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Bu ¢alisma, bal aris1 zararlilarinin en 6nemlisi olan Varroa destructor ile
miicadelede, pudra sekeri uygulamasinin hem kulugka faaliyetleri hem de bal
akimmin yogun oldugu yaz sezonunda etkinligini belirlemek icin
yiriitilmiigtiir. Koloniler deneme ve kontrol grubu olmak (zere iki gruba
ayrilmistir. Deneme grubu kolonilerine haftada bir kez, ergin arili ¢ergeve
bagina 40 gr pudra sekeri uygulanmig ve kontrol grubuna higbir uygulama
yaptlmamistir. Calismada secilen koloniler ergin ari ve kulucka miktar
bakimindan kismen dengelenmistir. Calisma Oncesi gruplar arasi varroa
bulagikligi bakimindan istatistiksel fark bulunmamaktadir (P>0.05). Calisma
sonunda gruplar arasi varroa bulasikligl istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur (P<0.05). Calismada, Henderson-Tilton esitligine gére pudra
sekerinin varroa bulasiklifina etkisi %31.74 olarak belirlenmistir. Ayrica,
calisma boyunca tiim kolonilerin ergin ar1 ve kulugka durumu kaydedilmis ve
calisma sonunda pudra sekeri uygulamasinin koloni gelisimine olumsuz
etkisi olmadigi belirlenmistir.
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This study was carried out to determine the effects of powdered sugar
application, which is an control method against honey bee mite (Varroa
destructor) in summer season. Colonies were divided into two groups as
experimental and control groups. Powdered sugar was applied to
experimental group colonies once a week. Powdered sugar was applied of 40
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g per adult bee frame in experimental group colonies. Powdered sugar shake

ig{:";g‘fﬁ;ﬂa method was used to determine varroa infestation. Workers in experiment
Varroa destructor groups colonies were dusted with powdered sugar once a week and no
Dusting application for the control group. Although there was no statistical difference
Control between the groups before the study in terms of varroa infestation (P>0.05),
Powdered Sugar there was a significant difference between the control and experimental

groups after the study (P<0.05). The use of powdered sugar did not have a
negative impact on colony development. According to Henderson-Tilton
formula, the effect of powdered sugar on varroa infestation was determined
as 31.74%. As a result of this study, powdered sugar dusting method was not
efficient as expected. However, using this method along with chemicals
control methods may increase success against varroa mite management.
Also, it was thought that this method was not negative effects on bee health
and bee products.

1. GIRiS

Aricilik birgok diinya iilkesinde oldugu gibi Tiirkiye’de de yaygin olarak yapilan bir tarim
faaliyetidir. Tirkiye’de 2020 yil1 verilerine gore, 82.862 aricilik isletmesi bulunmakta ve bu
isletmelerden toplam bal iiretimi 104076 ton olarak bildirilmistir (Anonim, 2020). Her gegen
yil Ulkemizde aricilik yapan isletme ve toplam bal iiretimi diigmektedir (Anonim, 2020). Bu
diismenin temel sebepleri arasinda mevsimsel faktorler ve ar1 sagliginin bozularak kis koloni
kayiplarinin ¢ok fazla olmasi gelmektedir. Ar1 sagliginin bozulmasinda en etkili faktér varroa
parazitidir. Ergin arilar lizerinde varroa yogunlugu yiiksek degilse rahatlikla goriilmezler.
Varroalar hizli bir sekilde hareket ederek, aridan ariya ve aridan petek goziine kolaylikla gecis
yapabilirler (Kaftonoglu ve ark., 1992). Kolonilerinde varroa bulagiklik testi yapmayan ar1
yetistiricileri kullandiklar ilaglarin etkili oldugunu diisiinerek aldanmaktadirlar. Bu durumda
kolonilerin ki aylarinda ergin ar1 kaybi1 ¢ok olmakta ve koloniler kis bitiminde sonmekte veya

cok az popiilasyonla bahara ¢ikmaktadir.

Bulgaristan iizerinden 1976 yilinda tilkemize giris yapan parazit, ilk olarak aycicegi bali
tiretmek icin Trakya bolgesine giden gocer aricilarin kolonilerine ve sonrasinda 4-5 yil gibi
kisa bir siirede tiim iilkeye yayilmistir (Akyol ve ark., 1997). Kolonilere bulagmasinin ilk
yillarinda ¢ok biiyiik tahribat veren bu parazit, yaklasik 600 bin koloninin sénmesine ve

tonlarca ar1 tiriinliniin kaybina neden olmustur (Akyol ve ark., 1997).
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Varroa akar1 (Varroa destructor, Anderson ve Trueman, 2000) diinyadaki bal arilarinin
(Apis mellifera L.) en yikic1 zararlisidir. Varroa, insan elinde yetistiriciligi yapilan ve dogada
serbest olarak yasamakta olan bal arilar1 tehdit etmeye devam etmektedir. Sahinler ve Giil
(2005)’te yaptiklar1 bir calismada kolonilerin %38’inde bu akarin varligini tespit etmislerdir.
Bu akar, ar1 saghigin1 bozdugu icin polinasyon ile katki saglamakta oldugu tarimsal bitki
iretimi ve aricilik sektorii tehdit altindadir (Sammataro ve ark., 2000). Arastirmacilar
tarafindan varroanin kontrolii iizerine caligmalar gectigimiz 20 yilda hiz kazanmistir.
Maalesef ki, yaygin olarak kullanilan akarisitlere karsi varroanin direng kazandigi
diisiiniilmekte ve bu durum varroanin kontroliinii zorlastirmaktadir (Pettis ve Jadczak, 2005).
Ayrica, varroa kontrolii i¢in yaygin olarak kullanilan akarisitlerin ar1 saghigina zararl etkileri
oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Pettis ve ark., 2004). Bu yiizden, varroa kontrolii i¢in ar1 sagligina
zararli olmayan yeni yontemler gelistirilmeli ve kimyasal kullanimi minimize edilmelidir. Bu
dogrultuda kimyasal kullanimin1 geciktirmek i¢in biyolojik ve mekanik kontrol yontemleri

gelistirilmelidir.

Pudra sekeri ile kolonilerin ve ergin arilarin tozlanmasi varroa kontroliinde kimyasal
icermeyen biyolojik bir yontemdir (Fakhimzadeh, 2000; 2001a; 2001b; Macedo ve Ellis,
2002; Aliano ve Ellis, 2005a; 2005b). Pudra sekeri, ergin arilar {izerinde bulunan varroalarin
ambulacrum’larina toz tanecikleri yapisarak varroalarin ergin arilara tutunmasi
engellemektedir. Ayrica, toz tanecikleri T2 hava kanallarin1 tikanmasina sebep olarak

varroalarin 6ldiirebilmektedir (Fakhimzadeh, 2001b).

Aliano ve Ellis (2005b) tarafindan gelistirilen pudra sekeri kullanimi1 kulugka olmayan
kolonilerde yaklagik olarak %77 varroa kontrolii sagladigint bildirilmislerdir. Fakimzadeh
(2000) yaptig1 caligmalar sonucu ergin arili gerceve basina en az 30 gr pudra sekeri
kullanilmas1 gerektigini bildirmistir. Muz ve ark., (2014), tarafindan yapilan bir calismada,

Nisan ve Haziran aylarinda sabah ve 6gleden sonra pudra sekeri uygulamasinin varroaya
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etkisini sirasiyla %39.72 ve %44.26 olarak bildirmislerdir. Ellis ve ark., (2009), yaptiklar
calismada 11 ay siiresince iki haftada bir kez 120 gram pudra sekeri ile kolonileri tozlamis ve

bu uygulamanin varroa popiilasyonu ve koloni gelisimini etkilemedigini bildirmistir.

Calismamizin amaci, bal akim sezonunda pudra sekeri kullanarak varroa popiilasyonunu
kontrol etmek ve kimyasal kullanimini azaltmaktir. Bu ¢alisma Haziran’1n ilk haftasi baglayip

Agustos’un son haftasi arasinda yapilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma, 2020 yaz sezonunda (Haziran-Agustos), kolonilerde bol miktarda kulucka
faaliyetinin ve bal akiminin oldugu yaz sezonunda pudra sekerinin varroa’ya kars1 etkinliginin
belirlemek amaciyla yiiriitiilmistiir. Calisma kullanilmak iizere 5 adet deneme ve 5 adet
kontrol grubu kolonisi secilmistir. Caligma Oncesi kolonilerin varroa bulasiklik oranini
belirlemek i¢in pudra sekeri sallama yontemi kullanmilmistir (Giinesdogdu, 2019). Her
koloniden 200-300 adet arasi ergin ar1 igerisinde pudra sekeri bulunan kavanoz igerisine
konularak {i¢ dakika siiresince sallandiktan sonra, kavanoz icerisine CO2 gazi verilerek arilar
bayiltilmistir. Farkli elek cap biiyiikliigiine sahip iki adet siizgecten pudra sekeri elenerek
varroa ve ergin arilarin sayimi yapilmistir (Sekil 1). Varroa bulasiklik oran1 Henderson-Tilton
esitligi yardimi ile hesaplanmistir. Caligma boyunca 2 grup kolonilerinin arili ve yavrulu

cerceve kayitlar1 tutulmustur.
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Sekil 1. Kolonilerin pudra sekeri sallama metodu ile varroa bulasiklifinin belirlenmesi
(Orijinal)

Figure 1. Determination of varroa infestation of colonies with the powdered sugar shaking
method (Original)

Kontrol grubu kolonilerine ¢alisma siiresince higbir ilag uygulamasi yapilmamistir.
Deneme grubu kolonilerine her bir gerceveye 40 gr olacak sekilde haftada bir kez pudra sekeri
uygulanmistir. Pudra sekeri el ile gergeveler arasina serpistirilmis ve cerceveler lizerinde
kalanlar arici fircasi ile cerceveler arasina girmesi saglanmistir (Sekil 2). Kullanilan pudra
sekeri ar1 keki yapiminda toz sekerin Ogiitiillmesinde kullanilan degirmenden iki kez

gecirilerek elde edilmistir.

Sekil 2.Ar1 kolonilerine pudra sekerinin uygulanmasi (Orijinal)
Figure 2. Application of powdered sugar to Honey Bee colonies (Original)
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Haziran aymin ilk haftasi baglanilan ¢alismaya Agustos ayi1 sonu bitirilmigtir. Calisma

stiresince tiim grup kolonilerine seker surubu ve ar1 keki ile esit olarak besleme yapilmistir

(Sekil 3).

Sekil 3. Seker surubu (1) ve ar1 keki (2) ile kolonilerin beslenmesi (Orijinal)
Figure 3. Feeding of bee colonies with sugar syrup (1) and candy sugar (2)(Original)

Calismada, verilerin analizi i¢in SPSS-17 istatistik paket programi kullanilarak, uygulama
oncesi ve sonrasi varroa bulasiklik oran1 bakimindan istatistiksel analizi i¢in Kruskal-Wallis
H testi kullanilmistir. Gruplar arasindaki farkliliklar Mann-Whitney U testi ile degerlendirilip,

harflendirme yapilarak gosterilmistir.
3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada, bal arillarmin (Apis mellifera) diinya capindaki en zararli paraziti olan
Varroa destructor’a karst pudra sekerinin etkisi arastirilmistir. Bu c¢alismada, diisiik varroa
bulasikligina sahip koloniler kullanilmistir. Kulugka ve bal akiminin yogun oldugu Haziran-
Eylil aylarinda diisiik varroa bulasikligina sahip kolonilerde varroa bulasikliginin artigini
kisitlamak igin yapilan ¢alismada, Henderson-Tilton esitligine (Handerson ve Tilton, 1955)
gore pudra sekerinin etkinligi %31.74 olarak belirlenmistir. Uygulama 6ncesi kontrol grubu
kolonileri ortalama varroa bulasikligt %1.49, deneme grubu kolonileri ise %2.02 olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Uygulama oOncesi kolonilerin varroa bulasiklik orani bakimindan

gruplar arasinda farklilik istatistiksel olarak Onemli bulunmamustir (P>0.05). Uygulama
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sonrast kontrol grubu kolonilerinde ortalama varroa bulasikligi %21.37 iken deneme grubu
kolonilerinde bulasiklik %15.59 olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Uygulama sonrasi
kolonilerin varroa bulasiklik oranit bakimindan gruplar arasi farklilik istatistiksel olarak

onemli bulunmustur (P>0.05).

Cizelge 1: Grup kolonilerinin ¢alisma baslangici ve sonunda varroa bulasiklik (%) verileri
Table 1: Varroa infestation (%) data of group colonies before and after the study

Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

N X +S_(Med : Min— Max) X +S_(Med : Min— Max)
Kontrol

5 1,49 + 0,35 (1,87: 0-2,48) 21,37 + 3,3 (21,65: 9,03-37,74)
Grubu
Deneme

5 2,02 £0,5(2,26: 0,61-2,94)* 15,59 + 2,28 (17,54:8,82-18,45)°
Grubu
Sig.(P) 0.339 (P> 0.05) 0.044 (P<0.05)

*(X ; Ortalama, SX; Ortalamanin standart hatas).

* Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasi farklilik istatistiki olarak énemlidir (P<0.05).

Pudra sekerinin varroanin hava kanallarini tikayarak 6liimiine sebep oldugu bilinmektedir.
Pudra sekeri uygulamasinin arilarda da olumsuz etki yapip yapmadigin1 uygulama siiresince
deneme grubu kolonilerinin yavrulu ve ergin ar1 kaph g¢erceve miktarlarin1 kayit edilerek
degerlendirilmistir. Deneme baglangicindan sonuna kadar toplam alt1 kez kayit yapilan grup
kolonilerinin ar1 kapli ve yavrulu g¢erceve miktarlar1 arasinda de8isim olmadigi
gozlemlenmistir (Sekil 4; Sekil 5). Bu durum kolonilere pudra sekeri uygulamasimin koloni

popiilasyon gelisimine zararli etkisinin olmadigin1 géstermektedir.
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Sekil 4. Calisma Siiresince deneme ve kontrol grubu kolonilerinin ortalama arili ¢erceve
sayist degisimi

Figure 4. The average number of bees frame of the experimental and control group colonies
during the study
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Sekil 5. Deneme ve kontrol grubu kolonilerinin yavrulu ¢ergeve sayisi degisimi
Figure 5. The average number of frames with brood of the experimental and control group
colonies during the study

S6z konusu uygulama ile ¢ok kiigiik toz zerrecikleri haline doniistiiriilen pudra sekeri,
Varroanin tirnak ucunda bulunan ambulacrum adi verilen tutunma organellerini kaplayarak
akarin arilarin iizerinden kayip diismesine neden olmakta, ayrica akarin oksijen almak tizere
Ozellesmis hava deliklerine girerek nemlenir ve akari oksijensiz birakmaktadir (Fakhimzadeh,

2000; 2001a). Pudra sekerinin yeterince iyi Ogiitiilmiis olmasi, seker partikiillerinin akarin
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ambulacrum ve trachea girislerini kapatmasi beklenen etkinin gozlenmesi i¢in O6nemlidir

(Fakhimzadeh, 2001b; Cakmak ve ark., 2011).

Fakhimzadeh (2001a) yaptig1 ¢alisma sonrasi1 varroa bulasiklig1 agisindan istatiksel fark
olmadigini bildirmistir. Ancak, koloni gelisimine olumsuz etkisinin de olmadigini bildirmistir.
Ellis (2009) yaptig1 calismada varroa bulasikligi, ergin ar1 populasyonu ve yavru bakimindan
istatistiksel farkin olmadigii bildirmistir. Muz ve ark., (2014) yaptig1 calismada varroa
bulasiklig1 acisindan ¢alisma sonunda istatistiksel fark oldugunu bildirmistir ve bu calisma
kismen bizim g¢alismamizi desteklemektedir. Aliano ve Ellis (2005b) yaptiklar1 ¢alismada

varroaya karsi pudra sekerinin ¢ok etkili oldugunu bildirmislerdir.

Sonug¢ olarak, Varroa destructor’a karsi pudra sekeri uygulamasi kolonilerde kulucka
faaliyetinin bulunmasi durumunda etkisi diisiik olmaktadir. Bununla birlikte, varroa’nin pudra
sekerine direng gelistirememesinin yani sira ergin arilar, koloni gelisimi ve ar1 {iriinlerine
zararli etkisi olmadigindan dolay1 bal akim sezonunda rahatlikla uygulanabilir. Kulucka
faaliyetinin olmadig1 donemde varroalar ergin arilar {izerinde olacagindan daha fazla etkiye
sahip olacag diisiiniilmektedir. Ek olarak, bu uygulama i¢in kovan dip tahtasinin yapisinin
polen ¢ekmeceli veya tamamen acik olmasi varroalarin kovandan uzaklastirilmas: agisindan

Onemli olmaktadir.
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