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Zayif zeminlerde insa edilen yapilarin temel tasarimi olduk¢a 6nemlidir. Bu tlr zeminlerde ylizeysel
temeller yetersiz kaliyorsa ya bir zemin iyilestirme yontemi uygulanmali ya da uygun gorilen bir derin

Anahtar kelimeler

Mikrogrid donati; temel sistemi tercih edilmelidir. Zayif zeminlere geosentetik donatilar yerlestirilerek zeminin tasima
Daire temel: ’ glcl bakimindan iyilestirilmesi miimkiin olmaktadir. Bu ¢alismada daire ve kare kesitlerde hazirlanmis

Zemin iyi|e§tirrlne' mikrogrid donati yerlestirilerek glglendirilmis gevsek kum zemine yerlestirilen daire temelin eksenel
Tagima gic; ’ kuvvet altindaki davranisini gozlemlemek igin 31 adet laboratuvar deneyi yapilmistir. Donatinin

derinligi, donatilarin genisligi/capi, donatilarin geometrileri degistirilerek tasima glici bakimindan
optimum donati parametreleri yapilan deneylerle arastiriimistir. Deneyler sonucunda mikrogrid
donatilarin daire temelin tasima glicini arttirdigi tespit edilmistir. Ayrica mikrogrid donatilarin
optimum parametreleri belirlenmistir.

Laboratuvar deneyi

Experimental Investigation of the Circular Footing Bearing Capacity
Rested on Microgrid Reinforced Soil

Abstract
The footing design of buildings to be built in areas where loose soil condition, is very important. If the
Keywords shallow foundations are insufficient in such soils, either a soil improvement method should be applied
Microgrid or a suitable deep foundation system should be preferred. It is possible to improve the bearing capacity
reinforcement; of the soil by placing geosynthetic reinforcements on loose soils. In this study, 31 laboratory tests have
Circular footing; been conducted to observe the behavior of the circular foundation on loose sand soil reinforced with
Soil improvement; circular and square microgrid reinforced under axial force. The optimum reinforcement parameters
Bearing capacity; were investigated with laboratory tests by changing the reinforcement depth, the width / diameter of
Laboratory test the reinforcement, the reinforcement geometry. As a result of the tests, it was determined that the

microgrid reinforcements increase the circular footing bearing capacity. In addition, optimum
parameters of microgrid reinforcements were determined.

© Afyon Kocatepe Universitesi.

1. Giris farkliik  gosterdikleri  bilinmektedir. Zayif  bir

Temeller st yapi yiklerini zemine aktaran oldukca ze'r‘nlnde. Yap'“ In3a eq|!ecelfse ya- .zemlr.nn c?sljdl
gnemli yapi elemanlandir. Temelden aktarilan mihendislik yontemleri ile gliclendirilmesi ya yikin

yiikiin kabul edilebilir sinirlarda oturma yaparak daha asagilardaki zemin tabakalarina aktarilabilmesi

zemin tarafindan tasinmasi istenir. Dogal haldeki icin derin temel uygulamasi yapiimasi ya da mevcut

N . y T, zeminin kaldirilip istenilen 6zelliklerdeki farkh bir
zeminlerin homojen olmadigi ve her zemin tiriinin

L zeminin yerlestirilmesi gerekir.
oturma ve tasima glict ozelliklerinin birbirlerinden yeries g
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Donatili zemin uygulamalari, zayif zemine istenilen
Ozelliklere sahip donatilarin yerlestirilerek zeminin
tasima glicii ve oturma problemlerine ¢6ziim
saglayabilen
biridir. Zeminlere yerlestirilebilen donatilardan birisi

zemin iyilestirme yontemlerinden
de geosentetik donatilardir. Geosentetik donatilarin
¢ekme dayanimlari yiiksek oldugundan dolayi zayif
zeminlere vyerlestirildiginde 6nemli tasima glci
artislari saglamaktadir. Bu konu ile ilgili olarak
literatlrde farkh temel gcesitlerinde, geosentetiklerle
glclendirilmis  zeminler ile ilgili yer alan

¢alismalardan bazilari asagida verilmistir.

Donatili zeminler ile ilgili ilk bilimsel galismada
donati ile gliclendirilmis olan kum zemin ortamina
yerlestirilmis serit temellerin tasima glicl kapasitesi
laboratuvar model

deneyleri ile arastinimistir.

Deneylerde kum zemine aliminyum donatilar
yerlestirilip U¢ seri halinde deneyler yapilmistir.
Deney sonuglarinin  karsilastirlmasi  amaciyla
boyutsuz bir katsayi olarak Tasima Kapasitesi Orani
(BCR)

glclendirilmis zeminin nihai tasima glici degerinin

tanimlanmistir.  Bu deger donati ile
donatisiz zeminden elde edilen nihai tasima giicline
bolinmesi ile elde edilmektedir (Binquet and Lee,

1975).

Geosentetik donati ile gigclendirilmis zemine
yerlestirilen farkli cap degerlerine sahip dairesel ve
halka temellerin davranislar bir takim laboratuvar
deneyleri ile incelenmistir. Ayni deneyler donatisiz
zemin ortami icin de tekrar edilmistir. Ayrica bu
model deneyler Plaxis sonlu elemanlar programinda
da analiz edilmistir. Deney sonuglari ile analiz
Deneysel calismalar

sonuglari  kiyaslanmistir.

sonucunda donatili zeminde tasima glclinde
meydana gelen artis degeri, BCR = 3,02 olarak tespit
edilirken analizler sonucu bu oran 3,20 olarak

belirlenmistir (Laman ve Babacan, 2004).

iki katmanh kil zemin tabakasinin {izerine

yerlestirilmis  ring temellerin  tasima gl
kapasitesini arastirmak icin bir takim sayisal analizler
yapilmistir. Ring temel i¢ yari capi ile dis yari capi
orani (ri/ro) ve kil tabaka kalinliginin tasima glictine
etkileri incelenmistir. Yapilan analiz sonugclarinda
(ri/ro) oraninin artmasi ile tasima glicinun azaldigi

gorilmistiir (Moayed et al. 2012).

Donati ile takviye edilmis gevsek kum zemine oturan
cokgen  vylzeysel glicii
davraniglarinin belirlenebilmesi amaciyla bir takim

temellerin  tasima

laboratuvar model deneyleri yapilmigstir.
Deneylerde temel geometrisi olarak H, +, T ve kare
kesitler secilmistir. Deney sonuclarina gore; geogrid
donati takviyesinin gevsek kumun tasima gliclni
artirdig), ilk donati derinligi (u) arttikca +, H, T ve
kare kesitli temeller igin zeminin tasima gicliniin

azaldigi belirlenmistir (Davarci, 2014).

Geogrid donati yerlesim sekli, boyutlari ve

sayllarinin  temellerin tasima glciine etkisini
incelemek adina yapilan laboratuvar galismalarinda,
belli genisliklerde donati  konfiglirasyonlariyla
guclendirilmis kum zemine yerlestirilen temel
modellerinin tagima glicu kapasiteleri belirlenmistir.
Elde edilen

kapasitesinin donati ¢apinin, derinligin artmasiyla

sonuglara gore en fazla tasima

azaltilan yamuk diizenlemeler durumunda oldugu
gorulmustlir (Rowshanzamir and Karimian, 2016).

Kohezyonsuz zemine yerlestirilmis eksantrik yikli
ve plrizli ring temellerin tasima glicl kapasitesinin
incelendigi ¢alismada, sonlu farklar yontemi
kullanilarak bir takim ¢ boyutlu sayisal analizler ve
deneysel calismalar yapilmistir. Yapilan galismalar
sonucunda, sayisal analiz sonuglari ve deneysel
veriler arasinda iyi bir uyum yakalandigi belirtilmistir

(Sargazi and Hosseininia, 2017).

Literatlirdeki calismalarda genel olarak, laboratuvar
ortaminda model boyutlarda temellerin kullanildig
ancak geogrid donatilarin model boyutlara
indirgenmedigi tespit edilmistir. Buradan hareketle
laboratuvar ortaminda yapilan deneylerde temelin
geometrisinin yani sira geogrid donati geometrisi de
azaltilmis, sonuglar bu dogrultuda irdelenmeye

cahsiimistir.

Bu calismada laboratuvar ortaminda yapilan model

deneyler ile mikrogrid donati vyerlestirilerek

iyilestirilen  gevsek  kum  zeminin  donati

parametrelerinin tasima glcine etkileri

arastirilmistir. Deneylerde 4mm elek acikhgr olan

daire ve kare kesitli mikrogrid donatilar
kullanilmistir. Yiizeysel temel olarak ¢capi 20 cm olan
rijit plaka kullanilmistir.  Model deneylerde
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donati
genisligi/capi, donati geometrisi gibi parametreler
degistirilerek donatilarin, zeminin tasima gici

mikrogrid donatilarin donati derinligi,

Uzerindeki etkisi aragtiriimistir.

2. Materyal ve Metot

Laboratuvar model deneylerinde gevsek kum zemin

kullanilmistir.  Kullanilan zemine ait 0zellikleri

belirleyebilmek adina elek analizi deneyleri
yapilmistir. Zeminin dane ¢api dagilim egrisinden
zemin sinifi, Birlestirilmis Zemin Siniflandirma
Sistemi'ne (USCS) gore kotii derecelenmis ince ve
temiz kum (SP) olarak belirlenmistir. Kullanilan
zemine ait parametreler Cizelge 1’de verilmistir.
Model laboratuvar deneyleri, iskenderun Teknik
Miihendislik ve Bilimleri
Fakiiltesi, insaat Miihendisligi Bolimi, Geoteknik

Laboratuvari’nda yapilmistir.

Universitesi, Doga

Cizelge 1. Deneylerde kullanilan gevsek kum zemine ait
parametreler

Ozellik Deger
Kaba dane miktari (%) 0.00
Orta buyuklukteki dane miktari (%) 65.00
ince dane miktari (%) 35.00
D10 (mm) 0.16
D3o (mm) 0.28
Deo (mm) 0.58
Uniformluk katsayisi, C, 3.63
Derecelenme katsayisi, C. 0.84
Ozgiil agirhk 2.75
Maksimum kuru birim agirlik (kN/m3) 17.11
Minimum kuru birim agirlhigi (kN/m3) 15.44
Maksimum bosluk orani emax 1.108
Maksimum bosluk orani emin 0.902
Rélatif sikilik Dr(%) 0.257

Deneyde kullanilan birim hacim agirlik (kN/m3)  15.84

Kohezyon, c (kPa) 0.00
Kayma mukavemeti agisi, ¢ (derece) 36.00
Zemin sinifi (USCS) SP

2.1 Model Dairesel Temel

Deneylerde 20 cm c¢apinda rijit plaka, model temel
olarak kullaniimistir. Donati parametreleri temel
cap!ile oranlanarak ifade edilmistir. Dairesel temele
ait gorsel Sekil 1'de verilmistir.

Sekil 1. Model dairesel temel

2.2 Deney Diizenegi

Deney diizenegi, yik cercevesi, mekanik pompa, ylik
hiicresi, deplasman olcer ve deney kasasindan
olusan bir yikleme dizeneginden ibarettir. Kuru
haldeki kum zemin deney kasasina 6nceden gizilmis
olan 5cm’lik yatay cizgilere gore gerekli miktarlarda
tabakalar halinde yerlestirilmistir. Bu amacla
(1.25mx1.0mx0.05m) hacimdeki tabakalara igin
sabit bir yogunluk icin gerekli kum miktari tartilmis,
ardindan kum zemin yerlestirilmistir. Buislem bitiin
deneylerde titizlikle tekrar edilerek her deney igin
ayni rolatif sikilik degeri yakalanmaya calisiimistir.
Kum zemin lzerine terazi yardimiyla ylzeysel temel
yatay olarak yerlestirilmis ve yik cercevesine bagl
bulunan mekanik pompaya bagh basing kolu
vasitaslyla temele yik uygulanmistir. Uygulanan yik
degeri yik hicresi tarafindan, temeldeki oturmalar
da deplasman olgerler tarafindan kaydedilerek veri
isleme Unitesine aktarilmistir. Bu sekilde yikleme
yapilarak ylk-oturma egrileri elde edilmistir. Deney
diizenegine ait kesit gorinumleri ve vyikleme
diizenegi Sekil 2’de yer almaktadir.
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Sekil 2. a) Deney diizenegi kesit gériiniis b) Ustten
gorunus c) Yukleme dizenegi

2.3 Mikrogrid Donati

Model laboratuvar deneylerinde mikrogrid olarak
isimlendirilen 4 mm elek agikligina sahip iki eksenli
calisabilen geogrid donatilar kullaniimistir (Cizelge
2). Her bir deneyde bir adet kullanilan mikrogrid
donati, temel capina bagh olarak kare ve daire
seklinde kesilerek farkli boyutlarda hazirlanmistir
(Sekil 3).

Cizelge 2. Mikrogrid donatinin 6zellikleri

Parametre Deger
Cinsi Polimer kaplamali cam yini
Elastisite moduli (kN/m) 40
Agirlik (gr/m?) 160
Elek agikhgi (mm) 4
Calisma ekseni Cift

Sekil 3. a) Daire kesitli mikrogrid b) kare kesitli mikrogrid

2.4 Deney Programi

Kare ve daire kesitli mikrogrid donatilarda donati
donati  ¢ap/genisligi  (d)
parametrelerinin tasima glicline olan etkileri
model

derinligi  (u) ve

laboratuvar deneyleriyle incelenmis ve
optimum donati parametreleri belirlenmeye
cahsiimistir. Burada degisken parametreler olarak
kabul edilen d ve u degerleri deneylerde kullanilan
dairesel temel capina (D=20 cm) bagh olarak
tanimlanmistir. Deneyler seri setleri seklinde yapilip
yik ve oturma degerleri grafikler olusturularak
Model
donatilarin deney parametreleri

analiz edilmistir. temel ve mikrogrid

cizelge haline
getirilerek sunulmustur (Cizelge 3). Zeminlerde
mikrogrid donatinin  yerlestiriimesinin  tasima
glcine olan katkisini gérmek ve hangi mertebelerde
belirleyebilmek adina

iyilestirme  sagladigini

donatisiz durumlar icin de deneyler yapilmistir.

Cizelge 3. Deney programi

(] ~_ &3
2 %5 fa EE §32 2m
] o< g s £ S'c & OCE
L] a

D1 Daire Donatisiz - -
D2 Daire Kare 1,0D 0,2D
D3 Daire Kare 1,5D 0,2D
D4 Daire Kare 2,0D 0,2D
D5 Daire Kare 2,5D 0,2D
- D6 Daire Kare 3,0D 0,2D
5 D7  Daire Kare 1,0D 0,4D
@ D8  Daire Kare 1,5D 04D
D9 Daire Kare 2,0D 0,4D
D10 Daire Kare 2,5D 0,4D
D11 Daire Kare 3,0D 0,4D
D12 Daire Kare 1,0D 0,6 D
D13 Daire Kare 1,5D 0,6 D
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D14 Daire Kare 2,0D 0,6 D
D15 Daire Kare 2,5D 0,6 D
D16 Daire Kare 3,0D 0,6 D
D17 Daire Daire 1,0D 0,2D
D18 Daire Daire 1,5D 0,2D
D19 Daire Daire 2,0D 0,2D
D20 Daire Daire 2,5D 0,2D
D21 Daire Daire 3,0D 0,2D
D22 Daire Daire 1,0D 0,4D
~ D23 Daire Daire 1,5D 0,4D
'g D24 Daire Daire 2,0D 0,4D
» D25 Daire Daire 2,5D 0,4D
D26 Daire Daire 3,0D 0,4D
D27 Daire Daire 1,0D 0,6 D
D28 Daire Daire 1,5D 0,6 D
D29 Daire Daire 2,0D 0,6 D
D30 Daire Daire 2,5D 0,6 D
D31 Daire Daire 3,0D 0,6 D
3. Bulgular

3.1 Kare Kesitli Donatilarin Donati Derinligi Ve
Donati Genisligi Analizi

Gevsek kum zemine yerlestirilmis olan kare kesitli
mikrogrid donatilarin donati derinligi (u) ve donati
genisligi  (d)
yapilmistir. Deneylerden elde edilen yik-oturma

degistirilerek yilkleme deneyleri

degerleri grafiksel olarak analiz edilmistir.

Bu serideki deneylerin ilk bolimiinde zemine 0,2D
kadar derinlige konumlandirilan kare donatinin
genisligi (d)=1,0D; 1,5D; 2,0D; 2,5D ve 3,0D olacak
sekilde degistirilerek bes farkh yikleme deneyi
yapilmistir. Deneylerden elde edilen yik-oturma
verileri grafik Uzerinde karsilastirilarak optimum
donati capi arastirilmistir (Sekil 4).
Yiik,?(kN)

0 1 2

4 5 6
0 Ny 1 i

=]

Oturma, s (mm)

14 4 —+—Donatisiz ds

~8—d= 10D

16 1 d=15D
d=2.0D

—=d=2.5D
d=3.0D

Sekil 4. Daire temel-u=0,2D ilk donati derinligi icin yik-
oturma grafigi

Sekil 4’den, donati capi arttik¢a daire temelin yik
tasima kapasitesinin de arttig1 gériilmektedir. Fakat
donati genisligi d=2,5D ile d=3,0D degerleri icin
tasima kapasitesi bakimindan yaklasik olarak ayni
katkinin elde edildigi Dolayisiyla
optimum donati genisligi, kare mikrogridin u=0,2D
dopt=2,5D

belirlenmistir.
derinlige vyerlestiriimesi durumunda
olarak belirlenmistir.

Bu serideki deneylerin ikinci bélimiinde ilk donati
derinliginin u=0,4D oldugu durumda kare donatinin
genigligi d=1,0D; 1,5D; 2,0D; 2,5D ve 3,0D olacak
sekilde degistirilerek bes farkli yikleme deneyi
yapiimistir. Deneylerden elde edilen yiik-oturma
verileri grafik Uzerinde karsilastirilarak optimum

donati genisligi arastinimistir (Sekil 5).

Yiik, Q (kN)
0 1 2 3 4 5 6 7

=—#—Donatisiz durum
~8—d=1,0D

d=1,5D
—md=2.0D
=4=d= 25D
d=3,0D

—
o 2]
I I

Oturma, s (mm)
o

20

Sekil 5. Daire temel-u=0,4D ilk donati derinligi icin yuk-
oturma grafigi

Sekil 5’den, donati genisligi arttikca daire temelin
yuk tasima kapasitesinin de arttigi tespit edilmistir.
Optimum donati genisligi, kare mikrogridin u=0,4D
derinlige konumlandirilmasi durumunda dop:=2,5D
olarak belirlenmistir.

Bu serideki deneylerin lglnci boliminde ise ilk
donati derinliginin u= 0,6D oldugu durumda kare
donatinin genisligi d=1,0D; 1,5D; 2,0D; 2,5D ve 3,0D
olacak sekilde degistirilerek bes farkli yikleme
deneyi yapilmistir. Deneylerden elde edilen yik-
oturma egrileri grafik Uzerinde karsilastirilarak
optimum donati genisligi arastirilmistir (Sekil 6).
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Yiik, Q (kN)
0 1 2 3

€
E
« 10
©
€12
3 e=g==Donatisiz durum
O 14 - == d=1,0D
16 4 ==#=d=1,5D
18 | === J=2,0D
==ie=d=2,5D

20 | —@=d=3,0D

Sekil 6. Daire temel-u=0,6D ilk donati derinligi igin yuk-
oturma grafigi

Sekil 6’dan, donati genisligi arttikga tasima giliciiniin
arttigl gérilmektedir. En ylksek tasima giict degeri
d=3,0D oldugu durumda elde edilmistir.

Kare kesitli mikrogrid donatinin genisligi 2,5D olarak
sabit tutulmus ve donati derinligi 0,2D, 0,4D ve 0,6D
olacak sekilde yapilan deneylerden elde edilen

veriler Sekil 7'de yer almaktadir.
Yiik,g?(kN)

0 1

4 5 6

Oturma, s (mm})

Sekil 7. Kare donati-d=2,5D icin ilk donati derinligine bagh
yuk-oturma grafigi

Kare kesitli donatilarin genisligi arttikca her (g
derinlik icin de zeminin tasima giliciinde artis oldugu
gorlilmistiir. Zeminin tasima glicinde en yiksek
deger, donati derinliginin u=0,4D oldugu durumda
elde edilmistir.

3.2 Daire Kesitli Donatilarin Donati Derinligi Ve
Donati Capi Analizi

Bu seride gevsek kum zemine yerlestirilen daire
kesitli mikrogrid donatilar, donati derinligi (u) ve
donati ¢capi (d) degistirilerek yikleme deneylerine
tabi tutulmustur. Deneylerde daire kesitli model
temeller  kullanilmistir.  Yik-oturma degerleri

grafiksel olarak analiz edilmistir.

Bu serideki deneylerin ilk boélimiinde donati
derinligi 0,2D olan daire donatinin ¢api d=1,0D;
1,5D; 2,0D; 2,5D ve 3,0D olacak sekilde degistirilerek
bes farkli ylikleme deneyi yapilmistir. Deneylerden
elde edilen ylk-oturma verileri grafik (izerinde
karsilastirilarak optimum donati ¢api arastirilmistir

(Sekil 8).

Yiik, Q (kN)

=#=Donatisiz durum
12 { —B=d=10D
—t=d= 15D
14 | —=d=2.0D
—t=d=2,5D
=#—d=3,0D

Sekil 8. Daire temel-u=0,2D ilk donati derinligi icin yuk-
oturma grafigi

Sekil 8'den, donati ¢api arttik¢a daire temelin yik
tasima kapasitesinin de arttigi goérilmektedir.
Donati ¢capi d=2,5D ile d=3D uzunluklarinda tasima
Dolayisiyla

glcl degerleri birbirlerine yakindir.

optimum donati capi, daire mikrogridin u=0,2D

derinlige yerlestiriimesi durumunda dop=2,5D
olarak belirlenmistir.
Bu seri deneylerin ikinci boliminde donati

derinliginin u=0,4D oldugu durumda daire donatinin
cap1 d=1,0D; 1,5D; 2,0D; 2,5D ve 3,0D olacak sekilde
degistirilerek bes farkli yikleme deneyi yapilmistir.
Deneylerden elde edilen ylik-oturma egrileri grafik
Uzerinde karsilastirilarak optimum donati capi
arastirilmistir (Sekil 9).
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Yik, Q (kN)
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—4—d=1.5D
e = 2 0D
—=d= 25D
=o—d=3.0D

Oturma, s (mm)
=R

—
]
L

14 -

16 -

18

20
Sekil 9. Daire temel-u=0,4D ilk donati derinligi igin ylk-
oturma grafigi

Sekil 9’dan, donati ¢api arttikga daire temelin yik
tasima kapasitesinin de arttigi goérilmektedir.

Dolayisiyla en vyiksek tasima degeri, daire
mikrogridin u=0,4D derinlige konumlandiriimasi

durumunda d=3,0D olarak belirlenmistir.

Bu seri deneylerin Uglincii boéliminde donati
derinliginin u=0,6D oldugu durumda daire donatinin
¢ap1 d=1,0D; 1,5D; 2,0D; 2,5D ve 3,0D olacak sekilde
degistirilerek bes farkl yikleme deneyi yapilmistir.
Deneylerden elde edilen yilik-oturma egrileri grafik
Gzerinde karsilastirilarak optimum donati capi
arastirilmistir (Sekil 10).

Yik, Q (kf?

0 0.5 1 1.5 25 3 3.5
0 1 L L 1 L
1 4
2 4
3 4
4 4
T
5
w 7
g8
E 9
C 10
=#=Donatisiz durum
11 { -E=d=10D
12 | =#=d=1.5D
13 4 —=d=20D
—=d=2.5D
4 o 430D
15

Sekil 10. Daire temel-u=0,6D ilk donati derinligi icin yuk-
oturma grafigi

Sekil 10’dan, d=2,5D ve d=3,0D degerleri icin

yaklasik olarak ayni tasima gicli degerlerine

ulasildigi goriilmektedir. Dolayisiyla optimum donati

capl, daire  mikrogridin u=0,6D derinlige

konumlandirilmasi durumunda dop:=2,5D olarak

belirlenmistir.

Daire kesitli mikrogrid donatinin donati capi 2,5D
olarak sabit tutulmus ve donati derinligi 0,2D, 0,4D
ve 0,6D olarak yapilan deneylerden elde edilen
veriler Sekil 11’de verilmistir.

Yiik, Q (kN)

Oturma, s (mm)

u=0.6D

Sekil 11. Daire donati-d=2,5D icin ilk donati derinligine
bagl yiik-oturma grafigi (1)

Donati ¢ap! 2,5D olarak sabit tutuldugunda donati
derinligi 0,4D icin en yiksek tasima giicl degerleri
Fakat u=0,2D ve u=0,4D
durumlarinda tasima gtlici degerleri birbirine yakin

elde edilmistir.

olmustur. Bu durum degerlendirilerek ilk donati
derinligi u=0,3D icin de ylkleme deneyi yapilmistir
(Sekil 12).

Yiik, Q (kN)
2 3

Sekil 12. Daire donati-d=2,5D icin ilk donati derinligine
bagh yik-oturma grafigi (2)

Sekil 12’den, daire temel icin daire kesitli donati

kullanilmasi  durumunda donati  derinliginin

optimum degeri uop:=0,3D oldugu tespit edilmistir.
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4. Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada daire ve kare kesitli mikrogridlerle
glglendirilmis gevsek kum zemine vyerlestirilmis
dairesel temellerin eksenel disey kuvvet alinda
davranisini incelemek amaciyla 31 adet model
laboratuvar Deneysel

asagida

yapilmistir.
edilen

deneyi
calismalardan elde sonuglar

Ozetlenmistir;

Seri 1’den elde edilen bulgular incelendiginde kare
kesitli donati genisliginin artisi ile beraber tasima
gliclinlin de artis gosterdigi belirlenmistir. Optimum
donati genisliginde (dopt=2,5D) Ug¢ farkli derinlikte
(u=0,2D, 0,4D ve 0,6D) konumlandirilmis donatilar
icin optimum donati derinliginin uxx=0,4D oldugu
gorilmistir.

Seri 2 ‘deki deney sonuglarindan daire kesitli
donatinin ¢api arttikca tasima gliclinde de artis
gerceklestigi tespit edilmistir. Optimum donati
¢apinda (dopt=2,5D) g farkli derinlikte (u=0,2D, 0,4D
ve 0,6D) konumlandiriimis donatilar i¢in optimum
donati derinliginin ueet=0,3D oldugu belirlenmistir.

Her iki donati kesiti icin de donati derinliginin
optimum degerinin birbirinden farkli oldugu tespit
edildiginden yerlestirilecek donati geometrisinin
donati derinligi seciminde 6nemli bir parametre
oldugu sonucuna varilmistir.

Her iki kesitteki geogridlerin tasima gicu artisinda

birbirine  yakin  oranlarda  katki  sagladigi

gorilmistar.

Hem kare hem de daire kesitli geogridlerin kot
derecelendirilmis kum zeminlerde tasima glicinin
arttirllmasinda faydali olduklari calisma kapsaminda
yapilan deneyler sonucunda tespit edilmistir.
Geometrileri belli 6lcekte irdingenmis temel-donati
sistemine ait bu calisma kapsaminda elde edilen
verilerin bliylk Olcekli arazi

deneysel deney

sonuglari ile karsilastirilmasi ve sonrasinda

aralarinda matematiksel bir iliski elde edilmesiyle
geogrid donati ile giclendirilen zeminlerin tasima
Olcek Ozelinde

glicu performansinin

yorumlanabilmesine olanak saglayabilecektir.
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