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Kuraklik son yillarda endise verici bir sekilde artmakta olup tarimsal iiriinlerin verimliligini sinirlandirmaktadir.
Bu durum, kurak kosullara dayanikli bitkilerin tespit edilmesine yonelik arastirmalarin 6nemini artirmigtir. Bu
caligmada, Stevia rebaudiana Bertoni bitkisine ait iki ¢esidin (Yalova ve STF-4) kuraklik stresi altinda fizyolojik
ve biyokimyasal tepkileri aragtinlmistir. Bitkiler kontrollii sera kosullarinda 3 ay boyunca yetistirilmis ve
sonrasinda 3 hafta boyunca kurakliga maruz birakilmistir. Ug hafta sonunda hasat edilen bitkilerden yaprak
uzunlugu, ozmotik potansiyel, nisbi su igerigi (RWC), klorofil floresanst (Fv/Fm), prolin miktari, hidrojen
peroksit (H202) miktar1 ve lipid peroksidasyonu seviyesi 6l¢iilmiistiir. S. rebaudiana bitkisinin her iki ¢esidinde
de kuraklik stresi altinda kontrol grubundaki bitkiler ile kiyaslandiginda yaprak uzunlugunda azalma
belirlenirken en ¢ok azalma Yalova cesidinde (%25,7) saptanmistir. Bununla birlikte, her iki ¢esit de kuraklik
stresi altinda su durumlarini korumuslardir. Fv/Fm degeri STF-4 ¢esidinde kurakliktan etkilenmezken Yalova
¢esidinde kontrole oranla diisiis gostermistir. Prolin miktarinda ise ¢esitler arasinda fark kaydedilmistir. Kurak
kosullar altinda STF-4 c¢esidinde prolin miktarinda degisim goézlenmezken Yalova gesidinde %42,9 artis
meydana gelmistir. Diger taraftan, kuraklik stresi, yapraklardaki lipid peroksidasyon seviyesini 6nemli ol¢tide
artirmistir. Bu artis, Yalova gesidinde %41,2 iken STF-4 cesidinde %21,1 olarak belirlenmistir. Iki gesit
arasinda kuraklik stresine kars1 farkli tepki HoO; igeriginde gozlenmistir. Kuraklik stresi altinda H,O; miktari
Yalova ¢esidinde %42,7 oraninda azalirken STF-4 c¢esidinde %5,5 artmistir. Sonug¢ olarak, S. rebaudiana
bitkisinin STF-4 ¢esidinin dlgiilen parametreler 1s13inda kurakliga daha toleransh oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Abiyotik stres, Kuraklik, Stevia rebaudiana, Seker otu

Physiological and Biochemical Effects of Drought Stress in Stevia
(Stevia rebaudiana Bertoni)

ABSTRACT
Drought has been limiting the productivity of agricultural crops by increasing alarmingly in recent years. This
situation has increased the importance of research on the determination of plants resistant to arid conditions. In
this study, two cultivars (Yalova and STF-4) of Stevia rebaudiana Bertoni plant were investigated physiological

*Bu ¢alisma ‘Permakiiltiir bahgelerinde kullanim potansiyeli olan Stevia rebaudiana Bertoni ve Hypericum
perforatum L. Bitkilerinin Kuraklik Stresi Altinda Biiylime Kosullarinin Belirlenmesi’ isimli yiiksek lisans
tezinden tiiretilmistir.
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and biochemical responses of under drought stress. Plants were grown in controlled greenhouse conditions for 3
months and then exposed to drought for 3 weeks. The plants harvested after three weeks were measured leaf
length, osmotic potential, relative water content (RWC), chlorophyll fluorescence (Fv/Fm), proline amount,
hydrogen peroxide (H202) amount and lipid peroxidation level. In both cultivars of S. rebaudiana plant, when
compared to the plants in the control group under drought stress, while a decrease in leaf length was detected,
the highest decrease was found in Yalova cultivar (25.7%). However, both cultivars maintained their water status
under drought stress. While Fv/Fm value was not affected by drought in STF-4 cultivar, Yalova cultivar
decreased compared to the control. In the amount of proline was a difference between the cultivars. While STF-
4 cultivar under arid conditions no change was observed in the amount of proline, increase of 42.9% occurred in
Yalova cultivar. On the other hand, drought stress significantly increased the lipid peroxidation level in leaves.
While this increase was 41.2% in Yalova cultivar, it was 21.1% in STF-4 variety. Differential response to
drought stress between the two cultivars, was observed in H,O content. The amount of H,O, under drought
stress, while decreased by 42.7% in Yalova cultivar it increased by 5.5% in STF-4 variety. As a result, in the
light of the measured parameters the STF-4 cultivar of S. rebaudiana plant was revealed that more drought
tolerant.
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|. GIRIS

Stevia cinsi diinyanin farkli yerlerinde kiiltiirii yapilan saglik ve gida sektorii a¢isindan 6nemli bir
endiistri bitkisidir [1]. Stevia rebaudiana Bertoni Asteraceae (Compositae) familyasina ait ¢ok yillik,
otsu, ¢ali formunda 6nemli bir tibbi ve aromatik bitki tiiriidiir [2-4]. Yaprak igerigindeki steviol
glikozitler ile karakterize edilen bitki, tatl yaprak, tath ot ve bal yaprak olarak da bilinmektedir [5-7].
Steviol glikozitler, sakkarozdan yaklasik 250-350 kat daha tatli olup [8], kalorisiz dogal tatlandirict
ozellige sahiptir [3]. Bu sebeple, gida maddelerinde en ¢ok tercih edilen tatlandiricilardan biri olacagi
varsayilmaktadir [9]. Stevia bitkisi steviol glikozitlerin yani sira flavonoid, fenolik bilesik ve alkoloid
icermesinden dolay1 tibbi agidan da biiyiik bir 6nem tagimaktadir [10,11]. Stevia bitkisinin biyoaktif
bilesenlerinin kan basincini ve kan sekerini diistiriicii [8], bagisikligr iyilestirici [12], kardiyovaskiiler
ve renal sistemleri indiikleyici [13] ve antitiimor, antikaryojenik, antiinflamatuar [6] etkilerinin oldugu
belirlenmistir.

Sicak, soguk, tuzluluk, kuraklik ve agir metal toksisitesi gibi gesitli abiyotik stres faktorleri bitkilerin
biiylimesini ve gelismesini sinirlandirarak siirdiiriilebilir tarim agisindan tehdit olusturmaktadir [14].
Ozellikle kuraklik, bitkinin yeterli su alinimini engelleyerek biiyiimeyi, besin emilimini, gen ifadesini,
iriin verimini ve kalitesini olumsuz etkilemektedir [15]. Kuraklik, bitkide lipid, protein ve
karbonhidrat metabolizmasin1 etkileyerek membran kararliligi, stoma iletkenligi, transpirasyon,
fotosentez ve solunum gibi pek ¢ok fizyolojik olayin aksamasina neden olmaktadir [16-21].
Dolayisiyla, bitkiler yasamlari i¢in uygun olmayan kosullar altinda yasadiklari stres durumunda
morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal bir takim stratejiler gelistirmektedir [19]. Sitoplazmada
cozilinebilir seker, prolin gibi ozmotik diizenlenmenin saglanmasinda gorev alan ozmolitlerin sentezi,
antioksidan sistemin uyarilmasi gibi 6nemli ve etkili mekanizmalar bitkilerin kuraklik stresi ile
miicadele yontemlerindendir [5,22].

Iklim degisikligi nedeniyle daha siddetli ve uzun siiren hava sicakliklar1 kurak alanlarin yayilmasina
neden olmaktadir [23]. Bu durum kuraklhiga dayanikli bitki tiirlerinin kesfedilmesi i¢in daha fazla
caligmaya ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir. Kuraklik stresinin Mentha piperita L. [24], Lavandula
latifolia Medik. [25], Ocimum basilicum L.[26] ve Thymus vulgaris L. [27] gibi tibbi ve aromatik
bitkiler tizerindeki etkisi ile ilgili gesitli arastirmalar bulunmaktadir. Ancak Stevia tizerinde yapilan
calismalar incelendiginde, calismalar, bitkinin kimyasal bilesimi, sekonder metabolit igerigi ve
farmakolojik ozellikleri lizerinde yogunlagsmaktadir. Bu c¢alismanin amaci, kuraklik stresi altinda
yetistirilen Stevia rebaudiana gesitlerinde stresin meydana getirdigi fizyolojik ve biyokimyasal etkileri
ortaya koymaktir. Bu baglamda, yaprak uzunlugu, ozmotik potansiyel, nispi su icerigi (RWC), Klorofil
floresanst (Fv/Fm), prolin miktari, hidrojen peroksit (H20-) icerigi ve lipid peroksidasyonu (TBARS)
olgiilerek bitkinin kurakliga karsi tolerans durumu aydinlatilmaya caligilmustir.
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Il. MATERYAL VE METOT

A. BITKIi MATERYALI VE BUYUME SARTLARI

Caligmada kullanilan Stevia rebaudiana Bertoni bitkisine ait tohumlar Manisa-Akhisar ve Yalova
illerinden temin edilmistir. Calisma, Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi biinyesinde bulunan tam ve
kontrollii sera ortaminda (18-25 °C ve %60-70 nemde) gerceklestirilmistir. Ekim 6ncesinde tohumlar
15 dakika boyunca %S5°lik sodyum hipoklorit soliisyonunda bekletilmis ardindan tohumlar distile su
ile yikanmigtir. Sterilizasyonun ardindan tohumlar torf:perlit:kum (1:1:1) karisiminin yer aldigt
viyollere ekilmistir. Ekimden 3-4 giin sonra ¢imlenme gozlemlenmis ve ¢imlenmeden itibaren 15 giin
sonra homojen fideler segilerek saksilara sasirtilmistir. Toplamda 90 giin boyunca yetistirilen bitkiler
21 giin boyunca kurakliga birakilmistir. Kontrol bitkilerine iki ii¢ giinde bir sulama yapilirken,
kuraklik stresine maruz kalan bitkilerde sulama islemi yapilmamistir. Hasat dncesi kontrol ve kuraklik
stresi altindaki bitkiler fotograflanmis ve cetvel ile yaprak uzunluklari 6l¢lilmiistiir. 21 giin sonra hasat
edilen yapraklar siv1 azot ile (-196 °C) fikse edilerek analizler baslaymcaya kadar -80 °C de muhafaza
edilmistir.

B. YONTEM
B. 1. Nisbi Su I¢erigi (RWC)

Yapraklara ait nisbi su icerigi Smart ve Bingham [28] tarafindan belirlenen yontemle 6l¢tilmiistiir.
Hem kontrol hem kuraklik stresi altindaki bitkilerin yapraklarimin taze agirligi tartildiktan sonra
yapraklar distile su igerisinde bekletilerek turgid agirliklari belirlenmistir. Ardindan, yapraklarin kuru
agirliginin belirlenmesi i¢in 70 °C’de 72 saat bekletilerek agirliklar1 kaydedilmistir. Elde edilen veriler
asagida yer alan formiilde yerine konularak RWC degerleri hesaplanmigtir:

RWC(%)=[(Taze agirlik - Kuru agirlik) / (Turgid agirlik - Kuru agirlik)] x 100
B. 2. Ozmotik Potansiyel

Ozmotik potansiyel buhar basincit ozmometresi cihazi ile dlglilmiistiir. Her bir deneme grubundan esit
miktarda alinan yaprak ornekleri 2ml’lik ependorfta cam baget yardimi ile ezilerek 5000 rpm’de 5 dk
satrifiij edilmistir. Sonuglar Santa-Cruz ve ark. nin [29] kullandig1 yontemle hesaplanmustir.

B. 3. Klorofil Floresansi (Fv/Fm)

Fotosistem II fotokimyasimin maksimum kuantum verimliligini (Fv/Fm) belirlemek amaci ile
florometre cihazi yardimiyla 6lciim gerceklestirilmistir. Olgiim 6ncesi kontrol ve kuraklik stresi
altindaki yapraklarin klips yardimiyla kapatilarak 20 dakika boyunca karanliga adapte olmalari
saglanmistir. Siire bitiminde cihaz yardimiyla Fv/Fm degerleri kaydedilmistir.

B. 4. Prolin I¢erigi

Serbest prolin igerigi Bates vd. [30]’e gore belirlenmistir. Kontrol ve kuraklik stresi altinda yetistirilen
bitkilerin yapraklarindan 0,5 gr tartilarak %3’liik siilfosalisilik igerisinde homojenize edildikten sonra
stiziilmistir. Siiziilen 6ziitten 2 mL alinarak {izerine 2 mL asit-ninhidrin ¢ozeltisi ve 2 mL glasiyel
asetik asit eklenmis ve karisim 95 °C’de 1 saat bekletilmistir. Soguyan karisima 4 mL toluen ilave
edilmis ve vortekslenmistir. Olgiimler spektrofotometre cihaz1 ile 520 nm dalga boyunda
gerceklestirilmistir. Prolin konsantrasyonu kalibrasyon egrisi kullanilarak hesaplanmis ve sonuglar
umol prolin g taze agirlik olarak ifade edilmistir.
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B. 5. Hidrojen Peroksit (H202) icerigi

Hidrojen peroksit (H20>) igerigi Liu ve ark. nin [31] belirledigi yontemle dlgiilmiistiir. Kontrol ve
kuraklik stresi altinda yetistirilen bitkilerin yapraklarindan 0,5 gr tartilarak %1°lik trikloroasetik asit
icerisinde homojenize edildikten sonra santrifiijlenmistir. Oziitten 1 mL alinarak iizerine 0,5 mL
%0,1°lik TiCls ilave edilmistir. Spektrofotometre cihazi ile 410 nm dalga boyunda absorbans degeri
Olciilerek sonuglar umol/g H2O- olarak ifade edilmistir.

B. 6. Lipid Peroksidasyonu

Lipid peroksidasyonu miktar1 tiobarbitiirik asit reaktif maddelerinin (TBARS) olgiilmesiyle elde
edilmistir [32]. Kontrol ve kuraklik stresi altinda yetistirilen bitkilerin yapraklarindan 0,5 gr tartilarak
%0,1°lik trikloroasetik asit (TCA) ile homojenize edilmistir. Oziit %0,5 tiyobarbiitirik asit igeren %20
TCA ile karistirilarak 90 °C’de 30 dakika inkiibe edilmistir. inkiibasyon sonrasinda karisim buzda
bekletilerek reaksiyon durdurulmustur. Spektrofotometre cihazi ile 532 ve 600 nm dalga boylarinda
absorbans degerleri dl¢lilmiistiir.

B. 7. istatiksel Analizler

Kontrol ve kuraklik stresi altindaki bitki 6rneklerinden gergeklestirilen her bir deneme 2 kez biyolojik
ve 3 kez teknik tekrar (n = 6) olacak sekilde yapilmistir. Denemelerden elde edilen tiim veriler Tek-
Yonlii Varyans Analizi (One way ANOVA) ile analiz edilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklar
Duncan Testi ile karsilastirilmistir. P < 0,05 olan degerler istatistiksel bakimdan anlamli kabul
edilmistir. Biitiin sekillerdeki hata c¢ubuklari ortalama + standart sapmayi gosterecek sekilde
belirtilmistir.

l1l. BULGULAR VE TARTISMA

Su kithg bitkilerin tiim fizyolojik ve biyokimyasal siireclerini dogrudan ya da dolayli olarak
etkilemektedir [33]. Bu ¢alismada elde edilen veriler kuraklik stresi altinda yetisen Stevia rebaudiana
bitkisinin fizyolojisinin degistigi ortaya konulmustur. Kurakligin en &nemli etkileri hiicresel su
miktarinin azalmasi sonucu turgorun azalmasi ile sonuglanan degisimlerdir. S. rebaudiana bitkisinin
her iki ¢esidinde de kuraklik stresi bitkinin morfolojisinde 6nemli indirgemelere neden olmustur.
Kuraklik stresi yaprak boy uzunlugunu her iki ¢esitte de azaltmistir (Sekil 1). Ancak, kontrol bitkileri
ile kiyaslandiginda uzunluk %25,7°lik azalma ile Yalova g¢esidinde tespit edilmistir. Sonuglarimiz,
polietilen glikol (PEG) uygulamasi altinda yetistirilen S. rebaudiana ile benzer sonuglar
gostermektedir [34]. Ayrica, Triticum aestivum [35], Zea mays [36], Cephalaria duzceénsis [37],
Seseli resinosum [37] ve Capsicum annuum [38] bitkilerinde de kuraklik stresi biiyiime
parametrelerinde azalmaya neden olmustur.
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Sekil 1. Kuraklik stresi altindaki Stevia rebaudiana cegsitlerinde (Yalova ve STF-4) yaprak boy uzunlugu
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Kuraklik stresinin bitkinin ig¢sel su durumuna olan etkisini belirlemek igin yaprak nisbi su igerigi
(RWC) ol¢iilmiisttir (Sekil 2). S. rebaudiana’nin her iki ¢esidinde de kuraklik stres altinda RWC
miktarlar1 kontrol bitkileri ile kiyaslandiginda istatistiksel agidan 6nemli dl¢iide (P < 0,05) degisim
gostermemistir. Bu durum, stres kosullarinda bitkinin biinyesindeki suyu koruyabildiginin, yani bitki
tarafindan alian su ile transpirasyon ile kaybedilen su arasinda bir denge kuruldugunun gdstergesi
oldugu diistiniilmektedir. Caligma sonug¢larimiza paralel olarak Kiran ve ark. nin [39] kurak kosullarda
yetistirilen dort farkli kavun genotipinde Midyat ve Semame genotiplerinin yaprak su potansiyellerini
onemli olciide koruduklari kaydedilmistir.
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Sekil 2. Kuraklik stresi altindaki Stevia rebaudiana ¢esitlerinde (Yalova ve STF-4) yaprak nisbi su icerigi

Nisbi su igerigi kuraklik stresi altinda onemli degisim gostermezken yaprak ozmotik potansiyeli her
iki S. rebaudiana ¢esidinde de azalmustir (Sekil 3). Kontrol bitkileri ile kiyaslandiginda bu diisiis
Yalova ¢esidinde %11,1 iken STF-4 ¢esidinde %11,8 olarak belirlenmistir. Calismamizla benzer
sekilde farkli karpuz ¢esitlerinin kuraklik toleranslarmin belirlendigi bir ¢alismada Splendit ¢esitinin
yaprak ozmotik potansiyelinin azaldig1 tespit edilmistir [40].

Yalova STF-4
Kontrol Kuraklik Kontrol Kuraklik
0.0 - - __ 00 - -
© ©
[a [a
S 0.2 1 S 02 A
< 04 A 2 04 -
‘@ @
c
& 06 - £ 0.6 -
o ]
o [oX
% -0.8 1 = 0.8 1
£ £
€ 10 - 10 J
a 1.0 5 0
Y4 a4
o -1.2 A1 b © -1.2 b
[oX Q.
T Q a
> -14 - a 1.4

Sekil 3. Kuraklik stresi altindaki Stevia rebaudiana ¢esitlerinde (Yalova ve STF-4) yaprak ozmotik potansiyeli

Fotosistem II’'nin fotokimyasal etkinliginin belirlenmesi cevresel streslere karsi bitkilerin tolerans
derecelerinin Glgiilmesinde kullanilan bir belirtegtir. Bu kapsamda c¢alismamizda, kuraklik stresi
altinda yetisen Stevia gesitlerinde Fv/Fm miktarlar1 6l¢iilmiistiir (Sekil 4). STF-4 ¢esidinde kuraklik
stresi Fv/Fm igerigini istatistiksel olarak 6nemli dlgiide (P < 0,05) degistirmezken Yalova gesidinde
Fv/Fm kontrol bitkileri ile kiyaslandiginda %2,8 azalmistir. Benzer sekilde, Hijahashemi ve Sofo
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[41] nin yaptig1 ¢alismada PEG-tesvikli kuraklik stresi S. rebaudiana’da Fv/Fm degerini diistirmiistiir.
Bu sonuglar STF-4 ¢esidinin Yalova ¢esidine gore kuraklik stresine karsit PSII’yi daha iyi korudugunu
gostermektedir.

Yalova -
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0.84 - b 0.84 A a a
0.82 a 0.82
£0.80 A £ 0.80 1
S~ S~
Z 0.78 - Z 0.78 -
0.76 0.76
0.74 0.74
0.72 0.72
0.70 : , 0.70 . .
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Sekil 4. Kuraklik stresi altindaki Stevia rebaudiana ¢esitlerinde (Yalova ve STF-4) fotosentetik verim (Fv/Fm)

Stres altindaki bitkilerde 0zmotik dengenin saglanmasi ve hiicresel yapilarin korunmasi i¢in amino
asitler, seker alkoller ve glisin betain gibi pek ¢ok ozmolit sentezlenmektedir [42]. Kuraklik stresinde
bitkilerde en ¢ok biriktirilen ozmolitlerden biri de prolindir. Prolin miktarindaki artis ozmotik
ayarlamaya katki saglamanin yani sira membranlarin, proteinlerin ve enzimlerin kararliligini da
saglamakta ve antioksidan gibi gorev yapmaktadir [43]. Calismamizda, Stevia cesitleri olan Yalova ve
STF-4’iin kuraklik stresi altinda prolin birikiminde meydana gelen degisimler Sekil 5’te gosterilmistir.
Prolin miktar1 kuraklik stresi altindaki STF-4 g¢esidinde kontrol bitkileri ile kiyaslandiginda
istatistiksel olarak onemli 6lgiide (P < 0,05) degismemistir. Diger taraftan, Yalova g¢esidinde ise prolin
miktar1 %42,9 artmistir. Bulgularimizla benzer sekilde, Oryza sativa [44], Populus euphratica [45] ve
Quinoa sp. [46] bitkilerinde de kuraklik stresi prolin miktarinda artisa neden olmustur. Stres altindaki
prolin miktarinda meydana gelen degisimler bitkinin tiiriine, stres ¢esidine ve stresin yogunluguna
bagh olarak degismektedir [47]. Ornegin, Cenchrus pauciflorus bitkisine hafif, orta ve siddetli
kuraklik stresi uygulandiginda hafif stres altindaki bitkilerde prolin miktarimin kontrol bitkileri ile
benzer durum gosterdigi rapor edilmistir [48]. Yalova ¢esidinde kuraklik stresi altinda prolin
seviyesindeki artig, bu cesitte stresinin ozmotik etkilerini azaltmada yardimci olmus ve bu sayede su
durumunu korumus olabilir.
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Sekil 5. Kuraklik stresi altindaki Stevia rebaudiana ¢esitlerinde (Yalova ve STF-4) prolin miktart

Lipid peroksidasyonu, stresin neden oldugu hasarin en Onemli gostergelerinden birisidir.
Caligmamizda, kuraklik stresinin Stevia g¢esitlerinde meydana getirmis oldugu hasar tiyobarbitiirik asit
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reaktif maddelerinin (TBARS) miktarindaki degisimler olciilerek belirlenmistir. TBARS igerigindeki
degisimler, membran lipidlerinin peroksidasyon seviyelerinin, kurakligin neden oldugu oksidatif
hasarin siddetinin ve bitkinin strese toleransinin degerlendirilmesinde onemli bir yere sahiptir.
Kuraklik stresi altinda her iki Stevia ¢esidinde de lipid peroksidasyonu seviyesi artmustir (Sekil 6). Bu
artis Yalova c¢esitinde %41,2 iken STF-4 gesidinde %21,1 olarak belirlenmistir. Kontrol bitkileri ile
kiyaslandiginda stres altindaki STF-4 ¢esidindeki diisik TBARS miktari, Yalova cesidine gore
kurakliga toleransli oldugunun ve bu durumun da STF-4 ¢esidinde membranlarin islevselliginin
korundugunun gostergesi olabilir. Literatiirde ¢alismamiza benzer bulgular, Triticum aestivum [49],
Mentha pulegium [50] ve Gnetum gnemon [51] gibi pek ¢ok bitkide kaydedilmistir.
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Sekil 6. Kuraklik stresi altindaki Stevia rebaudiana ¢egsitlerinde (Yalova ve STF-4) TBARS miktar

Kuraklik stresi bitkilerin ozmotik dengesini bozarak fotosentez hizini diigiirmekte ve sonug olarak
elektron transferini olumsuz etkileyerek reaktif oksijen tiirleri (ROS) olarak bilinen maddelerin
olusumuna neden olmaktadir. Hidrojen peroksit (H.0;), bir ROS olup, kuraklik stresi altindaki
bitkilerde sinyal molekiilii olarak islev gormektedir. Calismamizda Stevia cesitleri arasinda H20-
miktarindaki degisim agisindan iki farkli sonug gozlenmistir (Sekil 7). Kuraklik stresi altinda H>O;
miktar1, kontrol bitkileri ile kiyaslandiginda, STF-4 ¢esidinde %5,5 artarken Yalova ¢esidinde %42,7
azalmistir. Literatiirde, kuraklik stresinin Phaseolus vulgaris [52], Ginkgo biloba [53], Vigna mungo
[54] ve Solanum lycopersicum [55] bitkilerinde H,O, miktarinda artisa neden oldugu rapor edilmistir.
STF-4 ¢esidinde kuraklik stresi altinda H>O, miktarindaki artis, membran kararliliginin korundugunu
ve stresin meydan getirdigi hasari tolere edebildigini gostermektedir.
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Sekil 7. Kuraklik stresi altindaki Stevia rebaudiana cesitlerinde (Yalova ve STF-4) H,0, miktart
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V. SONUC

Bu ¢alismada, tibbi ve aromatik bir bitki olan Stevia rebaudiana’nin Yalova ve STF-4 ¢esitlerinde
kuraklik stresinin bitkide meydana getirdigi fizyolojik ve biyokimyasal degisimler tespit edilmistir.
Kuraklik stresi Yalova ¢esidinde yaprak boy uzunlugunu, ozmotik potansiyeli ve klorofil floresansini
azaltmigtir. S6z konusu ¢esitte su durumunun kuraklik stresi altinda korunmasinin prolin miktarinda
goriilen onemli orandaki artisla iligkili olabilecegi diistiniilmektedir. Bununla birlikte, STF-4 ¢esidine
kiyasla kuraklik stresi Yalova ¢esidinde membran lipidlerinin yiiksek oranda peroksidasyonuna neden
olmustur. Diger taraftan, kuraklik stresi altinda yetisen STF-4 ¢esidinde suyun korundugu ve
kurakligin neden oldugu hafif hasarin istesinden geldigi tespit edilmistir. Sonug olarak, bu veriler
1s1¢inda, STF-4 ¢esidinin Yalova gesidine kiyasla kuraklik direncinin daha yiiksek oldugu belirlenmis
olup 1slah ¢aligmalarinda kullanilabilecegi distiniilmektedir.

TESEKKUR: Bu galisma Diizce Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan desteklenmistir
(Proje no: 2019.02.01.970). Yazar VY, 100/2000 YOK doktora bursiyeridir.
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