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0oz

Bu ¢alismada ‘Denklem ve esitsizlikler’ konusunda biligsel istem diizeylerine gore segilen matematiksel gorevler ile sinif igi
uygulamalarin 6grenci 6grenmelerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Nitel arastirma yaklagimlarindan durum
calismasi ile yapilan bu galisma bir Anadolu Lisesi 9. Sinifta 6grenim géren 20 6grenciyle yuritilmustir. Calismanin basinda
ogrencilerin bilissel istemleri agisindan 6n 6grenme durumlari belirlenerek ezberleme, iliskilendirmeye dayanmayan,
iliskilendirmeye dayanan ve matematik yapma bilissel istem dlzeylerine gore secilen matematiksel gorevlerle planlar
olusturulmus ve uygulanmistir. Veriler, EBA gevirim ig¢i uygulamalarindan alinan video kayitlar ve sireg icinde alinan
notlardan olusturulan diyaloglar kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara gére calismanin basinda, biligsel
istemleri agisindan 6n 6grenme durumlarinin disiik oldugu belirlenen 6grencilerden gevrimici derslerin timdine katilanlar,
yiksek bilissel istem diizeyinde sorulari ¢dzebilmislerdir. Ogrencilerin 6grenme gereksinimlerine gére bilissel istem
diizeyinde matematiksel gorevlerle yapilan gevrimici uygulamalar ile 6grencilerin biligsel istemleri agisindan 6grenme
seviyelerinin arttigi séylenebilir.

Anahtar kelimeler: Matematiksel gérevler, Bilissel istem diizeyleri, EBA, cevrimici uygulamalar

Investigation of the development of learning levels in terms of cognitive
demands of students in teaching linear equation and inequalities with

distance education
ABSTRACT

In this study, it is aimed to determine the effects of mathematical tasks created according to cognitive demand levels and
classroom practices on student learning in the subject of "Equations and inequalities". This study, which was made with a
case study from qualitative research approaches, was conducted with 20 students studying in the 9th grade of an Anatolian
High School. At the beginning of the study, pre-learning situations were determined in terms of the cognitive demands of
the students, and plans were created and implemented according to the cognitive demand levels of memorization, non-
association, association-based and mathematics. The data were analyzed using the video recordings taken from the EBA
online applications and the dialogues created from the notes taken during the process. According to the results obtained,
the students who participated in all of the online courses among the students whose pre-learning status was determined to
be low in terms of the cognitive demands of the study were able to solve the questions at the high cognitive demand level.
According to the learning needs of the students, it can be said that the learning levels of the students increase with the
online applications made with mathematical tasks at the cognitive demand level.
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Giris

Glnlmuz teknoloji caginda matematigi bilen ve etkin sekilde kullanabilen bireylere ihtiyag vardir. Bu
ihtiyag goz 6niinde bulundurularak surekli yenilenen matematik 6gretim programinin temel amaglari
O0grencilerin  matematiksel okuryazarlik becerilerinin gelistirilmesi ve etkin bir sekilde
kullanabilmeleri, matematiksel kavramlari anlayabilmenin yaninda giinlik hayatta kullanabilmeleri,
akil ytrttme yoluyla her tirli problem ¢éziimiinde kendi distincelerini kullanarak st bilissel bilgi ve
becerilerini gelistirebilmeleri, 6grenme slireglerini bilingli bicimde yonetebilmeleri ve matematiksel
kavramlari farkh temsil bicimleri ile ifade edebilmeleri olarak belirtilmistir (MEB, 2018). Bu amacglara
ulasabilmek icin belirlenen yol haritasinda 6gretmenlerin olusturduklari 6gretim iceriklerinin ve

etkinliklerin secimi, 6grenci 6grenmelerinin gergeklestirilmesi agisindan 6nem kazanmaktadir.

Ogretim planlarina dahil edilen etkinliklerin 6grencilerin bilissel 6grenme siirecine katkisini arttirmak
icin bilissel istem dizeylerinin dikkate alinmasi 6gretimin ezberden uzak 6grenilen bilginin farkli
matematiksel durumlarda, farkh disiplinlerde ve gilinliik hayatta kullanimimi saglayacak sekilde Ust
dizey iliskilendirmeler yapilabilmesini saglayacaktir. Bilissel istem diizeyleri yiksek ve disik dizeyler
olarak iki temel sinifta ele alinmakla birlikte her iki sinif ayrica alt seviyelere gore yeniden
siniflandiriimaktadir (Glizel, Bozkurt, Ozmantar, 2020: 878). Buna gére diisiik Bilissel istem diizeyleri
baglaminda belirlenen bilissel gérevler; ezberleme gorevi ve baglantisiz yontem gorevleri iken yiksek
bilissel istem dizeyleri olarak belirlenen bilissel gorevler, baglantili yontem gorevi ve matematik
yapma gorevi olarak ele alinmaktadir (Engin ve Sezer, 2016). Doyle (1983) ¢alismasinda, bu dizeyleri

siniflara ayirirken tanimlamalarini da su sekilde yapmistir (Ubuz ve Sarpkaya, 2014: 596).

e Ezberleme Gorevi; 6grencinin gegmis slireglerde karsilastigl ve edindigi bilgiyi hatirlayarak
tekrarlamasini ifade etmektedir.

e islemsel Gorev; dogru cevabin elde edilmesi icin dgrencinin standart formiillerden veya
algoritmalardan yararlanarak islem yapmasini ifade etmektedir.

e Kavrama Gorevi; 6grencinin sahip oldugu bilgiye ve kullanilan yontemlere yonelik ¢ikarimlar
yaparak, benzer durumlarda bunlardan yararlanacak yeterliligi kazanmasini ifade etmektedir.

e Dislinme Gorevi; 6grencinin dogrudan kendi ¢ikarimlarina dayanarak talep edilmeyen bilgiyi

de bulup ortaya koymasini ifade etmektedir.

Bilissel istem seviyesine etki eden alan yazin incelendiginde vyiksek bilissel istemle, sinif ici
matematiksel iletisim ortami arasinda anlamli ve vyiksek dizeyde bir iliskinin varligr dikkat
cekmektedir. Yani 6grencilerin kendilerini sinif ortaminda 6zgilirce ifade edebilmeleri, baglanti
kurarak o6grenmeye tesvik edilmeleri ve O0gretmenleri tarafindan cesaretlendirilmeleri Ust dizey

bilissel beceriler kazanmalarinda olumlu etki yaratmakta ve matematiksel gorevlerin yerine
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getirilmesinde son derece 6nemli bir rol oynamaktadir (Yabas, 2018: 3). Bu baglamda, lst diizey
bilissel yetenekler gerektiren matematiksel gorevlerin tamamlanmasi ve hedeflenen basariya
ulasmak icin verimli ve tesvik edici bir 6grenme ortaminin varligina ihtiya¢ oldugunu soylemek
mimkiindir (Varol ve Farran, 2006: 385). Geogius ( 2004: 166 ) iki matematik 6gretmeninin sinif igi
uygulamalarini ele alarak yaptigi arastirmasinda 6gretmenlerin bilingli olarak anlamli matematik
dersleri planladiginda ve bunlari uyguladiginda, bilissel talebin strdirtldiglini, matematiksel hedefe
ulasirken, daha Once dikkate almadiklar bir stratejiyi vurgulamak ve baglamak igin bir firsat
yakaladiklarini ifade etmistir. Benzer bir ¢alisma ile Boston (2013) yaptigl arastirmada 2004-2005
yillarindaki bir proje kapsaminda matematik 6gretmenlerinin 6gretme ve 6grenme siirecini ele almis
ve bu siirecteki degisiklikler Gstline odaklanmistir. Proje kapsamindaki slire¢ sonunda matematik
ogretmenlerinin bilissel istem konusunda edindikleri bilgi ve deneyimlerindeki artisla bilissel istem
seviyesi yliksek etkinlik secme konusunda bir iliski oldugu belirlenmistir. Yabas ve Altun (2020:
759); bilissel istem ve matematiksel iletisim kavramlarinin bir matematiksel gérevin uygulanmasinda
nasil bir etkilesim gosterdigini inceledikleri ¢calismalarinda matematiksel gorevlerin 6grencide olumlu
kazanimlar ortaya c¢ikarmasinda, secilen gorevin bilissel talep dizeyi, uygulama sirasinda 6gretmenin
yonlendirici davranislari ve olusturdugu matematiksel iletisim ortaminin etkili olduguna isaret ettigini
belirtmislerdir. Ancak ilgili arastirmalarda matematik ders kitaplarinda yer alan yiiksek biligsel istem
dizeyinde etkinliklerin sinif ici uygulamalarinda 6gretmenlerin problemleri daha rutin hale getirerek
etkinliklerin biligsel istem diizeylerini diisik hale getirdikleri sonuglari gorilmektedir. Nitekim
Sarpkaya (2011: 146) 4 ilkogretim matematik 6gretmeninin siniftaki 6gretim uygulamalari igerisinde
yer alan cebirsel gorevleri bilissel istem seviyelerine gore karsilastirildigi ¢alismasinda, genellikle
ylksek bilissel istem gerektiren gorevlerin yogunlukta oldugunu ancak Sinif uygulamalarinda
Ogrencinin igerisinde bulunacagl bilissel distinme sireci ile ilgili olarak bir problem oldugu ve
o0gretmenlerin yiksek seviyede bilissel istem gerektiren goérevleri daha rutin hale getirerek sinif
ortamlarinda uyguladiklari sonucuna ulasmistir. Bagdat (2019), 5E Uygulama Modeli’ ne dayali bir
mesleki gelisim programinin, meslege yeni baslayan iki ortaokul matematik 6gretmeninin sinif ici
uygulamalarina ve matematiksel gorevlerin bilissel istem dizeylerine olan etkisini incelemis,
o0gretmenlerin 6grenci dislincesine dayali bir planlama gerceklestirmediklerini, ders esnasinda
ogrencilerin gorevleri kesfetmeleri icin yeterince zaman vermediklerini, iliskilendirmeye dayal bir
tartisma ortami olusturmadiklarini, bilissel istem dizeyi disik gorevleri uyguladiklarini saptamistir.
ilgili alanyazin 1siginda bu arastirmanin problem ciimlesi “Denklem ve esitsizlikler konusunda bilissel
istem diizeylerine gore hazirlanan ve uygulanan matematiksel gérevlerin 9.sinif 6grencilerinin bilissel
istemleri agisindan 6grenmelerine etkisi nedir?” bigiminde olusturulmustur. Denklem ve esitsizlikler
konusu ilkégretim matematik programinda detayl bir sekilde yer almakta ve ortadgretime geciste

denklem konusunun 6gretimi 9.sinifta devam etmektedir. S6z edilen konu baglaminda matematiksel
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gorevleri bilissel istem diizeylerine gore secerek planlama yapmak ve planlarin sinif ici uygulamalari
ile 6grenci 6grenmelerine etkisini belirlemek bu calismanin arastirma konusunu olusturmaktadir.
Arastirmacinin ayni zamanda ortadgretimde matematik 6gretmeni olmasindan ve 9.sinif matematik
dersini yiritmesinden dolayr calisma, arastirmacinin 6gretmen olarak derse girdigi sinifta
yapilmaktadir. Bu g¢alisma ayni zamanda Pandemi sirecinde yapildigindan ¢alismanin hedefledigi
matematiksel gorevlerin bilissel istem diizeylerine gore planlanmasi ve planlarin uzaktan egitim ile

¢evrimigi uygulamalarinin yansimalari paylasilacaktir.
Yéntem

Bilissel istem kavraminin ders kitaplarinda ve sinif uygulamalarinda yer alan matematiksel gorevlerin
diizeyleri acisindan ve uygulamalar sonucu 6grencilerin disinme tirleri agisindan 0Ogrenci
ogrenmelerine etkisi arastirildigindan, bu calismada bir durumun derinlemesine ifade edilmesi,

arastirilmasi, incelenmesi ve yorumlanmasi olarak tanimlanan durum g¢alismasi kullanilmistir.
Calisma Grubu

Arastirma Diyarbakir ili, Yenisehir ilcesinde bulunan bir devlet lisesin de 9. Sinifta 6grenim gérmekte
olan 20 6grenci ile ¢evirim igi EBA portalinda uzaktan egitim ile yapildi. Etik degerler dogrultusunda

calismada katiimcilarin isimleri gizli tutularak O,, 0,, O O, olarak kodlandirilmistir.

Verilerin toplanmasi ve analizi

Calismaya baslamadan 6nce arastirma konusu olarak segilen ‘Denklem ve Esitsizlikler’ konusunda 9.
sinif 6grencilerin bilissel istemleri agisindan 6n 6grenme durumlarini saptamak amaci ile 20 sorudan
olusan “Bilissel istem Diizeylerinde Sorular” testi, 7. ve 8. Sinif matematik ders kitaplarindan
yararlanilarak bilissel istemin 4 farkh diizeylerinde sorular hazirlanmistir. Sorular, oran konusunda 4
adet, oranti konusunda 4 adet, oranti cesitleri konusunda 4 adet, denklemler konusunda 4 adet ve
esitsizlikler konusunda 4 adet olmak lzere 20 adet matematiksel gorevden olusmaktadir. Test 2
O0gretmen ve bir alan uzmani tarafindan incelenerek son sekli verilmistir (Bkz. EK 1). Alinan goérisler
dogrultusunda bilissel istem diizeylerine gére 20 sorudan olusturulan test “Denklem ve Esitsizlikler”
konusu baglaminda Stein ve Smith’in (1998) tanimladig bilissel istem dizeylerinden, ezberleme,
iliskilendirmeye dayanmayan, iliskilendirmeye dayanan ve matematik yapma diizeylerine goére esit

dagihmli olusturulmustur.

Calismanin baslangicinda, olusturulan test, hazir bulunusluk testi olarak 6grencilere uygulanmis ve
uygulanma sonucunda ortaya ¢ikan 6grenme gereksinimlerine gore 9. sinif matematik ders kitabi ve
Beceri Temelli Etkinlik ile Modelleme Etkinlik Kitaplarindaki ‘Denklem ve Esitsizlikler ile Uygulamalar

’konusu bilissel istem dizeylerine gbre incelenerek matematiksel gorevler iceren planlar
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olusturulmustur. Planlar, bilissel istem konusunda uzman bir arastirmaci tarafindan incelenerek
oneriler dogrultusunda son hali verilmistir. Planlarin uygulamalarinda arastirma siresince video
kayitlar yapilmistir. Streg icinde notlar alinarak diyaloglar olusturulmustur. Uygulamalar sonucunda
dgrencilerin dgrenme durumlarindaki degisimler icin “Bilissel istem Diizeylerinde Sorular” testi

yeniden tiim 6grencilere uygulanmistir.
Veri Analizi

“Bilissel istem Diizeylerinde Sorular” testindeki matematiksel gorevler Stein ve Smith’in (1998)
tanimladigi bilissel istem diizeylerinin dort asamasi olan ezberleme, iliskilendirmeye dayanmayan
dizey, iliskilendirmeye dayanan diizey matematik yapma diizeylerine gore olusturulan gostergelerle
analiz edilmistir. Testin bilissel istem dlzeylerine gére analizinde Smith ve Stein 'in (1998) tanimladigi
distk (1. dizey ezberleme ve 2.dlzey iliskilendirmeye dayanmayan dizey) ve yiksek ( 3. Diizey
iliskilendirmeye dayanan dizey ve 4.dlizey matematik yapma diizeyi ) bilissel istem dilzeylerine gore

gostergeleri Tablo 1’de verilmistir:

Tablo 1. Bilissel istem diizeylerinin gostergeleri

Bilissel istem Diizeyleri Gostergeler

1. Duizey: Ezberleme diizeyi (diisiik biligsel Olgularin, kurallarin, formillerin ve tanimlarin yeniden
istem dlzeyi) Uiretilmesi veya ezberlenmesine dayali gérevlerdir.

2. Diizey: iliskilendirmeye dayanmayan diizey Belli bir algoritmaya dayali gorevlerdir. Gérevin nasil
(distk bilissel istem duzeyi) gerceklestirilecegi ile ilgili sinirli bir belirsizlik vardir.

3. Dizey: iliskilendirmeye dayanan diizey Matematiksel kavram ve fikirlerin derinlemesine
(yuksek bilissel istem dizeyi) anlasiimasi igin prosedirlere (islemsel siireglere) odakl

gorevlerdir.

4. Duzey: Matematik yapma (yliksek bilissel Karmasik ve belli bir algoritmaya bagh kalmadan

istem diizeyi) distinmeyi gerektiren gorevlerdir.

“Bilissel istem Diizeylerinde Sorular” testi sonucu dogrultusunda hazirlanan planlar igin 9. sinif
Matematik Ders Kitabi ve Beceri Temelli Etkinlik ile Modelleme Etkinlik Kitaplarinda “Denklem ve
Esitsizlikler ile Uygulamalar” konusundaki matematiksel gérevler bilissel istem diizeylerine gore
dokiiman incelemesi yapilmistir. Yildirrm ve Simsek (2004) e gbre dokiman analizi, arastirmak
istenilen konuyla ilgili olan yazili metinlerin analizini kapsamaktadir. Buna gore belirtilen kitaplar
dokiiman olarak belirtilen konu ile ilgili bilissel istem diizeylerine yonelik gorevlerin analizi yapilarak
diizeylerine gore siniflandiriimistir. Bu gorevler 6grencilerin 6n 6grenme durumlarina uygun olarak

belirlenen sirada planlar olusturularak uygulanmistir.

Planlarin sinif i¢i uygulamasinda igerik analizi yapilmistir. Buna gére her plana ait ¢evrimici uzaktan

o0grenme ortaminin video kayitlarinin analizinde bilissel istem diizeylerine gore icerik analiz edilmistir.
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Uygulama siireci

“Denklem Ve Esitsizlikler ile Uygulamalar” konusunda bilissel istem diizeylerine gore secilmis
matematiksel gérevlerin planlari, planlarin sinif ici uygulamalari ve uygulama sonucunda 6grencilerin
o6grenme durumlari Sekil 1’de yer alan Stein ve Smith’in (1998) matematiksel gérevlerin yiritilmesi

¢alismasindan yararlanarak ¢alisma yapilmistir.

OGRENME
GOREVI OGRENME

OGRENME
GOREVI

GOREVI

Ozretim
Programinda
/Kitaplarda/Ogretim
Materyallerinde
sunulan

Ogretmen tarafindan
hazirlanan

Ogrenci tarafindan éérenme
uygulanan

Sekil 1. Matematiksel gorevlerin ilerlemesi (Stein & Smith, 1998).

ilk asama olarak MEB in 2020 de yayinladigi, EBA portalinda yer alan 9. Sinif matematik ders kitabi,
Beceri temelli matematik kitabi ve Modelleme etkinlik kitabi arastirmaya konu olarak secilen
“Denklem ve Esitsizlikler ile Uygulamalar” konusundaki matematiksel goérevlerin bilissel istem
diizeyleri belirlenmistir. ikinci Asamada 6gretmen tarafindan ilk asamada belirlenen matematiksel
gorevlerin secimi yer almaktadir. Arastirmaci ayni zamanda 9.sinif matematik dersine giren 6gretmen
oldugundan 6grenme gorevi arastirmaci tarafindan “Denklem ve Esitsizlikler ile ilgili Uygulamalar”
konusu 6gretim programinda verilen kazanimlara uygun sekilde ders plani olusturulmustur. Planlama
Surecinde konu baglaminda bilissel istem diizeylerine gbre belirlenen matematiksel goérevler,
calismanin basinda 9.sinif dgrencilere uygulanan “Bilissel istem Diizeylerinde Sorular” testinin
sonuglari dikkate alinarak secilmis ve planlama yapilmistir. Planlama, Bukova Gizel (2016)’ in
gelistirdigi ‘Modelleme Uygulama Rehberi’'ndeki etkinliklerin derslerde kullanima yoénelik
uygulamalarini planlamasindan vyararlanarak 3 haftalik planlama olusturulmustur. Bilissel istem
diizeylerine gore olusturulan 9 planlamanin amag ve etkinlik sayilarina gore tablosu asagida Tablo

2’de verilmistir.

Tablo 2. Bilissel istem diizeylerine gore olusturulan planlamalarin amaclari ve etkinlik sayilari

Amaclar Etkinlik
¢ Sayisi
1.Planl Taunlmlarln Ogrenci tarafindan hatirlanmasini 10
saglamak
2.Plan Ogrencilerde bilissel gabayi ortaya gikarmak 9

Ogrenciler arasinda ¢6ziim baglaminda fikirler
3.Plan ortaya koymak ve ders katilimina tim 4
ogrencileri dahil etmek.
Ogrencilerin kavramlari, siiregleri ve iliskileri
kesfetmelerini  ve bu iliskilendirmeler
sonucunda ortak bir ¢ikarimda bulunarak
problemi ¢ézmelerini saglamak

4.Plan
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Tablo 2. Devami...

Ogrencilerin  problemleri  denklem  ve
5.Plan esitsizliklerle iliskilendirerek matematiksel 11
islem yapmalarini saglamak.
Ogrencilerin ~ problemleri  denklem ve
6.Plan esitsizliklerle iliskilendirerek matematiksel 10
islem yapmalarini saglamak.
Ogrencilerin daha ¢ok cesitte problemlerle
7.Plan karsilagsmalarini saglamak ve problemleri sinif 14
ici ortamda tartismalarina olanak saglamak.
Cesitli problemlerle sinif igi uygulamalar ile
ogrenci katihmini saglamak.
Ogrencilerin problem ¢éziimiinde belirsizlik
9.Plan kaygilarini azaltmak ve matematik 4
yapmalarini saglamak.

8.Plan

Tablo 2’de gorildigiu gibi 1.planda 10 etkinlik ile tanimlarin 6grenci tarafindan hatirlanmasini
saglamak, 2.planda 9 etkinlik ile 6grencilerde bilissel cabayi ortaya ¢ikarmak, 3. planda 4 etkinlik ile
ogrenciler arasinda ¢6ziim baglaminda fikirler ortaya koymak ve ders katilimina tiim 6grencileri dahil
etmek, 4.planda 2 etkinlik ile 6grencilerin kavramlari, siregleri ve iliskileri kesfetmelerini ve bu
iliskilendirmeler sonucunda ortak bir ¢ikarimda bulunarak problemi ¢ézmelerini saglamak, 5.planda
11 etkin ve 6.planda 10 etkinlik ile 6grencilerin problemleri denklem ve esitsizliklerle iliskilendirerek
matematiksel islem yapmalarini saglamak, 7.planda 14 etkinlik ile 6grencilerin daha ¢ok cesitte
problemlerle karsilasmalarini saglamak ve problemleri sinif i¢i ortamda tartismalarina olanak
saglamak, 8.planda 8 etkinlik ile cesitli problemlerle sinif i¢ci uygulamalar ile 6grenci katilimini
saglamak ve 9.planda 4 etkinlik ile 6grencilerin problem ¢éziimiinde belirsizlik kaygilarini azaltmak ve

matematik yapmalarini saglamak amaglanmistir.

Ugiincli Asamada bilissel istem diizeylerine gére olusturularak hazirlanan planlarin gevirim igi sinif
uygulamalarina yer verilmistir. Pandemi siirecinde okullarda verilen dersler EBA cevirim ici canl
derslerle yapildigindan, ¢alisma uzaktan egitim ile EBA portalinda 6gretmen ve 6grencilerin katilimi
ile gerceklestirilmistir. Ders anlatiminda materyal olarak Microsoft White board ekrana yansitilarak
tablet kalem kullanilmistir. Ders kitabi ve kaynak kitaplar da EBA portalinda yer alan dersler
boéliminde her sinifa ait kitaplarin bulundugu boélimde gevrimigi seklinde bilgisayar, tablet veya cep

telefonuna indirilebilen kitaplardan yararlanilmistir.

Planlarin sinif ici uygulamalarinin ardindan “Bilissel istem Diizeylerinde Sorular” testinin tekrar

uygulanmasiyla 6grencilerin 6grenme durumlarindaki degisim belirlenmistir.
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Bulgular ve yorum

Bu bodlimde sirasiyla uygulama oOncesi 6grencilerin bilissel istemleri acisindan 6n 06grenme
durumlarina ait bulgular, bilissel istem diizeylerine gore secilen matematiksel gorevlerle olusturulan
planlarin uygulamasindan elde edilen bulgular ve uygulama sonrasi 6grencilerin bilissel istemleri

acisindan 6grenme durumlarindaki degisimlere ait bulgular verilmistir.
Uygulama Oncesi Ogrencilerin Bilissel istem Agisindan On Ggrenme Durumlarina Ait Bulgular

Uygulama &ncesi “Bilissel istem Diizeylerinde Sorular” testi 9.sinifta &grenim gdéren 20 &grenciye
uygulanmistir. Bilissel istem dizeylerine gére hazirlanmis sorulara verilen cevaplarin 6grenci kodlarina

gore dagihmi Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Biligsel istem diizeylerine gore 6grenci dagilimi

“Biligsel istem Diizeylerinde Sorular” Testine Verilen Dogru Cevaplar

Ogrenciler 1.dizey 2.duzey 3.duzey 4.dlzey
01
02
03
04
05
06
07
08
09
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
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Tablo 3'de goraldigl gibi ezberleme dizeyinde 18 06grenci sorulari dogru cevaplandirmis,
iliskilendirmeye dayanmayan dizeydeki sorulari 16 6grenci, iliskilendirmeye dayanan diizeydeki
sorulari da 4 6grenci dogru cevaplamistir. Matematik yapma diizeyinde sorulari dogru cevaplayan
Ogrenci gortilmemektedir. En ¢cok bilissel istem dlizeyi alt dlizey olan diizey, 1. diizey (ezberleme) ve
2.duzey (iliskilendirmeye dayanmayan ) deki sorular dogru cevaplanmistir. Konu baglaminda
iliskilendirmeye dayanan matematiksel gorevler 7. ve 8.sinif ders kitaplarinda yer almasina ragmen
beklenen diizeyde 0Ogrenci sayisina ulasilmamistir. Buna gore calisma grubundaki 6grencilerin
uygulama oncesi bilissel istemleri acisinda 6grenme diizeyleri disiik diizeyde cikmistir. Ogrenciler
ezbere ve algoritmalara bagl diisinme tiiriinde performans gerektiren sorulari cevaplayabilmislerdir.
Ogrencilerin bilissel istemleri acisindan 6én 6grenme durumlarinin denklemler ve esitsizlikler ile
uygulamalar konusunda distik oldugu gortlmektedir.

Bilissel istem diizeylerine goére olusturulan planlarin uygulamasindan elde edilen bulgular

Bilissel istem diizeylerine gore incelenen “Denklem ve Esitsizlikler ile uygulamalar” konusundan
matematiksel gorevler secilerek 9 plan olusturulmustur. Planlar oran-oranti konusu ile ilgili 4 plan;
denklem ve esitsizlikler ile ilgili 5 plan olusturulmustur. Planlarin sinif ici uygulamalari ile elde edilen

bulgular detayli bir sekilde asagida verilmistir.

1.planin gevirim igi sinif ortaminda oran-oranti kavraminin 6gretimi icin 6grencilere bilissel istem
1.diizeyde g etkinlik oranti 6zellikleri kullanimi iceren ve 2. diizeyde (¢ etkinligin ¢ozimu sinif igi
uygulamalarla yapilmistir. Bilissel istem 1.diizey (ezberleme) etkinliklerde 6grenciler oran-oranti
bilgilerini kullanarak matematiksel islemlerle ¢dziim yapmiglardir. Ornek bir etkinligin ¢dziimiine

iliskin sinif ici uygulamasindaki ekran goriintlsi Sekil 2’ de asagida verilmistir.

36 Kk 3 | knjrn sy, 0@
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Sekil 2. Bilissel istem 1.dlzey ezberleme etkinliginin ¢6zimdine iligskin sinif i¢i uygulamasindaki ekran

goruntusu
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Bilissel istem 2.dizey (iliskilendirmeye dayanmayan) etkinliklerde o6grenciler belli algoritmalarla
oranti kurallarina baglh islemler yaparak ¢6ziime ulastiklari gézlemlendi. 2.dlizey ile ilgili ¢6zllmus bir
matematiksel gorevin ekran goriintlisi ise sekil 3’te yer almaktadir. Sekil 3’te oran taniminin

hatirlanmasi ile problemin ¢c6ziminiin yapildigi gérilmektedir.

o+~ 1
—i—- > ve xﬂ-&% - GQ Ve
Oconds Lumlinda S =7

Velar war dagh i:—b-—i’- Q:'xf ozIg
Hnrag Ol 3 I %
botuba ded yore
DB+ 2.2k = L5
el z g5 SN RYL Y
[

Sekil 3. iliskilendirmeye dayanmayan 2.diizey bir matematiksel gérevin sinif i¢i uygulamasindaki

ekran gorintusi

Oranti konusunu iceren 2.dluzeydeki matematiksel gorevin ¢6ziimiinde belli bir algoritma vardir.
Oranti kuralinda a/b=c/d ise a/c= b/d kuralini kullanarak problemin ¢éziimiine ulasilmistir. Os kodlu
O0grenci sahip oldugu oranti bilgisini kullanarak konu baglaminda hatirladigi formiliu uygulayarak
problemi ¢ozmistir. Sekil 3’'te gorildigl gibi ¢6zim sirecini ‘ oranti kuralinda igler yer

degistirdiginde oranti kural bozulmaz’ seklinde oranti 6zelligini kullanarak islem yapmistir.

2. planlamada dogru ve ters oranti konusundaki bilissel istem 2.dlzeyde iki etkinlik ve 3.dlzey Ug
etkinlik ile sinif uygulamalari yapilmistir. 2. dlzey etkinliklerde 6grenciler islem yapma becerilerini
kullanarak oranti gesitlerine iliskin formdlleri kullanarak matematiksel islemler gerceklestirmislerdir.
Bilissel istem 3.dlizey (iliskilendirmeye dayanan) problemlerde, 6grenciler verilen oranti gesitlerini
problem durumu ile iliskilendirerek ¢oziim yapmislardir. Matematik ders kitabindan bilissel istem

3.dlizey bir 6rnek problemin ¢6ziim sireci ile ilgili diyalog asagida verilmistir.

Ogretmen: : Bir hali dokuma atélyesinde 4 is¢i 16 m2 haliyi 12 giinde dokuyabiliyor.
Ayni kapasitedeki 6 iscinin 20 m2 hally1 ka¢ glinde dokuyacagini bulallm Soruda
verilenler nelerdir?

06: 4 is¢inin 16 m2 halyi12 giinde dokududu verilmis hocam.

Ogretme: Peki, problemde istenen nedir?.

06: 6 isginin 20 m2 haliyi kag giinde dokuyabilir

Ogretmen: Hangi oranti gesidini kullaniriz.
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06: Hocam is¢i ile hali miktari arasinda dogru oranti vardir. Is¢i sayisi artikca hali
miktari da artar. Ancak is¢i sayisi arttikga giin sayisi azalir.4, 12ile ters orantili 16 ile
dogru orantilidir. Ayni sekilde 6,20 ile ters orantilidir.
Ogretmen: Denklemi yazabilir misin?

06: bilinmeyen giin x olsun 4.12/16=6.x/20 esitliginden x= 16 olur.

Etkinlikte 06 kodlu 6grenci problemde verilen isci sayisi ile dokuduklari hali miktari arasinda dogru,

glin sayisi ile ters oranti ile iliskilendirmelerle ¢6ziime ulastig gorilmektedir.

3. planda yer alan bilissel istem 3.d{izeydeki bir etkinlikte verilen oranlari kullanarak, oranti cesitleri
ile iliskilendirmeler yaparak c¢éziimler gerceklestirmislerdir. Ogretmen ve &grencilerin problem

¢O6zUmd surecinde aralarindaki diyalog asagidaki gibidir.
Ogretmen: 1.soru igin kim ¢éziim yapmak ister

05: Kavak, ¢inar ve ségiit fidanlarinin baslangictaki boylari 1 metre olarak verilmis ve 1
yilsonunda sirasiyla 3x, 2x ve x metre artmis zaman kavak=3x+1, ¢inar= 2x+1 ve ségiit=
x+1 olur. Kavak ile ¢inar arasinda 7/3 orani verilmis. 3x+1/2x+1 = 7/3 ten x=2 olur. 1

yilsonunda ségiit agaci x+1 oldugundan 2+1=3 olur.
Ogretmen: 2. Soru ¢6ziimiinii yapalim

04: Kavak 7, ¢inar 5, ségiit 3 olarak bulmustuk. 2.yilin sonunda verilenlere gére
kavak=y+9, cinar =y+6, séglit=y+3 olur. Cinar ile ségiit arasinda ters oranti oldugundan

2(y+6) = 3(y+3) ise y=3 olur. istenen kavak fidani oldugundan kavak= y+9=12 olur.
Ogretmen: Evet dogru. Peki 3. Soru ¢6ziimiinii yapalim

012: Hocam 12 olur. Ben ve 010 arkadasim 12 bulduk. . Ceviz 1 m ¢inar 5m oldugundan 2

yil sonra ceviz 3m. Cinar 9m olur.

07: Hocam ama 2. Yilin sonunda diyor soruda.2. yilin sonunda ¢inarin boyu 9 m oluyor ve
Ceviz fidani 1m dikiliyor.6 yil sonra ceviz her yil 1m uzadigindan 7m, ¢inar her yil 2m

uzadigindan 9+12 =21 olur.

010: Ben de ¢inarin boyu 5 almistim.2. yilin sonunda 9m olmaliydi. 3 kati sadlayan

ceviz=7 ve ¢inar=21 oldugundan ceviz 21 olur.

Coziim siirecinde s6z alan O5 etkinlikteki sorunun ¢éziimiinde ségiit fidanini bir yil sonrasi biiyiime
miktarini bulabilmek icin etkinlikte verilen cinar, kavak ve so6git fidanlarinin biylme miktarlarini
matematiksel ifadelerle yazdi ve kavak ile ¢inar fidanlari arasindaki oran ile iliskilendirerek bir

bilinmeyenli denklem olusturarak ¢oziim yapmistir. O, kodlu 6grenci de etkinlikteki 2. sorunun
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¢O6zimdine iliskin ¢inar ile s6glt arasinda verilen ters oranti ile iliskilendirme yaparak kavak fidaninin
iki yil sonraki boyunu hesaplamistir. 3. sorunun ¢éziim siirecinde O, kodlu 6grenci problemi ¢ézerken
bir 6nceki ¢6zim ile iliskilendirerek sonuca ulasarak c¢inar fidanin boyu bir 6nceki sorunun ¢éziimiine
gore 9 olarak bulmustur. Daha sonra ceviz ile ¢inar fidani arasindaki oran ile iliskilendirme yaparak
sonuca ulasmistir. Yanlis bir planlama yaptiklarinin farkina varan O, ve Oy kodlu égrencilerde
¢6ziimlerini kontrol ederek 07 kodlu arkadaslarinin ¢éziimii ile karsilastirarak ¢dziimlerini

dizeltmislerdir.

4.Planlamanin Uygulamasinda planlamada 4.dlizey matematik yapma olarak belirlenen etkinliklerin
sinif uygulamalari yapildi. Ogrenciler etkinliklerdeki nicelikler arasindaki iliskileri kesfederek ¢éziim
yaptilar. Etkinliginin ¢6zim slrecinde Ogrencilerin 6gretmen ile aralarindaki diyaloglari asagida

verilmistir.

Ogretmen: Etkinlikte neler verilmis ve ¢éziim iin bizden ne isteniyor, 6ncelikle bunlari

tespit edelim.

02: Hocam soruda tezgéhta ¢alisan usta ve c¢iraklar bir ayda 18 hali dokuyorlar. 3
usta 1 halyr 10 giinde, 4 kalfa 1 haliy1 10 giinde dokuyor. Usta sayisi ile kalfa sayisi
arasinda 3/5 oran verilmis. 1 aylk is giinii 20 giin lzerinden hesaplanacak. Bizden
istenen 1 ayda 27 hali dokumasi isteniyor. Oncelikle 18 halinin ustalar ve ciraklar

arsindaki paylasimini bulmamiz gerekli.

Ogretmen: Verilenlere gére dokunan 18 halinin usta ve ciraklar arasindaki dagilimi

bulalim.

02: Ustalar 8, ¢iraklar 10 hali dokur. Ustalar x hali dokursa kalfalar 18-x hali
dokur.3/5 oranindan 3x /4 (18-x) =3/5 ten x=8 olur. Yani ustalar 8, kalfalar 10 hali

dokuyorlar.
Odgretmen: Peki, 8 haliyi kag usta ve 10 haliyi kag ¢irak dokuyor.

011: 3 usta 10 giinde 1 hali yapiyorsa 1 ay 20 giin oldu§undan 1 ayda 2 tane hali
yapar. 8 hali igcin 3 usta bir ayda 2 tane hali yapiyorsa 12 usta 8 hali yapar. Ayni
sekilde 4 kalfa ayda 2 tane hali yapiyorsa,10 tane hali 20 kalfa yapar. Yani isyerinde
12 usta ve 20 kalfa ¢alisiyor.

Ogretmen: 27 tane hali igin nasil bir modelleme diisiiniiyorsunuz

09: 27 hali igin 18 hali zaten yapiliyor.9 hali daha yapmak igin 12 usta 8 hali
yapiyorsa 6 usta ise alirsak 4 tane hali yapar, 20 kalfa 10 hali yapiyorsa 10 kalfa ise

alirsak 5 hali yapar. Yani 6 usta ve 10 kalfa ise almasi gerekir.
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015: 27 ile 18 in 1,5 kati oldu§una gére usta ve kalfa sayilarini 1,5 kat artirirsak 27
hali icim 12 x 1,5=18 usta ve 20 x 1,5=30 kalfa gerekli.12 usta ve 20 kalfa zaten

calisiyor, 6 usta ve 10 kalfa ise alabilir.

Etkinlikte bir ayda 27 hali yapilabilmesi igin isciler ile hali miktarlari arasindaki iliskinin belirlenmesi
beklenmektedir.O, kodlu dgrenci 27 hali icin éncelikle 18 hali dokuyan cirak ve kalfalarin dokuduklar
hali sayisinin bulunmasi gerektigini kesfederek ¢o6ziim yapti. Etkinlikte verilen oranlari kullanarak
olusturdugu denklemlerle ustalarin 8 ve kalfalarin 10 hali dokuduklarini buldu. O4; kodlu 8grenci de
usta ve cirak sayilari ile hali sayilari arasinda dogru oranti ile iliskilendirme yaparak bir ayda 12
ustanin 8 hali ve 20 kalfanin da 10 hali dokudugun iliskilendirme yaparak belirledi. O, kodlu dgrenci
bir ayda 18 hali dokuyan usta ve kalfalarin 27 hali icin geriye kalan 9 hali icin usta ve kalfalarin sayilari
arasinda oranti kurarak 6 ustanin 4 hali ve 10 kalfanin 5 hali yapabilecegini iliskilendirmelerle elde etti
ve 6 usta ile 10 kalfa daha ise alinabilir ¢éziim nerisini sundu. O kodlu 6grencide 27 ve 18 arasinda
3/2 oranini kullanarak calisan 12 usta ve 20 kalfa sayilarini 3/2 oraninda artirarak 27 hali i¢in 18 usta
ve 30 kalfanin galismasi gerektigini matematiksel yorumlamalarla 6 usta ve 10 kalfa daha alinabilir
diye ifade etti. Oy5 kodlu 6grenci Oy ile ayni olan ¢6ziim 6nerisini farkli ¢oziim stratejisi ile ifade ettigi

gorilmektedir.

5, 6, 7 planlarda 3.diizey yedi problem c¢evirim igi sinif ortaminda matematiksel ifadeler cebirsel
ifadelerden yararlanarak ¢oziimler yapilmistir. Gergek hayat problemlerin yer aldigi matematiksel
gorevler ile matematiksel islemler arasindaki iliski problemlerde gésterilmistir. Ornek olarak 5.planda

yer alan bir etkinligin ¢6zim sureci ile ilgili diyalog asagidaki gibidir:
Ogretmen: Problemde verilenleri cebirsel olarak nasil ifade ederiz

03: 2 yatakh olanlara x 3 yatakli olanlara y diyelim. x+y =31  2x+3y =78 olur. Iki
denklemin ortak ¢6ziimiinii yapariz. Yok etme metodunu kullanirsak x= 16 , y= 15 olur.

Yani 3 yatakli oda sayisi 15 olur.

O10. Hocam ben yerine koyma metodu ile x yerine 31-y yazarak ¢ézdiim. Ayni sonuca

ulastim

Bilissel istem 3.dlzey etkinlikte sozel olarak verilenler matematiksel ifadelerle iliskilendirilerek

Denklemler olusturuldugu ve ¢6ziim yapildigi gériilmektedir.

8. Planda 3.dlizeyde etkinlik ¢6ziim sirecinde etkinlikteki veriler denkleme donistirilerek ¢ozimi
yapilmasi istenmektedir. Etkinlikte, veriler arasinda matematiksel bag kurularak ¢éziime ulasiimistir.

Ogretmen ile 6grenciler arasindaki diyalog asagidaki gibidir

Odgretmen: Ekinlikte verilenler ve istenenler nelerdir
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08: Bir tam ve bir égrenci biletinin toplam fiyati 18+ 15 = 33 tl verilmis. Misir
meniileri kiigiik, orta ve biiyiik boy fiyatlari sirayla 12, 16, 22 tl verilmis. istenen baba

ve ogullarin hangi menliyii sectiklerinin eslestirilmesidir.
Odgretmen: Peki misir meniisiine 6denen fiyat icin nasil bir plan yapabiliriz

013: Bir tam ve bir édrenci biletinin toplam fiyati 33 TL oldugundan édenen toplam

ticretlerden 33 TL yi ¢cikardigimizda misir mendisii ¢esidini bulabiliriz.

Odgretmen: O zaman tabloyu verilen bilgileri kullanarak doldurabiliriz. Herkes buldugu

mendliyii tabloda gdstersin

09: Can ve babasi toplamada 61 TL édedigine gére misir meniisiine 61-33= 28 TL

6demis oldugundan kiictik boy 12 tl ve orta boy 16 tI’ lik menti almislar.

02 : Engin Bey ve oglu toplamda 71t 6dedigine gére 71- 33 = 38 TL édemis Orta boy
16 tl ve biiyiik boy 22 tl lik menii almislar.. Berk babasindan farkli menii sectigi igin

engin beyin ogludur.

O7: Senol Bey ve odlu 65- 33 =32 TL édemis, iki tane orta boyl6 tl menii almislar.

Selim orta boy sectiginden Senol beyin ogludur.
011: Hakan Bey ve oglu 77-33= 44 TL édemis, iki tane22 tl biiyiik boy menii almslar.

015: Faruk Bey ve oglu 57-33= 24 TL édemis, iki tane 12t/ kiiciik boy menii almislar.
Demir kiiciik boy menlii sectiginden Faruk beyin ogludur. Geriye can ve mert kaldigina
gore biiyiik boy menii secen merttir ve Hakan beyin ogludur. Canin babasi da Ayhan

Bey olur.

Os kodlu dgrenci etkinlikteki verilenler ve istenenleri matematiksel olarak ifade etmistir. O3 kodlu
égrenci de matematiksel verilerle bir planlama olusturmustur. Problemin ¢éziimiinde O, 0,, 0;, 01
ve O;5 kodlu dgrenciler baba ve ogullari ile ilgili etkinlikte verilen bilgileri kullanarak aldiklari meniiler
arasinda iliskilendirmeler yaparak tablo olusturmuslardir. O, baba ve oglunun menii harcamalarinda
28tl olarak buldugu fiyati 12tl kigik boy ve 16 tl orta boy meni alabileceklerini diisinerek ment
cesitleri ile iliskilendirmelerle ¢ozim yapmistir. O, ve O;; kodlu 6grencilerde menii cesitleri ile
iliskilendirmelerle baba ve ogullarin aldigi mentyil buldular ve etkinlikteki bilgileri kullanarak baba —
ogul ciftlerini matematiksel iliskilendirmelerle bulmuslardir. Os kodlu 6grenci etkinlikte belirsiz olan
baba-ogul ciftlerinin eslestirmeleri matematiksel iliskilendirmeleri kesfederek bulmustur. Problem
¢6zme asamalarinda o6grenciler etkinlikteki nicelikler arasinda matematiksel iliskilendirmeler

yapmislardir.
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Ders sonunda EBA ‘ya beceri temelli etkinlik kitabindan iki etkinlik 6dev olarak yiklenerek ders
sonlandirilmistir. Odev olarak verilen 3.diizey etkinliklerin incelenmesinde dgrenciler etkinliklerdeki

sorulari matematiksel iliskilendirmeler yaparak ¢6ziim yaptiklari gérilmdastar.

9. Planda 4.dlizey etkinlikleri gevirim igi derste uygulama yapilmistir. Etkinlikte lg¢ sebze tarlasi igin
uygun bir sulama ydntemi secilmesi gerekmektedir. C6ziim siirecine O,, Og ve O, kodlu 6grenciler

katilmigtir. Ekrana yansitilan etkinlik Gzerinde yapilan ¢éziimler Sekil 4’te verilmistir.

— - fememi . w W WP G
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Sekil 4. Bilissel istem 4.dilzey ezberleme etkinliginin ¢ozimine iliskin sinif ici uygulamasindaki ekran

goruntusu

Ogrenciler oran-oranti konusunda bilissel istem 4.diizey matematiksel gérevler ile ¢dziim lretme
sureglerini deneyimlediklerinden denklem ve esitsizliklerle ilgili matematiksel gérevde kavramlari,
siirecleri ve aralarindaki iliskileri belirleyebildiler. Ogretmen ve &grenciler arasinda gecen diyalog

asagida verilmistir.

Ogretmen: Etkinlikte verilen bilgilere gére Omer Bey tarlalarinda hangi sulama seklini tercih
ederse onun icin daha hesapl olur? Diye sorulmus. Sulama yéntemleri icin bir hesaplama

yapalim.

O,: Hocam, iki sulama yéntemini karsilastirmamiz istenmis. Yani burada bir esitsizlik séz

konusu oluyor. Hangi sulama sekli daha ekonomik oldugunu bulmamamiz gerekir.

Ogretmen: Evet Oynin yorumladi§i gibi soruda verilen ii¢ tarlanin her biri icin iki sulama

yontemini bularak karsilastiracagiz. Domates tarlasi igin ¢6ziimden baslayalim

0,: Domates tarlasinda kuyu actirma icin 8 metrede suya ulasiimistir. Kazma (icreti 8.100
=800 olur. Pompa olarak ta jet pompa olacadindan 800+345 = 1145 TL ye mal olacaktir
Sebeke suyu yontemi icinde li¢ aylardaki maliyetleri bulacadiz. Haziran igin: 2 giinde bir
sulama oldugundan bir ayda 15 defa sulama yapilacak ve 6 metrekiip igin 6.15=90 metrekiip
su harcanir 90.4 =360 TL harcama gerekli olur. Temmuz igin 6 giinde 5 sulama ise bir ayda 25

sulama olacak. 6.25= 150 metrekiip su harcanacagindan 100 metrekiipte 100.4 = 400 ve 50
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metreklipte 50.5=250 olur, toplamda 400+250 = 650 TL mal olacaktir. Agustos icin 7 giinde 4
sulama ise bir ayda 16 sulama ve 6. 16=96 metrekiip harcanacagindan 96.4=384 tl olur.
Toplamda ii¢c ay icin 360 +650 + 384 = 1394 tl mal olacaktir. iki sulama yéntemi
karsilastirdigimizda 1145 <1394 oldugundan kuyu actirma daha uygun olacaktir.

Ogretmen: Evet giizel bir ¢éziim oldu. Simdi de biber tarlasi icin ¢6ziimii Osyapacak

Og: 12 metrede dalgic pompa ile kuyu maliyeti 1200+960 =2160 TL ye mal olur Sebeke suyu
yontemi li¢c ayda toplam 160+400+400=960 TL ye mal olur. 960 < 2160 oldugundan sebeke

suyu ile sulama daha ekonomik olur.

O, : Patlican igin kuyu acma uygun degil, sebeke suyu ile sulama yéntemi yapiimalidir.. 6
metre de santrifiij pompa ile 600 +450 =1050 TL kuyu acma maliyeti ve her (i¢c ayda 7 giinde

bir sulama olacagindan 80. 3 =240 TL sebeke sulama yéntemi maliyeti olur.240 < 1394 diir.

Domates, biber ve patlican tarlalar igin uygun sulama ydntemini sirasiyla 02, Ogz ve O, kodlu
ogrenciler etkinlikte verilen tablodaki bilgileri kullanarak tarlalar ile tablodaki veriler arasindaki
iliskileri belirleyerek ¢oziime ulasmislardir. Ogrenciler oran-oranti konusunda bilissel istem 4.diizey
etkinlikler ile ¢6zim Uretme siireclerini deneyimlediklerinden denklem ve esitsizliklerle ilgili

etkinliklerde kavramlari, strecler arasindaki iliskileri belirleyebildikleri gortilmektedir.

Modelleme etkinlik kitabindan planlamaya dahil olmayan bilissel istem 4. diizeyde bir etkinlik
Ogrencilere 6dev olarak verilmistir. 4.dlizey etkinliklerin sinif i¢i uygulamalarinda 6grencilerin ¢ogu
¢o6zime dahil olduklari ve ayrica pekistirme amach verilen 4. diizey gorevinde 6grenci ¢oziimleri
kontrol edildiginde 06grencilerin nicelikler arasindaki iliskileri belirledikleri ve matematiksel
iliskilendirmelerle ¢dziim vyaptiklari gorilmistir. Ogrencilerin ¢éziime iliskin etkinlik (zerinde
distndukleri ve problem iginde belli bir algoritmaya bagh kalmadan nicelikleri cebirsel ifadelerle

iliskilendirerek ¢6ziim yollari sunduklari gérilmdastur.

Uygulama sonrasi égrencilerin bilissel istemleri acisindan 6grenme durumlarindaki dedisimlere ait

bulgular

Son olarak 6grenmenin gerceklesmesini ortaya g¢ikarmak icin calismanin basinda uygulanan “Bilissel
istem Diizeylerinde Sorular” testi dgrencilere tekrar uygulanmistir. “Bilissel istem Diizeylerinde

Sorular” testinin uygulanmasi ile elde edilen sonuglar Tablo 4’te sunulmustur:
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Tablo 4. Bilissel istem diizeylerine gore 6grenci dagilimi
“Bilissel istem Diizeylerinde Sorular” Testine Verilen Dogru Cevaplar
Ogrenciler 1.dlzey 2.diizey 3.diizey 4.dizey

01 5 5 5 5
02 5 3 4 4
03 5 3 4 4
04 5 4 -

05 5 5 5 3
06 5 4 - -
07 5 4 4 -
08 5 3 5 5
09 5 3 5 4
010 5 4 4 5
011 5 4 5 5
012 4 5 5 4
013 4 4 4 4
014 4 5 - -
015 4 5 3 -
016 4 5 - -
017 5 5 4 4
018 5 5 5 3
019 5 5 5 3
020 5 5 4 4

Tablo 4’de yer alan sonuglara bakildiginda ¢alisma sonunda uygulanan “Bilissel istem diizeylerinde
Sorular” testinde 3. diizeyde (iliskilendirmeye dayanan) bilissel istem sorularini 18 6grenci
¢Ozebilmistir. 4.dlzeyde ( matematik yapma ) sorulari ¢ézen Ogrenci sayisi ise 15 kisi oldugu
gorilmektedir. internet sikintisi hari¢ derse katilan &grenciler bilissel istem 4 diizeyde sorulari
¢ozebildiler. Hazir bulunurluk durumu higbir diizeyde olmayan O, kodlu &grenci , bilissel istem 4
diizeyde etkinliklerle karsilastigindan “Bilissel istem diizeylerinde Sorular” testinde tiim diizeylerde
sorulari cevaplayabilmistir. Calismanin basinda sadece disik bilissel istem 2.diizeyde sorular
cevaplayabilen égrencilerden O, ve O kodlu 6grenciler harig tim 6grenciler sinif i¢i uygulamalarda
bilissel istem 3. ve 4. diizeyde etkinlikler ile karsilastiklarindan yiksek bilissel istem diizeyinde sorulari
¢ozebilmislerdir. O, ve Og kodlu 6grenciler cevirim ici derslere ¢ok az katildiklarindan yine ayni diisiik
seviyede kaldiklari sdylenebilir. Bilissel istem 1.diizeyde sorulari ¢dzebilen Oy kodlu 6grenci de
derslerin tamamina katilamadigindan tekrar uygulanan testte 2.diizeye cikabildigi gériilmektedir. Oy,

kodlu 6grenci ise cevrimici derslere hi¢ katilamadigindan hazir bulunurluk dizeyi degismemistir.

Cevirim ici sinif uygulamalari 3 haftalik slirecte tamamlanmistir. Matematiksel gérevlerin yaratilmesi
calismasinda son olarak ortaya c¢ikan 6grenci 6grenmeleri, calismanin basinda uygulanan hazirlik
bulunusluk testinin, sinif uygulamalari sonunda tekrar uygulanmasi sonucu ortaya cikan bulgular

ogrencilerin bilissel istemleri agisindan 6grenme seviyelerinin arttigini gostermektedir.
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Sonug ve tartisma

Arastirma bulgularina gore uygulama oncesi ortaokulda denklemler ve esitsizlikler konusunu
dgrenmelerine ragmen, uygulanan “Bilissel istem Diizeylerinde Sorular” testine gére 6grencilerin
ylksek bilissel istem diizeylerinde bulunan sorulara dogru ¢oziimler yapamadiklari tespit edilmistir.
Buna gore, 6grenme gereksinimlerine uygun olarak hazirlanan planlar ile 6gretim gercgeklestiginde;
bilissel istem dlzeylerinden dlsik dizeyde 1.dlzey olan ezberleme dlzeyi ve 2.dlzey
iliskilendirmeye dayanmayan diizeydeki matematiksel gérevlerin sinif ici uygulamalarinda denklem ve
esitsizlikler konusunu kavrama ve konu baglaminda 6grenilen formiillerin kullanilmasi agisindan
O0grenci o6grenmelerinde konuyu hatirlayarak cebirsel islemlerde kullanabilmelerini sagladigini
soylemek mimkinddr. Nitekim Stein ve Smith (1998) 1.dlizey (ezberleme) de matematiksel gérevleri
mevcut durumu yeniden Uretmeye dayali etkinlikler olarak; 2.diizey (iliskilendirmeye dayanmayan)

matematiksel gorevlerde belli bir algoritmaya dayali gérevler olarak tanimlamislardir.

Buna gore Ogrencilerin dizeyleri géz oOninde bulundurularak hazirlanan ve uygulanan ders
planlarinda, vyiksek bilissel diizeyde matematiksel goérevlerle hazirlanan planlarin sinif igi
uygulamalarinda 06grencilerin problemi anlama ve ¢Oziim Uretme silrecinde kendi fikirlerini
soyleyebilmelerine ve ¢6zim o6nerileri sunmalarina firsat verilen 6grenmeler gergeklestigi sonucuna
varilmistir. Ubuz ve Sarpkaya (2014:595) da matematiksel goérevlerin, 6grencinin matematigi ve
gereklerini 6grenmesi anlaminda bir mesaj niteliginde oldugunu ve bu sirecte 6grencilere teorik bilgi
yliklemesi yapmak yerine gercek deneyimler yasatarak matematigi 6gretmenin, bilginin
icsellestirilmesini ve yeniden yapilandiriimasini saglayan bir strateji olarak kabul edilebilecegini
belirtmislerdir. Hazirlanan ders planlarinda yer alan yiiksek bilissel diizeyde matematiksel gorevler
rutin olmayan problemler icerdiginden, cevrimici uygulamalarda 6grencilerin gercek hayattan
deneyimlerini matematiksel ifadelerle iliskilendirebilmeleri, 6grenme biciminde ger¢cek deneyimlerle
kalici 6grenme sagladigi soylenebilir. Vincent ve Stacey’ de (2008); yiliksek seviyede bilissel istem
gerektiren gorevleri 6grencilere birbiriyle iliskisiz ve islem yigini 68retmektense matematikle gercek

deneyim yasama firsati verme olarak tanimlamislardir.

Sonug olarak sinif i¢i uygulamalar sonucunda 6grencilerin bilissel istemleri agisindan 6grenmelerinde
iyilesme saglandigl gorilmektedir. Calismanin basinda 6grencilerin bilissel istemleri agisindan 6n
ogrenmelerini belirlemek i¢in uygulanan test sonucunda &grencilerin distk bilissel istem
diizeylerinde matematiksel gorevlere istem duyduklari belirlenmistir. Bu dogrultuda 6grencilerin
0grenme gereksinimlerine gore bilissel istem dizeylerinde olusturulan matematiksel gorevlerle
olusturulan planlar ve bu planlarin ¢evrimici ortamda uygulamalari sonunda “Bilissel istem
Diizeylerinde Sorular” testi 6grencilere tekrar uygulanmis ve cevrimici derse katilan 6grencilerin

3.dlizey ve 4.diizeyde sorulari ¢dzebilmislerdir. Ogrencilerin 6grenme gereksinimlerine goére bilissel
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istem dlizeyinde matematiksel gorevlerle planlarin yapilmasi ve bu planlarin sinif i¢i uygulamalari ile
ogrencilerin bilissel istemleri acisindan 6grenme seviyelerinin arttigi gorilmektedir. Saglamoz ve
Soysal (2021:122) bu g¢alismanin sonuglarina paralel olarak, bilissel istemlerin sinif ici
uygulamalarinda 06grencilerin bilissel anlamda 6grenme ciktilarinin dizeyini belirlemede etkili
olmasinin miimkin oldugunu belirtmislerdir. Yiksek bilissel istem diizeyinde matematiksel gérevlerin
sinif i¢i uygulamalari ile 6grencilerin 6grenme dizeylerinin arttigi soylenebilir. Yiksek bilissel
matematiksel gorevlerin sinif ici uygulamalari arttikga 6grencilerin 6grenme seviyelerinin arttig
“Bilissel istem Diizeylerinde Sorular” testi sonucunda gériilmektedir. Tasyaran’in da (2019, s.48)
ifade ettigi gibi egitimde bilissel beceri diizeyi arttikca akademik basarida hedeflenen dogrultuda

artabilir.
Oneriler

Arastirma konusu olarak denklem ve esitsizlikler konusu, 9. Sinif 6grencilerin daha 6nce 7 ve 8.sinif
matematik dersinde 6grenme konusu oldugu icin secilmistir. Bilissel istem diizeylerinde matematiksel
gorevler matematik dersinin her konusu ve her kademesinde yer aldigindan ileriki ¢alismalarda
ilkogretimin her kademesindeki ders kitaplarinda yer alan matematiksel gorevlerin bilissel istem

diizeylerine gore sinif ortaminda kullanilarak 6grenme diizeylerine etkisi arastirilabilir.

9.sinif matematik ders kitabinda bilissel istem 3.dilzeyde iliskilendirmeye dayanan problemler yer
almasina ragmen bu etkinlikler icerisinde uygulamaya yonelik etkinlikler cok az oldugundan, EBA
portalinda yer alan 9.sinif beceri temelli etkinlik kitabinda yer alan glnlik hayatta kullanilan ve
uygulama gerektiren etkinliklerden yararlaniimistir. Ayrica yiksek bilissel diizey olarak adlandirilan
4.dlizey matematik yapma ile ilgili etkinlikler 9.sinif matematik ders kitabinda hi¢ rastlanmadigindan
yine EBA portalinda kaynak kitap olarak yer verilen 9.sinif modelleme etkinlik kitabindaki
etkinliklerden yararlanilmistir. Bu baglamda ders kitaplarina 6grencilerin, iliskilendirme ve matematik
yapabilme becerisini kazandirmasini saglayacak yliksek bilissel istem dizeylerinde etkinlikler dahil

edilebilir.

Arastirma uzaktan egitim EBA ile yapildigindan cevrimici derslere katilan 6grencilerin teknolojiye
asina olduklari gortilmekle beraber, ¢esitli teknolojik yazihmlarda bilissel istem diizeylerde hazirlanan

matematiksel gorevlerin 6grenci 6grenmelerindeki etkisi arastirilabilir.
Bilgi
Bu calisma, Prof. Dr. Ayta¢ KURTULUS danismanliginda Rusen COLAK’In yayinlanmamis yiiksek lisans

tezinin verilerinden uretilmistir.
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Ek. “Bilissel istem diizeylerinde sorular” testi

BiLi§S

EL iSTEM 1.DUZEYDE SORULAR

1) Asafdaki ciimlelerde bog birakilan yerlere dogru ifadeleri yazin

Oran bilgisini  hatirlanmasi

8sinif  Matematik  Ders ¢ Ayni ve farkli birimle dlgiilen iki goklugun dlgilerinin birbirine blinerek istenmektedir. islem
Kitabi 187 Karsilastirlmasina .........denir. yapiimasina gerek olmadan
(Koza yayinlari, 2019) ¢ 3 kurmiz1 bilyenin 5 sar1 bilyeye orani ............ seklinde gosterilebilir taimam_lanabilecek bir
o 5 bardak siit,4 bardak su ve 1 bardak yag ile olugan kangimda ............ siitiin tiim gorevdir.
karisima oramidir,
7.Sinif  Matematik Ders . . T ao Oranti bilgisinin  kullanilmasi
Kitab, ( MEB Yayinlar, - 2) Asa@da verilen oran ciftlerinden hangileri orantt olusturur? istenmektedir. Cozim
2019) . i ) asamasinda uygulanacak bir
2) 35915 b)23iledT cMile5/120 o gerektirmemekted.
3) Asagidaki ifadelerin dogru orantili mu, ters orantili mi oldugunu bel;
Jomf  Matematik  Ders - » Boyaci sayist ?le l.){?yaqan ala‘1‘1 mAiktarl ......... ?oéru oranti ve htetrsI oranti
Kitabi, MEB yayinlari,2019) o Boyaci sayist ile isin bitme siiresi ... taniminin - atirlanmasi
. T istenmektedir.
o Makine sayisi ile iretilen iiriin sayisi ........
s Tekerlegin biiyiikligi ile donme sayier .........

4) Asafda verilen denklemlerden birinei dereceden bir bilinmeyenli denklem olanlar Denklem bilgisinin
7.5nif  Matematik Ders 127 bulun hatirlanmasi s6z konusudur.
Kitabi, (MEB Yayinlari, 2019 Coziimine yonelik bir yontem

a) x-3=8  b) 3x+dy=0 ¢) 2 5x=-2 gerektirmemektedir.

Esitsizlik sembollerinin
8.sinif  Matematik  Ders 187 5) Masada en az 6 tabak var.” ciimlesine karsilik gelen esitsizlik asagidakilerden hatlrlanmaS| s6z konusudur.
Kitabi,( Koza  vyayinlari, hangisidir? Islem  yapilmasina  gerek
2019) a) t<6  bt>6 o)t<6 =6 olmadan cevaplanabilen bir

sorudur.

BiLiSSEL iSTEM 2.DUZEYDE SORULAR
Kullanilan Ders Kitaplari Sayfa Sorular Agiklamalar

Orantida bilinmeyeni bulmaya

yonelik islem  bilgisi s6z
8.sinif  matematik  ders o . e . konusudur. 6zim
kitabi (Koza yayinlari, 2019 152 6) Agag1dak1 orantilarda bﬂmmeyenlm bulun asamasinda uygulanac;;k bir

2) 42=24/36 b)x+7/28=510 c)3/8=12y42 ek o ey

Dogru orant kuralinin
8.sinif  Matematik Ders ?) X sayisi y-l ile dOgl'll orantilidir. uygulanmasiyla ¢ozilebilir ve
Kitabi,( Koza vyayinlan, | 159 ¢OzUimi dogru cevaba
2019) x=8 iken y=6 ise x=24 iken y=? odaklidir.  Cézimi  islem

gerektirmektedir.

§)
Tablo Degiskenleri
;ItS;r;;If Matematlk(BeI?If; 7a .?5 . | . N A T?r?. or:'antl kuralini igerm.ekte,
Yayinlan, 2019) 142 < e Yarlldall(lltabloda, a e bﬂ deglskefllennm. 1?2121 degerleri ¢Bztimi . islem
! verilmigtir. Tabloya gore a ile b degiskenlerinin ters orantili gerektirmektedir
3 35 olup olmadigim belirleyiniz.
-1 -105
3 35
7 15
8.sinif  Matematik  Ders Verilen bir denklemin
Kitabi, (Koza 148 . . ¢6zUmiUni bulmaya yonelik
Yayinlari,2019) 9) 2(x+3)/ 5=x-2/3 denklemini saglayan x degerini bulunuz. islem bilgisi s6z konusudur.

Belirsizlik igermemektedir.
8.sinif  matematik ders Esitsizlik kural ile ¢ozilebilen
kitabi, (Koza | 188 10) -7<a+ 5 <14 ifadesini saglayan a tam say1 degerleri toplaminit bulunuz. bir sorudur. Céziim siirecine

Yayinlari,2019))

uygulanacak bir algoritma
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|

| gerektirmektedir.

BILiSSEL iSTEM 3.DUZEYDE SORULAR

Yararlanilan Ders Kitaplari Sayfa Sorular Acgiklamalar
Gunlik hayatla iliskili  bir
7.5inif Matematik Ders Kitabi, (Berkay 11) Bir kimyager, lahoratuvarinda 10 eI. mavi sivi le 6 cl. san siyr kullanarak bir durumun matematiksel olarak
Yayinlari,2019) ’ 142 kansim hazirliyor. Kimyager, malzemeleri aym oranda kullanarak bagka bir karisim ifadesini icermektedir. Oran
(L L hazirlamak istiyor. Buna gore yeni kansimda mavi stvidan 15 cL kullanarak kag ¢L’lik ! int-l¢ Ir. L
Karigim hazirayabilir? kavramini anlamaya yonelik
bilissel caba gerektirmektedir.
. . Uggenin ag kurali ile dogru
7.Sinif  Matematik Ders Kitabi,(MEB ) o ) ) ) & ¢ . .g.
12) Bir icgenin ic agilari toplami 3,7 ve 8 ile dogru orantilidir.bu tiggenin en biiyiik ic oranti arasindaki iliskinin
Yayinlari,2019) 127 P . . .
agisinun Olgisand bulunuz? belirlenmesini  icermektedir..
Bilissel caba gerektirmektedir.
Gunlak hayatla iliskili  bir
7.Sinif Matematik Ders Kitabi,( Berkay 13) B, birduvanginde st sk 80 gindedror. g,y b g § .durur'r?u.n .matematlk‘sel olarak
Yayinlari, 2019) 142 saat galigrs duvan ke ginde Grer? ifadesini icermektedir. Oranti
gesitlerini anlamaya yonelik
bilissel caba gerektirmektedir.
Soru, cebirsel ve tablo olarak
8.SiniIf Matematik Ders Kitabi, MEB 14) Sitem e 114 e klem 215 e defersam by, Toplam Nl |fade. edlle.bllm?k'iedlr.. (;okl.u
Yayinlari,2019) 149 bt Sie i b T : temsiller ile ¢ozilebilen bir
rcayan Smem 1n basiangicta kag lirast olduguny bulumnz. sorudur. Coziimi bilissel ¢aba
gerektirmektedir.
Dikdértgenin cevre kural ile
8.Sinif Matematik Ders Kitab|, MEB 15) Bir dikdortgenin kenar uzunluklan, birer pozitif tam sayi ve (x - 2) cm ile (3x + 2) .e.§it§iz.lik kavrami .aras'nda.ki
Yayinlari, 2019) 149 cm'dir. Dikddrtgenin gevre uzunlugu 90 cm'den kiigitk olduguna gore kisa kenarinin iliskinin belirlenmesini
! uzunlugu en cok kag cm olur? icermektedir.. Bilissel ¢aba

gerektirmektedir.

BiLiSSEL iSTEM 4.DUZEYDE SORULAR

Yararlanilan Ders Kitaplari Sayfa Sorular Agiklamalar
16 i anckands dzelenen il i i b i Problem igerisinde agik olarak
1r anaokulunda duzenienen piiav gunun 1¢in 1K1 Kazan piav aznarunmeet nhge o
7.5mif Matematik Ders Kitabi,(MEB 230 kisi attlmigtir. Birinci kazaﬂdan Ber tabaga 3 kagik pll?lav koyularak 120 porsiyon \tjaell;‘lt;lmeyen ter:lzgi;:qzrarsg
Yayinlari,2019) 169 hazirlanmustir. Ancak porsiyonlarin miktarinin az oldugu sikayeti tizerine ayn: miktardaki o . R
ikinei kazandan hazirlanan yeni porsiyonlara 4 kagik pilav konulmugtur. Bu durumda coziilemeyen, acik yonergeleri
pilav 230 kisiye yeter mi?nedenini islemler yaparak agiklayimiz olmayan bir durumun
distniilmesini icermektedir.
Algoritmalar icermeyen,
karmasgik durumlar bu
17) durumlarin derinden
- disiinilmesi s6z konusudur.
X i Gergek | Gilge T X
7.5inif Matematik Ders Kitabi, MEB Kisiler | boy wzonluu | Yandaki tabloda farkl boylardaki dgrencilerin ayn Nicelikler arasindaki oranti
Yayinlari,2019) 169 uzunlufu |(em) | anda ve aym  yerdeki golge boylarm kuralini  olusturabilmek igin
g (l‘;n&) 80 g&iste@ektedir‘ Bo)? lé-lchn olan Men-e'nilj a)'nn 6érencinin 6z- ybnetme ve 6z-
¥ < anda ve aym yerde gdlgesinin uzunlugu kag - o
Yelz_|150 100 emolur? dizenlemesini kullanmasi
Ozge | 180 120 gerekmektedir.  Gereginden
fazla biligsel ¢aba
gerektirmektedir.
Glnlik hayatla iliskili  bir
durumun matematiksel olarak
7.5inif Matematik Ders Kitabi, (MEB 18 Pegete kolekstyoms yapmaya bslayan Esra, ilk hafia 7 pegete alr. Sonraki her hafta. | ifadesini icermektedir.
Yayinlari,2019) 169 Koleksiyonuna 3 pegete eklemeye kare verir, Esta'nn 13, haftada toplam kg pegete | Problemi  ¢6zmede  oriintl
olacaim bulumuz, olusturma sé.z_ konusudur.
N Fazladan biligsel ¢aba
gerektirmektedir.
8.sinif Matematik ders kitabi,( Koza 19 ) Deposunda 40 litre yakit bulunan bir otomobil her 100 km de 5 litre yakit P.r.Oblem “kurmayl .g.erektlren
Yayinlari, 2019) 158 hémamahaélr. Buna gére depoda kalan yakit miktart ile gidilen yol arasindaki iligkiye yu ksek. dUZeydé biligsel caba
ait denklemi bulunuz. gerektirmektedir.  Fazladan
bilissel gaba gerektirir
Problem kurma yiksek diizey
8.sinif Matematik ders kitabi, Koza 20 i st g s i 2 s 30 ko s, B st bir bilissel siireg
yayinlari, 2019) 181 yapti bilindigine gore ahs fiyats il sats fyan arasindaki liskiyi gosteren matematik gerektirmektedir. Fazladan

ciimlesini yaziniz.

bilissel ¢aba gerektirir. Gizli

ybnergeler igeren soruda
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problem durumunun
distnilmesi
gerektirmektedir.




