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oz

Bu arastirmada, ‘Alphonse Lavallée’ izim c¢esidinin depolanmasinda kullanilan ambalajlardaki farkli
orandaki acikliklarin muhafaza stiresince tGziimlerin kalitesine, kikart dioksit (SO2) zarari, patolojik ve fizyolojik
bozukluklari etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Hasat yapilan Gziimler %00, %00.5, %01 ve %02 aciklik olan
ambalajlara yerlestirilerek &n sogutmasi yapilmis, SO2 jenaratdrleri yerlestirilerek agizlar kapatilmistir. Uziimler
0£0.5°C sicakhk ve %90-95 oransal nemde 4 ay siireyle depolanmis, aylik alinan 6rneklerde; ambalaj igi SO2
konsantrasyonu ve bazi kalite degisimleri belirlenmistir. Depolama sonunda %00, %00.5, %01 ve %02 aciklik olan
ambalajlardaki Gziim tanelerinde SO, miktari sirasiyla 24.83, 20.00, 6.00 ve 0.00 mg kg™ olarak saptanmistir.
Acikhk bulunmayan (%00) ambalajdaki izim tanelerinde, 6zellikle depolamanin sonunda SOz miktarinda artisa
bagli olarak SO: zararinda artis, renk degisikligi, yumusama, begeni puanlari ve fenol miktarinda azalislar
gozlenmistir. %02 aciklik bulunan ambalajlardaki Gziimlerinde ise salkim esmerlesme puanlari daha yiiksek
bulunmustur. Sonuglar, ‘Alphonse Lavallée’ Gzim g¢esidinin uzun sireli depolamada %01 acikliga sahip
ambalajlarda daha basarili bir sekilde depolanabilecegini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Vitis vinifera L., depolama, paketleme, SO, zarari, renk.

Determination of the Effects of Different Rates of Package Openings on Storage of
‘Alphonse Lavallée’ Grape Variety

ABSTRACT

In this study is carried out to determine the effects of different openings onto the packages used in
storage of ‘Alphonse Lavallée’ grape variety on quality, sulfur dioxide (SO:) damage, pathological and
physiological disorders of grapes. The grapes were harvested and placed in bags with %00 (control), %00.5, %01
and %02 apertures. After pre-cooling grapes in the case of SO2 generators were placed after the mouth of the
bags were closed with clips. Grapes were stored at 0+0.5°C and 90-95% relative humidity for 4 months, and SO:
concentrations in packages and some quality changes were determined in monthly samples. SO
concentrations detected at the end of storage in PE packages with %00, %00.5, %01 and %02 openings were
24.83, 20.00, 6.00 and 0.00 mg kg respectively. It has been found that grapes in packages without opening
were observed had increase in SO2 amount consequently increase in SO: loss, color change, softening, decrease
in taste scores and phenol content especially the end of storage. The grapes of the same varieties in bags with
%02 openings were found to have higher browning points in clusters. The results showed that ‘Alphonse
Lavallée’ grape variey could be stored more successfully in long-term storage %01 openings.

Key words: Vitis vinifera L., storage, packaging, SO. damage, color.
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GIRIS

Tirkiye’de son yillarda ‘Alphonse Lavallée’ gibi renkli tanelere sahip Gzlim cesitlerinin yetistiriciligi
giderek yayginlagsmaktadir. ‘Alphonse Lavallée’ Uziim ¢esidinin daha uzun sire tiketime sunulabilmesi igin
soguk depo kosullarinda muhafaza edilmelidir (Jang ave Lee, 2009).

Sofralik olarak degerlendirilen Gziimlerin depolama surecinde guriiklik kaynakli kayiplarin engellenmesi
ve kalitenin korunmasi igin kikirt dioksit (SO2) fiimigasyonu yapilmaktadir. SOz fiimigasyonu ile Vinifera tipi
sofralik Gzimlerin muhafazasi sirasinda Botrytis cinerea fungusundan ileri gelen ¢tirtiklik kayiplar dnlenmekte,
bunun yaninda daha az zarar yapan diger bazi funguslarindan kaynakl ¢irikliklerin de 6niine gegilmektedir.
Ayrica kaliteli Gzimin bir gostergesi olan Gzimlerin salkim iskeletinin canh ve yesil gérinimiu korunmakta,
tane direnci korunmakta, Uzimlerin solunum hizi yavaslamakta ve bazi biyokimyasal bilesiklerinin degisimi
sinirflanmaktadir (Crisosto ve Mitchell, 2002; Crisosto ve Smilanick, 2004; Karagali, 2016; Chen ve ark., 2016).
Ancak SO; fiimigasyonunun bu olumlu etkileri olmasina ragmen tziumlerde sulfit kalintilar birakabildiginden
bazi insanlarda alerjik etkilere yol agabilmektedir (Ozdemir ve ark., 2007). Bu nedenle iilkeler meyve-sebze ve
Urinlerine SO2 miktarina limitler getirmis, Avrupa Birligi sofralik Gziimlerde SOz kalinti diizeyinin sinir degerini
(MRL) 10 mg kg olarak belirlemistir (Anonymous, 2011). Ayrica liziim tanelerinde yiiksek SO2 miktari renk
degisikliklerine, tat-lezzet ve aromada bozukluklara neden olarak kaliteye distrdiginden Gzimin
pazarlanmasinda sorunlarla karsilasilabilmektedir (Soylemezoglu, 2003).

SOz jeneratorlerinden (pet) salinan SO2 gazinin  Gzimin bulundugu ambalajin igerisinde
konsantrasyonun istenilen degerlerin lzerine ¢ikmasi, depolama sirecinde Uriinde SO2 zararinin meydana
gelmesine neden oldugundan ambalajlarin iginde SOz gazinin konsantrasyonunu ¢ok yikselmemesi
gerekmektedir. Bunun igcinde SOz peti ve ambalajin dogru secilmesi, depolamanin diizgiin yapilmasi biylk
onem tasimaktadir. SOz gazinin ambalaj icinde gereginden fazla yikselmemesi icin ambalaj lzerinde fazla
SO2'nin disar atilmasini saglayacak agikliklarin bulunmasi gerekmektedir (Lichter ve ark., 2008). Ancak ambalaj
Gzerindeki bulunan bu agiklik oraninin gereginden yliksek olmasi hem SO: konsantrasyonu istenilen degerin
altina digmesine hem de nem kaybina arttirarak salkim esmerlesmeleri ve burusmalarina neden olur (Crisosto
ve Mitchell, 2002).

Calismada, ambalajlardaki farkl agiklik oranlarinin ‘Alphonse Lavallée’ tGziim salkimlarinin depolanmasi
slresince patolojik ve fizyolojik bozukluklara, Gizimin fiziksel ve kimyasal bilesimine, SO, miktarina, duyusal
ozelliklerine ve ambalaj i¢i SO2 konsantrasyonuna etkilerinin saptanmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Materyal
Calismada, Alasehir/Manisa bolgesinde bir Uretici bagindan tam olum dodneminde hasat yapilan
‘Alphonse Lavallée’ tizim gesidi kullaniimistir.

Paketleme ve depolama

Ugak Kardesler firmasina ait (izim paketleme evine getirilen tiziimler; 1) Uzerinde agiklik olmayan (%00,
kontrol), 2) %00.5, 3) %01 ve 4) %02 aciklik olan polietilen (PE) ambalajlarin igerisine 5 kg Grlin uygun sekilde
yerlestirilmistir. Tahta kasalara bu sekilde paketlenen uriinler sogutmali aragla 2°C’'de Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahce Bitkileri B&limii’ne getirilmistir. Uziimlerin cekirdek sicakhg ambalajlarin agizlari agik sekilde
zorlanmis hava ile 6n sogutmayla 1°C’nin altina disirildiikten sonra her bir kasadaki Gzlimlerin Ustiine bir adet
SO: peti (6.5 g Na,S,0s, Fresca, Quimetal, Santiago, Sili) konarak agzi baglanmistir.

Paketlenen Gziimler 0+0.5°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 4 ay slreyle muhafaza edilmis
(Yaldiz ve Sen, 2015), depolama baslangici ve aylik periyotlarla alinan Giziim 6rneklerinde fiziksel, kimyasal ve
duyusal degisimler incelenmistir. Bu arastirma tesadif parselleri deneme desenine goére (¢ tekrarli olarak
kurulmus, icerisinde yaklasik 5 kg Gziim olan her bir tahta kasa bir tekerriir olarak kabul edilmistir.

Olgiim ve analizler

Ambalajlarin igindeki SOz konsantrasyonu, SOz gazi 6lger cihazi (Gasalert Micro5, BW Technologies
Canada, Meksika) ile 6lglilmustdr.

Agirhk kaybi, Gizim kasalarinin agirliklari depolama baslangici ve her depolama dénemi sonrasi hassas
terazi ile 6lciilerek % olarak belirlenmistir. Uziim tanelerindeki SO2> miktari, Monnier-Williams metodu (Reith
and Willems, 1958) degistirilerek distilasyon cihazi (K-355, Biichi, isvicre) ile yapilarak belirlenmis, veriler mg kg’
Lolarak verilmistir.
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Uziim tanelerinin rengi, Minolta renk &lger (CR-400, Minolta Co, Japonya) ile CIE-L* a* b* cinsinden
saptanmistir. Uziim salkimlarindaki tanenin saptan kopma kuvveti, dinamometre (Somfy Tec., Fransa) cihazi ile
belirlenmis, sonuclar Newton (N) olarak ifade edilmistir. Uziim tanelerinin sertligi, tanenin ekvator bélgesinden
sertlik &lger cihazi (GS-15, GUSS Manufacturing Ltd., Giiney Afrika) ile 5 mm capinda silindir ug kullanilarak
oOlgllms, veriler Newton (N) olarak sunulmustur (Yaldiz ve Sen, 2015).

Suda ¢ozlinlir toplam kuru madde (SCKM) miktari, Gzlim tanelerinin sikilmasiyla elde edilen meyve
suyunda dijital refraktometre (PR-1, Atago, Japonya) ile dl¢lilmustiir. Titre edilebilir asit (TA) miktari, 10 mL
Gzim suyunda 0.1 N NaOH ile titrasyon yapilarak belirlenmis, tartarik asit cinsinden hesaplanmistir (Karagal,
2015).

Toplam fenol (TF) miktari ve antioksidan aktivitesinin (AA) saptanmasi igin Gzlim tanelerinin ekstrasyonu
Thaiponga ve ark. (2006) goére yapilmistir. TF miktari, Folin-Ciocaltaeu kolorimetrik yontemi kullanilarak
spektrofotometre (Bio 100, Varian, Avustralya) ile belirlenmis, sonuclar mg gallik asit esdegeri (GAE) 100 g™
olarak ifade edilmistir. (Zheng ve Wang, 2001). AA'nin belirlenmesinde Ferric Reducing Antioxidant Power
(FRAP) yéntemi kullanilmis, sonuglar pmol trolox esdegeri (TE) g* olarak verilmistir (Benzie ve Strain, 1996).

Duyusal degerlendirme

Duyusal degerlendirmeler, egitimli alti panelist tarafindan tzim tanelerindeki SO2 zararinin durmu
Artes-Hernandez ve ark. (2004) gore 1-5 skalasina, Gzim salkimlarinin esmerlesmesi Crisosto ve Mitchell
(2002)'ye gore 1-4 skalasindan vyararlanilarak yapilmistir. Salkimdaki Gziim tanelerinde gorilen gliraklik
gelisiminin yogunluguna gore ¢uriklik durumu Anonim (2014) gére 0-4 skalasi kullanilarak degerlendirilmistir.

istatistiksel analiz

Calismadan elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS istatistik paket (IBM® SPSS® Statistics 19,
IBM, NY, USA) programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalari arasindaki farkhliklar her
muhafaza dénemi igin ayri ayri Duncan testi (P<0.05) ile belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Uziim depolamasinda kullanilan polietilen (PE) ambalaj iizerindeki farkli orandaki agikliklarin, ambalaj
icindeki SO2 konsantrasyonuna etkisi tim muhafaza dénemlerinde énemli (P<0.01) olmus, %00 agiklik buluna
ambalajlardaki SO2 konsantrasyonu, aciklik bulunan (%00.5, %01, %02) diger ambalajlara goére daha yiiksek
bulunmustur. %00 aciklik buluna ambalajlarda depolama siiresince SO» konsantrasyonu 16.3-26.1 ppm arasinda
degisirken, farkli oranlarda aciklik bulunanlarda ise 4.2-14.2 ppm arasinda degismistir (Sekil 1). Uzerinde agiklik
olan ambalajlarda saptanan SO2 konsantrasyonlarinin agiklik olmayana gore daha diisiuk olmasi, bu agikliklarin
SO: cikisina izin vermesinden kaynaklanmistir. Aciklik bulunmayan ambalajlarda depolama siiresince SO2
konsantrasyonun azalislari sinirli olmasinda kullanilan SO2 petlerinin yavas ve hizli salinim katmanlarina sahip
olmasi, 6n sogutma ve depolama sirecinin dizgin yiritilmesi etkili olmustur (Yaldiz ve Sen, 2015; Bayramoglu
ve Sen, 2020). 4 aylk depolama sonunda aciklik bulunan ambalajlarda 6lgllen ve 5 ppm civarinda tespit edilen
SO2 konsantrasyonu Uziimlerin korunmasi igin yeterli olmaktadir. Nitekim bu ambalajlarda muhafaza edilen
Gztimlerde curaklak gelisiminin gorilmemesi de bunu dogrular niteliktedir.
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Sekil 1. Ambalajlardaki farkli aciklik oranlarinin muhafaza siresince ambalaj igindeki SO2 konsantrasyonuna ve
Gztmlerin agirlik kaybina etkileri
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Uziimlerin agirlik kaybina farkli orandaki ambalaj agikliklarin etkisi muhafaza siiresince énemli (P<0.01)
farkliliklar gostermis, Gziimlerin agirlik kaybi %02 aciklik bulunan ambalajlarda en yiksek, agiklik bulunmayan
ambalajlarda (%00) ise en disik oldugu saptanmistir. Muhafaza sonunda %02 agiklik bulunan uygulamalardaki
Gztmlerin agirhk kaybr %1.58 olarak saptanirken, %00 agiklik bulunanlarda %0.61 olarak saptanmistir (Sekil 1).
Uziimlerde muhafaza siiresince belirlenen agirlik kaybi degerleri, PE ambalajlarinin {izerindeki aciklik oranlarinin
artisina paralel olarak artmistir. Clinkii ambalajlar icinde meydana gelen yiliksek oransal nem, Grin ile onun
bulundugu ortam arasindaki buhar basinci farkini azaltarak Gziimden su kaybini azaltmaktadir (Karagal, 2016).
Muhafaza edilen ‘Sultani Cekirdeksiz’ Gzlimlerinin agirhk kaybinin %2 oraninda aciklik olan SmartPac
ambalajlarinda, agikligi bulunmayan ambalajlara gore daha yuksek oldugu bildirilmistir (Yaldiz ve Sen, 2015).

Ambalajlardaki farkl agiklik oranlarinin Gizim tanelerindeki SO2 zararina etkisi 1. aydan sonra 6nemli
(P<0.05) bulunmus, bu depolama dénemlerinde agikhk bulunmayan ambalajlardaki Gziim tanelerindeki SOz
zararinin aglkhk bulunanlara goére daha yiliksek oldugu saptanmistir. 4 aylik muhafaza sonunda agiklik
bulunmayan ambalajdaki Gizimlerin SOz zarari 3.33 (orta), %00.5, %01, %02 aciklik bulunanlarda ise sirasiyla 2.00
(az), 1.67 (az) ve 1.33 (yok) puanlarini almistir. SO2 zarari degerleri ile Gizim tanelerindeki SO2 miktari ve
ambalaj igindeki SO, konsantrasyonun uyumlu oldugu goézlenmistir. Nitekim %00 agiklik bulunan ambalajdaki
Uzim tanelerindeki SO. zarari depolama siresinin ilerlemesiyle artmis, depolamanin ilk ayinda SO2 zarar
gorilmemistir (Cizelge 1).

Uziimiin salkim iskeletinin yesil ve canli bir gériinimde olmasi, Gziimiin kalitesinin bir gdstergesi
oldugundan tiketiciler tarafindan daha c¢ok tercih edilmektedir. Ambalaj tzerindeki farkli aciklik oranlarinin
Gzim salkimlarinin esmerlesmesine etkisi depolama sonunda 6nemli (P<0.05) farklilik gostermis, %02 aciklik
bulunanlardaki Gziimlerin salkim esmerlesme puanlarinin %00 aciklik bulunanlara gére daha yuksek oldugu
saptanmistir (Cizelge 1). Uziim salkimlarinda esmerlesmenin {izerinde %02 agiklik olan ambalajlarda daha fazla
gorilmesi, bu ambalajlardaki Gziimlerin salkimlarinda nem kaybinin daha yiiksek olmasi ile iligkilendirilebilir.
Uziim salkimlarinda goériilen esmerlesmesi ile salkimdaki nem miktarindaki azalis arasinda énemli bir iligkinin
oldugu tespit edilmistir. Bircok Gziim g¢esidinde salkimlardan %2 oraninda meydana gelen nem kaybinin tGzim
salkimlarinda esmerlesme yaninda tanelerde kirisma ve burusmalara neden oldugu rapor edilmistir (Crisosto ve
Mitchell, 2002). Bu calismadaki ‘Alphonse Lavallée’ izim cesidinin salkimlarindaki esmerlesmenin belirgin
olarak goérilmemesinde, SO2 petlerinin kullanimi ve depolama siirecinin dogru yonetilmesi nem kaybinin %2’yi
gecmemesinde etkili olmustur (Mustonen, 1992; Crisosto ve Mitchell, 2002; Bayramoglu ve Sen, 2020).

Cizelge 1. Ambalajlardaki farkli agiklik oranlarinin muhafaza slresince tUzim tanelerindeki SO2 zarari ve salkim
esmerlesmesine etkisi.

Agiklik SO; zarari (1-5 skalasi) Salkim esmerlesmesi (1-4 skalasi)
1. Ay 2. Ay 3. Ay 4. Ay 0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 4. Ay
%00 1.00°¢  1.67a” 2.33a" 3.33a" 1.00%¢  1.00%% 1.00%% 1.67%% 2.00b"
%00.5 1.00 1.00b 1.33b 2.00b 1.00 1.00 1.00 2.00 2.67 ab
%01 1.00 1.00b 1.00b 1.67b 1.00 1.00 1.33 2.00 2.67 ab
%02 1.00 1.00b 1.00b 1.33b 1.00 1.00 1.67 2.33 3.00a

ZHer slitunda, ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle (P<0.05) belirlenmistir.
6.d- gnemli degil; *P<0.05’e gére énemli.

Uziimlerin begeni puanlarina farkli aciklik oranlarinin etkisi depolamanin 3. ve 4. ayinda &nemli
bulunmus, %00 agiklik bulunan tziimlerin begeni puanlari, 3. ayda aciklik olanlara, 4. ayda ise %0l ve %02 aciklik
olanlara gore daha disik bulunmustur. 4 aylik muhafaza sonunda %01 ve %02 aciklik olan ambalajlardaki
tiziimlerin begeni puanlari 3.67 puan ile iyiye yakin bulunmustur (Cizelge 2). Uziim tanelerinin begeni
puanlarinin %00 aciklik olan ambalajlarda en disiik olmasinda, bu tanelerdeki SOz zararinin neden oldugu renk
degisimi, olusan SO2 kokusu ve tekstiirde meydana gelen yumusamanin etkili oldugu distnilmektedir.
Tanedeki SO2 miktarindaki yikselise bagh olarak ortaya gikan SOz zararinin, begeni puanlarinda azalislara sebep
oldugu rapor edilmistir (Yaldiz ve Sen, 2015; Bayramoglu ve Sen, 2020).

Ambalajlardaki farkh agiklik oranlarinin Gziimlerin SO2 miktarina etkisi sadece 3. ve 4. ayda 6nemli
olmus, 3. ayda %00, 4. ayinda ise %00 ve %00.5 aciklik olan ambalajdaki tizim tanelerindeki SO2 miktari, %01 ve
%02 acikhk olanlara gore daha yiksek bulunmustur. 3. ayda %00, 4. ayda %00 ve %00.5 aciklik bulunan
ambalajdaki Gziimlerin SO2 miktari limitlerin (10 mg kg™!) Gizerinde ¢ikmis, sirasiyla 16.00, 24.83 ve 20.00 mg kg™
olarak saptanmistir (Cizelge 2). Depolama siiresince SOz konsantrasyonun en disiik oldugu %02 agiklik bulunan
ambalajlardaki Gzlimlerde SOz tespit edilememistir. Ambalaj icinde SO2 konsantrasyonun yiksek oldugu
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uygulamalarda da Uziim tanesindeki SO2 miktarinin yiksek bulunmustur. Meyvelerin SO2 absorbsiyonu,
uygulanan SOz dozu ve uygulama siresiyle yakindan iliskili oldugu bildirilmistir (Sen, 2009).

Cizelge 2. Ambalajlardaki farkli agiklik oranlarinin muhafaza siiresince begeni puanlari ve tizim tanesindeki SO2
miktarina etkisi.

Acikhk Begeni puanlari (1-5) Tanenin SOz miktari (mg kg?)
0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 4. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 4. Ay
%00 5.00%¢ 5.00%¢  4.00°¢  2.67b" 2.33b° 0.00%¢  0.00%¢ 16.00a" 24.83a"
%00.5  5.00 5.00 5.00 4.00 a 3.33ab 0.00 0.00 3.18b 20.00 a
%01 5.00 5.00 4.67 4.00 a 3.67a 0.00 0.00 0.00b 6.00 b
%02 5.00 5.00 4.33 4.00 a 3.67a 0.00 0.00 0.00 b 0.00 b

ZHer sutundaki ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.
6d. gnemli degil; *P<0.05, **P<0.01’e gére dnemli.

Uziim tanelerinin C* degerine farkli orandaki ambalaj acikliklarinin etkisi 3. ve 4. ayda 6nemli (P<0.05)
farkhhklar gostermis, aciklik olan ambalajlardaki Gziim tanelerinin C* degerlerinin agiklik bulunmayanlara gore
daha disiik oldugu saptanmistir. Farkli ambalaj agikliklarinin Gziim tanelerinin h® degerine etkisi 4 ayhk
muhafaza sonrasi 6nemli (P<0.05) olmus, %00 aciklik olan ambalajlardaki Gzlim tanelerinin h® degeri, %02 agiklik
olanlara gore daha yiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3). Tam olum doéneminde hasat edilen Gzim,
klimakterik yukselis gostermeyen bir meyve oldugu icin muhafaza siirecinde UGzim tanesinin renginde bir
degisim olmamaktadir (Crisosto ve Mitchell, 2002; Crisosto ve Smilanick, 2004; Karagali, 2016). Bu nedenle
Gzlm tanelerinde saptanan renk degisimi SOz zararindan kaynaklanmaktadir. Nitekim SO, (izim tanelerinin sap
kismi ve zararlanmis bolgelerinden girerek rengin degismesine sebep olmaktadir (Crisosto ve Mitchell, 2002;
Yaldiz ve Sen, 2015; Karagcali, 2016). Uziim tanelerindeki C* ve h° degerindeki degisimler, siyah renkli iziim
tanelerinde renk degisikliginin, agarmanin oldugunu dogrulamaktadir. Uzerinde %01 ve %02 aciklik olan
ambalajlarda muhafaza edilen tGzim tanelerinde renk degisimlerinin daha sinirli olmasinda, bu ambalajlarin
icinde SO2 konsantrasyonun daha diisiik olmasi etkili olmustur.

Cizelge 3. Ambalajlardaki farkh aciklik oranlarinin muhafaza siiresince tGzim tanelerinin rengine (C* ve h°
degerine) etkisi.

Agikhik C* degeri h°® degeri
0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 4. Ay 0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 4. Ay
%00 1.05% 2.24%d. 2.518d 4,08 a” 5.16a" 313,794 299.8%d-  311.28d. 349,204 35453"
%00.5 1.05 211 2.39 2.07b 2.85b 313.7 298.6 295.5 329.4 348.8 ab
%01 1.05 211 2.21 240b 255b 313.7 311.6 305.9 335.6 340.2 ab
%02 1.05 2.03 2.03 1.88 b 2.18b 313.7 319.9 304.9 328.9 333.2b

ZHer slitunda, ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle (P<0.05) belirlenmistir.
8.d- snemli degil; *P<0.05’e gére dnemli.

Farkli agikhk oranlarinin depolama siiresince iziim tanelerinin saptan kopma kuvvetine etkisi birbirine
benzerlik gostermis, 3.02 — 3.34 N arasinda bir degisim gostermistir (Cizelge 4). Bunda SO: zararinin ¢ok belirgin
olmamasinin etkili olmadigi disiiniilmektedir. Uziim tanelerinin sertlik degerine farkli orandaki ambalaj
acikliklarinin etkisi depolama sonunda énemli (P<0.05) bulunmus, %01 ve %02 agiklik olan ambalajlardaki Gziim
tanelerinin sertligi %00 agiklik olanlara gére daha yuksek oldugu saptanmistir (Cizelge 4). Bunda SOz zararinin
tanede yumusamaya neden olmasi etkili olmustur. Clinkli SO2'nin yliksek dozlari yas meyve ve sebzelerdeki
hicre duvarlarinda pargalanmalara neden oldugu rapor edilmektedir (Cemeroglu, 2008; Sen, 2009).

Cizelge 4. Ambalajlardaki farkh agiklik oranlarinin muhafaza siiresince tGziim tanelerinin saptan kopma kuvveti
ve tane sertligine etkileri.

Acikhk Saptan kopma kuvveti (N) Tane sertligi (N)
0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 4. Ay 0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 4. Ay
%00 3.53%4  3286d 3206d 371g6d 3 340d 8.79%¢ 8.50%¢ 7.83%d 7.07%% 6.41b”
%00.5 3.53 3.10 3.11 3.22 3.20 8.79 8.42 8.05 7.74 7.16 ab
%01 3.53 3.19 3.02 3.21 3.17 8.79 8.49 8.05 8.12 7.71a
%02 3.53 3.21 3.06 3.41 3.16 8.79 7.96 7.65 7.76 7.52a

ZHer sutunda, ortalamalar arasindaki farkhliklar Duncan testiyle (P<0.05) belirlenmistir.
6d- gnemli degil; *P<0.05’e gore 6nemli.
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Farkh orandaki ambalaj agikliklarinin (izim tanelerinin SCKM igerigine etkisi depolamanin 3. ve 4. ayinda
onemli (P<0.05) farkhliklar gostermis, %02 agiklik olan ambalajlardaki Gzim tanelerinin SCKM miktarinin en
yuksek, %00 aciklik olanlarda ise en disik oldugu saptanmistir (Cizelge 5). Depolama dénemlerinde tGzimlerin
TA miktarina ambalajlardaki farkli agiklik oranlarinin etkisi 6nemsiz olmus, depolama siiresince Gziimlerin TA
miktari 0.43 ile 0.60 g 100 ml? arasinda degismistir (Cizelge 5). SCKM ve TA miktarina ambalajdaki acikliklarin
etkisinin olmamasi veya ¢ok sinirli olmasinda tzliim tanelerinin klimakterik yukselis géstermemesi, tam olgun
donemde hasat vyapilmasi ve su kaybinin sinirh  olmasi etkili olmustur (Wills ve ark., 1998).

Cizelge 5. Ambalajlardaki farkl agiklik oranlarinin muhafaza siresince tziimlerin SCKM ve TA miktarina etkileri

Agikhk SCKM miktari (%) TA miktan (g 100 ml-!)
0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 4. Ay 0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 4. Ay
%00 18.87%d-  18.00%¢  17.77%¢  16.67 ¢ 15.05c" 0.63%d-  0.538d-  (0.536d. (.528d  (.550d
%00.5 18.87 19.47 19.20 18.17 bc 16.13 b 0.63 0.58 0.58 0.48 0.43
%01 18.87 18.10 16.75 19.47 ab 16.10 ab 0.63 0.60 0.55 0.45 0.52
%02 18.87 17.95 18.90 19.97 a 17.80 a 0.63 0.57 0.52 0.48 0.46

ZHer sutunda, ortalamalar arasindaki farkhliklar Duncan testiyle (P<0.05) belirlenmistir.
6.d- 3nemli degil; "P<0.05’e gére dnemli.

Depolama stiresince farkli uygulamalarin Gztimlerin TF miktari etkisi depolamanin 3. ve 4. ayinda 6nemli
(P<0.01) farklihklar gosterirmis, %ol ve %02 aciklik olan ambalajlardaki (izim tanelerinin toplam fenol miktari
%00 ve %00.5 aciklik olanlara gore belirgin (%22.3) sekilde daha yiksek oldugu saptanmistir (Cizelge 6). Bunda
%00 ve %00.5 aciklik bulunan ambalajlardaki iziimlerde SOz zararinin olmasi etkili olmustur. SO2 zarari géren
iziim tanelerinde fenolik maddeler pargalanmakta buna bagli olarak izim rengi agarmaktadir. Farkli ambalaj
aciklik oranlarinin depolama siiresince Gziim tanelerinin AA'ne etkisi birbirine benzerlik géstermistir (Cizelge 6).
Bunda Gziimlerin hasat edildigi omcalarin bir bagda ayni bolgede olmasindan dolayi benzer toprak ve iklim
ozelliklerine sahip olmasi, bir Greticiye ait oldugu icin ayni kiiltirel islemlerin yapilmis olmasi ve muhafaza
kosullarinin ayni olmasinin etkili oldugu dustnilmektedir. Nitekim meyve ve sebzelerin AA, tlr ve cesitlere,
depolama kosullarina, ekolojik kosullara, bakim islerine, bitki gelisim diizenleyicileri vb. birgok faktor tarafindan
etkilenmektedir (Kalt, 2005; Oztiirk ve ark., 2015).

Cizelge 6. Ambalajlardaki farkh agiklik oranlarinin muhafaza siresince Uziimlerin toplam fenol miktari ve
antioksidan aktivitesine etkileri.

Acikhk Toplam fenol miktar (mg GAE 100 g*!) Antioksidan aktivitesi (umol TE g1)

0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 4. Ay 0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 4. Ay
%00 79.74

104.57%d- 91,6754 85.128d  pz** 70.04 b™ 19.79%d-  1557%d-  14.26%d- 13,7094 11.60%d
%00.5 104.57 90.78 87.66 76.98 b 77.84b 19.79 17.50 16.23 14.48 13.75
%01 104.57 94.34 96.49 96.02 a 91.37a 19.79 15.19 17.63 15.65 13.62
%02 104.57 95.96 98.01 91.81a 93.34a 19.79 16.82 18.48 16.48 14.52

ZHer slitunda, ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle (P<0.05) belirlenmistir.
6.d- gnemli degil; **P<0.01’e gére dnemli.

Depolama siiresince lziimlerde muhafaza boyunca ¢lrdkligin goriilmemesinde; SO» peti kullanimi,
fungisit uygulamasi, meyve seyreltmesi vb. bakim islemlerinin dogru yapilmasi, hasat ve hasat sonrasi islemlerin
dogru ve Ozenli yapilmasi, GzUmlerin dogru bir sekilde 6n sogutmasi ve muhafazasinin yapilmasi etkili
olmaktadir (Crisosto ve Mitchell, 2002; Fernandez-Trujillo ve ark., 2008; Yaldiz ve Sen, 2015; Bayramoglu ve
Sen, 2020).

SONUC ve ONERILER

Sonug olarak; agiklk bulunmayan ambalajlardaki Gzim tanelerinde; muhafaza siresinin ilerlemesiyle SO2
miktarinda artisa bagh olarak SO: zararinda artis, tane renginde agarma, yumusama, begeni puanlarinda
disusler, fenol miktarinda azaliglar gdzlenmistir. %02 agiklik olan ambalajlarda muhafaza edilen Giziimlerde ise
salkim esmerlesme puanlari daha yuksek bulunmustur. Calisma sonuglari, %01 agikliga sahip olan ambalajlarin
‘Alphonse Lavallée’ tiziim ¢esidinin uzun sireli depolamada (4 ay) daha basarili oldugunu ortaya koymustur.

Tesekkiir: Bu calisma Ege Universitesi Rektérligli BAP Koordinasyon Birimi (17-ZRF-003) tarafindan
desteklenmistir.
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Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.
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