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Oz: Calisma, Fatsa yoresinde yetistirilen Palaz findik populasyonu igerisinde verim dalgalanmast egilimi az olan klonlari tespit etmek icin 2015, 2016,
2017 ve 2018 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Palaz klonlari 4 yil siireyle incelenmis ve verim dalgalanmast egilimleri belirlenmistir. incelenen 145 klondan
4’{inde verim dalgalanmasi egiliminin az oldugu tespit edilmistir. Secilen klonlarda bitki verimi 152.2 g (P-3)-490.2 g (P-2), kabuklu meyve agirlig:
1.90 g (P-2)-2.05 g (P-1), i¢ agirhig1 1.06 g (P-2)-1.10 g (P-1), i¢ oran1 %53.56 (P-1)- %55.64 (P-2), kabuk kalinligi 0.93 mm (P-4)-1.17 mm (P-2), kabuklu
meyve iriligi 16.67 mm (P-2)-16.97 mm (P-1), i¢ iriligi 12.95 mm (P-4)-13.15 mm (P-2), saglam i¢ oran1 %85.98 (P-4)-%89.83 (P-1) ve kusurlu i¢ oran1
%6.97 (P-3)-%11.73 (P-2) araliginda degisim gostermistir. Temel bilegen analizleri neticesinde olusan ilk iki bilesen toplam varyasyonun %80.57’sini
aciklamistir. 1. ve 2. bilesen birgok 6zellikle iligkili bulunmustur. Kusurlu i¢ orani (-0.99) ve toplam ¢otanak sayis1 (-0.98) 1. bilegen, kabuklu meyve eni
(-0.89) ise 2. bilesen iizerine en etkili 6zellikler olmustur. Sonug olarak, verim dalgalanmasi bakimindan 6ne ¢ikan P-2 klonunun findik 1slah
programlarinda ebeveyn olarak kullanilabilecegi degerlendirilmektedir.
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Abstract: The study was conducted to determine the clones with tendency of low yield fluctuation in Palaz hazelnut population grown in Fatsa (Ordu)
region, in 2015, 2016, 2017 and 2018 years. Palaz clones were examined for four years and tendency of yield fluctuation were determined. It was
determined that 4 out of 145 clones investigated has tendency of low yield fluctuation. In the selected clones were determined from 152.2 g (P-3) to
490.2 g (P-2) for plant yield, 1.90 g (P-2) to 2.05 g (P-1) for nut weight, 1.06 g (P-2) to 1.10 g (P-1) for kernel weight, 53.56% (P-1) to 55.64% (P-2) for
kernel ratio, 0.93 mm (P-4) to 1.17 mm (P-2) for shell thickness, 16.67 mm (P-2) to 16.97 mm (P-1) for nut size, 12.95 mm (P-4) to 13.15 mm (P-2) for
kernel size, 85.98% (P-4) to 89.83% (P-1) for good kernel and 6.97% (P-3) to 11.73% (P-2) for poor fill. First two components formed in result of principle
component analysis were explained 80.57% of total variation. The PC1 and PC2 components were related to many traits. While the defective kernel
ratio (-0.99) and the total number of clusters (-0.98) had the most effect traits on PC1, the nut width (-0.89) had the most effect traits on PC2. As a result,
P-2 clone, which stands out in terms of yield fluctuation, can be used as parent in hazelnut breeding programs.
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GIRIS

Onemli bir sert kabuklu meyve tiirii olan findik (Corylus avellana L.), diinya iizerinde kuzey yarim kiirede
Tiirkiye, Kafkasya, Asya, Avrupa, Iran ve Kuzey Amerika’da dogal olarak yayilis gdstermektedir (Erdogan
ve Mehlenbacher, 2000). Findik iiretimi yapilan bolgeler genellikle iliman, kislar1 nemli ve yazlari serin bir
iklime sahiptir (Gokirmak vd., 2009). Onemli bir findik {ireticisi olan Tiirkiye (665 000 ton) diinya findik
tiretiminin %62’sini karsilamaktadir. Italya, Amerika, Azerbaycan ve Sili diger énemli findik iireticisi
tilkelerdir (FAO, 2022).

Karadeniz Bolgesi, Tiirkiye’de findik yetistiriciligi agisindan en uygun ekolojiye sahiptir. Bolgede basta
Ordu olmak {iizere Samsun, Sakarya, Giresun, Trabzon ve Diizce illeri 6nemli findik iiretim alanlaridur.
Yiizyillardir findik yetistiriciliginin yapildigi Dogu Karadeniz Bolgesi'nde findik iiretim alanlar1 sahilden
80 km igerilere ve 1200 m rakima kadar yayilis gostermektedir (Karadeniz vd., 2009). Bolgede, Tombul,
Cakildak, Palaz, Fosa ve Mincane yaygin olarak yetistirilen ve yiiksek ticari degere sahip findik cesitleridir.

Tiirkiye’de ve diinyanin bir¢ok bolgesinde yetistirilen findik cesitleri yerel popiilasyondan bagimsiz bir
sekilde secilmis ve giiniimiize kadar gelmistir (Boccacci vd., 2005). Findik genetik kaynaklar: bakimindan
zengin bir potansiyele sahip olan Dogu Karadeniz Bolgesi'nde, genetik cesitliligin ortaya ¢ikarilmasina
yonelik bir¢ok calisma yiiriitilmiistiir. Yapilan calismalar neticesinde verim ve meyve karakterleri
bakimindan iistiin olan bir¢ok birey secilmistir (Balta vd., 1997; Balik ve Beyhan, 2014; Bilgen vd., 2017;
Giiler ve Balta, 2020; islam, 2003; Karadeniz vd., 2020; Turan ve Beyhan, 2009).

Findikta 1slah hedefleri, yetistiricilik alanlarin ekolojik sartlarina ve bu alanlardaki mevcut hastalik ve
zararlilara gore degisiklik gosterir (Botta vd., 2019). Findik 1slahinda erkencilik, yiiksek verim ve i¢ orani,
iri kabuklu meyve, ince kabuk, diisitk meyve i¢ kusuru, yuvarlak sekil, dolgun i¢li meyve ve yiiksek
beyazlama orani istenilen karakterlerdir. Ayrica, ge¢ yapraklanan, verim dalgalanmas: egilimi az olan veya
hi¢ olmayan, makinali hasada uygun, kuraklik, hastalik ve zararlilara dayanikli bireylerin segilmesi ve
cesitlerin gelistirilmesi de 1slah amaclar1 arasindadir (Botta vd., 2019; Mehlenbacher, 2018).

Findik iiretimi bakimindan diinyada lider olan Tiirkiye’de findik yetistiriciliginin 6nemli sorunlarindan
biri verim diisiikliigiidiir. ABD (265 kg), dekara verim degerleri bakimindan diinyada ilk sirada yer
almaktadir. Dekara verim degerleri bakimindan Cin (200 kg), Italya (175 kg) ve Giircistan (179 kg) diger
onemli iilkelerdir. Tiirkiye ise 90 kg dekar basina verim degeriyle sekizinci sirada yer almaktadir (FAO,
2022). Verim diisiikliigiiniin sebepleri arasinda; bahgelerin yasl (Kirca, 2010), ocaktaki bitki sayisinin fazla,
sira arasl ve sira lizeri mesafelerin az olmasi (Bak ve Karadeniz, 2021; Caliskan vd., 2019), modern
yetistiricilik sistemlerinin benimsenmemesi, teknik ve kiiltiirel uygulamalar konusundaki eksikler (Balta
vd., 2021) ve tozlayic gesit eksikligi (Balik ve Bayhan, 2019) sayilabilir. Bunun yaninda, yaz aylarinda
yasanan kuraklik (Bostan ve Tonkaz, 2013) ve Ozellikle ilkbaharda gerceklesen olumsuz iklim sartlar
(Beyhan vd., 2007; Bostan, 2019) findik veriminin 6nemli 6l¢iide azalmasina neden olabilmektedir. Bu
bakimdan findik yetistiriciliginde verim ve kaliteyi arttirmaya yonelik calismalara 6nem verilmelidir.

Calismanin materyalini olusturan Palaz findik cesidi diger standart cesitlerimize nazaran verim
dalgalanmas: egilimi yiiksek bir ¢esit olup (Balik vd. 2015), aym1 zamanda tilkemiz findik {iretimi
bakimindan ilk sirada yer alan Ordu ilinde bahgelerin %35’i bu cesit ile tesis edilmis durumdadir. Bu
nedenle Palaz gesidi igerisinde verim dalgalanmasi egilimi az olan veya hi¢ olmayan bireylerin se¢imi
onem arz etmektedir. Bu ¢calismada Dogu Karadeniz Bolgesi'nde yer alan 6nemli bir iiretim alani olan Fatsa
yoresinde Palaz findik populasyonu igerisinden verim dalgalanmas: egilimi az olan veya hi¢ olmayan
klonlar1 belirlemek amaciyla yiiriitiilmiis ve belirlenen klonlar verim ve meyve Ozellikleri yoniinden
incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Calisma, 2015-2018 yillar1 arasinda Fatsa ilgesine bagli mahallelerde 4 yil siireyle yiiriitillmiistiir.
Calismanin materyalini, yorede yetistirilen Palaz findik ¢esidinin 145 klonu olusturmustur. Arastirmanin
yuriitiildiigi bahgelerde calisma siiresince {ireticiler tarafindan her yil benzer Kkiiltiirel ve teknik
uygulamalar (sulama harig) yapilmstir.
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Calismada findik 1slah kriterleri (verimli, ilkbahar ge¢ donlarindan etkilenmeyen veya az etkilendigi
tahmin edilen, verim dalgalanmasi egilimi olmayan veya az olan, yiiksek i¢ orani, ince kabuklu, iri meyveli,
diisiik ¢itlama orani) dikkate alinarak belirlenen 145 Palaz findik klonu 4 y1l siireyle incelenmis ve yillar
itibariyle verim dalgalanmasi egilimi az olan 4 klon segcilmistir. Klonlarin seciminde %22 verim
dalgalanmas: egilimi degeri referans alinmistir. Referans degerinin belirlenmesinde, bolgenin 2015, 2016,
2017 ve 2018 yillarindaki findik {iretim degerleri arasindaki dalgalanma egilimi dikkate alinmistir.

Secilen klonlarda verim ve meyve 6zellikleri incelenmistir. Verim 6zellikleri olarak; toplam ¢otanak sayisi,
¢otanaktaki meyve sayisi, bitki verimi, verim dalgalanmasi egilimi ve verim etkinligi belirlenmistir. Segilen
klonlarda hasattan 6nce bitki {izerindeki tiim ¢otanaklar sayilarak toplam ¢otanak sayisi belirlenmistir.
Cotanaktaki meyve sayisi, bitki tizerindeki tiim ¢otanaklarin 1'1i, 2'li, 3'lii vb. seklinde sayilmasiyla tespit
edilmistir. Bitki verimi (g), kabuklu meyve agirlifi, cotanaktaki meyve sayis: ve bitki iizerindeki toplam
¢otanak sayis1 degerlerinin birbiriyle ¢arpilmasi sonucu hesaplanmis ve g cinsinden ifade edilmistir. Bitki
verimi hesabinda saglam icli meyveler degerlendirilmistir. Verim dalgalanmas1 (%), asagidaki formiil
kullanilarak hesaplanmis ve %+ seklinde ifade edilmistir (1). Verim etkinligi (g cm), bitki basina verim
degerlerinin govde kesit alanina oranlanmasiyla belirlenmistir. Bitki gévdeleri topraktan 20 cm yukaridan
olgiilerek govde kesit alan1 hesaplanmagtir.

Ortalama bitki verimi 10 D

Verim dalgalanmasi (%) = Vi bitki verimi x 100

Secilen klonlarda hasat islemi zurufun sarardig1 ve sert kabugun kizardigi dénemde (5-15 Agustos) el ile
gerceklestirilmistir. Zuruflarindan ayrilan meyveler, beton zeminde dogal olarak (giineste) kurutulmustur.
Bu islemden sonra meyveler analizler yapilincaya kadar oda sicakliginda (24°C) %70-80 nem igeren bir
ortamda muhafaza edilmistir.

Kabuklu meyve agirhigy, i¢ agirhigy, i¢ orani, kabuk kalinligi, gobek boslugu, kabuklu meyve sekil indeksi,
i¢ sekil indeksi, kabuklu meyve ve i¢ boyutlar: (boy, en, kalinlik ve irilik) her bir klona ait 50 meyvede,
saglam i¢, bos meyve ve kusurlu i¢ oranlar (eksik, burusuk, ciiriik, kiiflii, ¢itlak meyve, cift ve siyah uglu
i¢ orani) ise 100 meyvede belirlenmistir. Kabuklu meyve ve i¢ agirlig1 (g) 0.01 g hassasiyetindeki djjital
terazi vasitasiyla belirlenmis ve g cinsinden ifade edilmistir. I¢c oran1 (%), i¢ agirhgmn kabuklu meyve
agirligina oranlanmasiyla hesaplanmis ve % olarak ifade edilmistir. Kabuk kalinligi (mm), meyvenin
ekvatoral kisminin en kalin yerinden 0.01 mm hassasiyetindeki djjital kumpasla olgiilerek belirlenmistir.
Gobek boslugu (mm), i¢ findigin kotileden birlesme noktasindan bir bigak yardimiyla ikiye boliinmesi
sonucu ortaya ¢ikan boslugun en genis kisminin 0.01 mm hassasiyetindeki dijital kumpasla dlgiilerek tespit
edilmistir. Kabuklu meyve ve i¢ boyutlar1 (en, kalinlik ve boy) (mm), 0.01 mm hassasiyetindeki dijital
kumpasla ol¢iilerek belirlenmistir. Kabuklu meyve ve i¢ sekil indeksi, meyve boyunun meyve eni ve
kalinlig1 ortalamasina oranlanmasiyla tespit edilmistir. Kabuklu meyve ve ig¢ irilii (mm), meyve
boyutlarinin geometrik ortalamasi alinarak hesaplanmistir. Saglam i¢ orami (%) kabugunu tamamen
doldurmus meyvelerin, bos meyve orani (%) ise i¢inde hi¢ tohum olusmayan meyvelerin toplam meyve
sayina oranlanmasiyla belirlenmistir. Kusurlu i¢ oran1 (%) saglam ve bos meyve haricindeki iglerin
(burusuk, eksik, ciiriik, kiiflii, cift, ¢itlak meyve ve siyah uglu i¢) toplam meyve saymna oranlanmasiyla
hesaplanmistir (Giiler ve Balta, 2020; Islam, 2003).

Istatistiki Analizler

Verilerin degerlendirilmesinde JMP 14.0 istatistik paket programi kullanilmistir. Incelenen 6zellikler
arasindaki farkliliklar %5 6nem seviyesinde LSD ¢oklu karsilastirma yontemi kullanilarak tespit edilmistir.
Temel bilesen analizi, JMP 14.0 istatistik paket programi kullanilarak incelenen 6zelliklerin ve klonlarin
birbirileriyle olan iligkilerini ac¢iklamak i¢in yapilmistir. Klonlariin verim ve meyve 6zellikleri arasindaki
iligkileri gosteren biplot grafigi ilk iki bilesene gore olusturulmustur.

—
Uluslararas: Tarim ve Yaban Hayati Bilimleri https://dergipark.org.tr/tr/pub/ijaws

393


https://dergipark.org.tr/tr/pub/ijaws

Orhan KARAKAYA, Mehmet Fikret BALTA, Serkan UZUN, Fikri BALTA

BULGULAR VE TARTISMA

Incelenen Palaz klonlar1 arasinda toplam g¢otanak sayisi bakimindan 6nemli, gotanaktaki meyve sayisi
bakimindan ise 6nemsiz bir farklilik belirlenmistir (p<0.05). En yiiksek toplam ¢otanak sayis1 P-2 klonunda
(97 adet) belirlenirken, en diisiik ise P-3 klonunda (31 adet) tespit edilmistir. Cotanaktaki meyve sayisi ise
2.48 (P-3) ile 2.69 (P-2) arasinda belirlenmistir (Cizelge 1). Verim tiizerine etkili olan ¢otanaktaki meyve
sayis1, kalitim derecesi (0.70) yiiksek bir karakterdir (Thompson vd., 1996). Palaz c¢esidinde yapilan klon
seleksiyonu calismalarinda ¢otanaktaki meyve sayisi, Ordu ydresinde 3.25-4.67 (Islam ve Ozgiiven, 2001);
Samsun’da 2.26-3.08 (Demir ve Beyhan, 2000); Unye (Ordu) yoresinde 2.33-4.10 (Balik ve Beyhan, 2014)
arasmnda bildirilmistir. Incelenen Palaz klonlarinin ¢otanaktaki meyve sayisi arastiricilarin bulgularindan
diistik bulunmustur. Cotanaktaki meyve sayisimin ekolojik kosullardan, genetik yapidan (Beyhan ve
Marangoz, 2007), kiiltiirel ve teknik uygulamalardan (Balta vd., 2021; Caliskan vd., 2019) ve tozlayici
gesitten (Balik ve Beyhan, 2019) etkilendigi rapor edilmistir.

Verim etkinligi, incelenen Palaz klonlarinda 2.4 g cm? (P-2) ile 4.7 g cm? (P-1) arasindaki degisiklik
gosterirken, klonlar arasinda onemli bir farklilik belirlenmistir (p<0.05). P-1 klonu hari¢ diger klonlar
istatistiki olarak ayn1 grupta yer almistir (Cizelge 1). Palaz findik ¢esidinde yiiriitiilen arastirmalarda verim
etkinligi, 24.0-74.0 g cm? (Caliskan vd., 2019) ve 5.38-7.80 g cm? (Sen ve Bostan, 2020) arasinda
bildirilirmistir. Arastiricilarin bulgulariyla kiyaslandiginda, incelenen klonlarin verim etkinliklerinin
diisiik oldugu belirlenmistir. Verim etkinligi tizerine ekolojik kosullar, genetik yap1 ve bakim kosullarinin
etkili olabilecegi diistintilmektedir.

Cizelge 1. Incelenen Palaz klonlariin toplam gotanak sayis1 (adet bitki?), cotanaktaki meyve sayisi (adet) ve verim
etkinligi (g cm?)

Table 1. Total number of cluster (number plant™), number of nuts per cluster (number) and yield efficiency (g cm) of investigated
Palaz clones

Toplam ¢otanak sayis1 Cotanaktaki meyve sayis1 Verim etkinligi
Klonlar s
(adet bitki) (adet) (g cm™?)
P-1 59 b* 2.66 a 47a
P-2 97 a 2.69 a 24b
P-3 3lc 248 a 3.3b
P-4 65b 2.64a 29b
Onem derecesi ok od *
LSD (0.05) 22.9 0.42 1.08

*Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak bir farklilik yoktur (p<0.05). 6d: 6nemli degil

Bitki verimi bakimindan incelenen Palaz klonlar1 arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir (p<0.05). En
yiiksek bitki verimi 490 g ile P-2 klonunda, en diisiik ise 152 g ile P-3 klonunda belirlenmistir (Cizelge 2).
Literatiirde klon seleksiyonu sonucunda belirlenen Palaz klonlarinin bitki veriminin arastirildigi bir
calismaya rastlanilmamaistir. Fakat, Palaz cesidinde yiiriitiilen farkli arastirmalarda bitki verimi, farkli
glineslenme kosullarina sahip bahgelerde 31.0-85.9 g (Sen ve Bostan, 2020), ocaktaki bitki sayisina bagh
olarak 244.6-595.4 g (Caliskan vd., 2019) ve 185.52-204.93 g (Bak ve Karadeniz, 2021) arasinda belirlenmistir.
Bitki verimi bakimindan elde edilen bulgular Caliskan vd. (2019)'nin bulgulariyla benzerlik gosterirken,
diger arastiricilarin bulgularindan yiiksek bulunmustur. Arastiricilarin bulgulart dikkate alindiginda,
ozellikle P-2 klonu bitki verimi bakimindan kayda deger sonuglar vermistir. Bitki veriminin, iklim ve
toprak Ozellikleri, genetik yapi, ocaktaki bitki sayisi, dikim mesafesi, bahge yasi, bakim kosullari ve
tozlayici geside bagh olarak farklilik gosterebilecegi diisiiniilmektedir.

Kiiltiirel ve teknik uygulamalarin diizenli ve yeterli yapilmamasi ve bazi yillar ilkbaharda meydana gelen
ge¢ donlar ile yaz aylarinda yasanan kuraklik olay1 findikta verim dalgalanmasina neden olan 6nemli
faktorlerdir. Incelenen Palaz klonlarinda verim dalgalanmast egilimi %-22 ile %+18 arasinda degismistir.
Aragtirmanin ytiriitiildiigti 2015-2018 yillar1 arasinda Fatsa ilgesi findik iiretim degerleri incelendiginde
yillar itibariyle verim dalgalanmasi egiliminin ytiiksek oldugu goriilmektedir. Nitekim bu yillar arasinda
yorenin findik iiretim degerleri arasindaki dalgalanma egilimi %-44 ile %+46 arasinda degisirken, yillar
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itibariyle dalgalanma egiliminin artis ve azalis seklinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). Incelenen Palaz
klonlarmin yillar itibariyle verim dalgalanmasi egilimi bu degerlerden oldukca diisiiktiir. Bu yoniiyle,
ozellikle diger klonlardan daha yiiksek bitki verimine sahip P-2 klonu, yeni gesit olarak tescil edilme
potansiyeli yiiksek olup, ayrica verim dalgalanmasi egilimi az olan gesitlerin gelistirilmesi bakimindan
onemli bir potansiyele sahiptir.

Cizelge 2. Incelenen Palaz klonlarinin bitki verimi (g bitki!) ve verim dalgalanmast (%)
Table 2. Plant yield (g plant) and yield fluctuation (%=) of investigated Palaz clones

Yillik verimlerin (g) 4 yillik ortalama verime (g) gore %z degisimi

Klonlar 2015 %= 2016 %t 2017 %= 2018 %t Ortalama
P-1 315 2 379 +18 338  +6 250 22 321 b*
P2 25 13 554 +13 429 13 553 +13 490 a

P-3 152 +0 131 -14 149 2 177 +16 152 ¢

P-4 285 41 264 -6 328 417 247 12 281b
Fatsailcesi findik ) )y 12059 -46 32031 +44 17955  -19 22198
iretim miktar: (ton)

Onem derecesi whE

LSD (0.05) 76.37

*Aynu harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak bir farklilik yoktur (p<0.05).

Findikta 6nemli kalite 6zelliklerinden olan kabuklu meyve ve i¢ agirlig, i¢ orani ve kabuk kalinliginin
kalitim dereceleri sirasiyla 0.63, 0.67, 0.87 ve 0.77’dir (Mehlenbacher, 2018). Kabuk kalinlig1 harig, diger
ozellikler bakimindan incelenen klonlar arasinda farklilik belirlenmemistir (p>0.05). Klonlarda kabuklu
meyve agirlig: 1.90 g (P-2)-2.05 g (P-1), i¢ agirhigr 1.06 g (P-2)-1.10 g (P-1) ve i¢ orani %53.56 (P-1)-%55.64
(P-2) arasinda belirlenmistir. Kabuk kalinlig1 en ince P-4 klonunda (0.93 mm), en kalin ise P-2 klonunda
(1.17 mm) tespit edilmistir. P-1 ve P-3 klonlar1 en ince kabuk kalinligina sahip P-4 klonu ile istatistiki olarak
ayni grupta yer almistir (Cizelge 3). Palaz ¢esidinde yiiriitiilen ilgili arastirmalarda kabuklu meyve agirligs,
i¢ agirligy, ic oram ve kabuk kalinlig: sirasiyla; Terme ve Carsamba (Samsun) yorelerinde 2.10-2.43 g, 1.13-
1.31 g, %53.26-54.58 ve 0.85-0.97 mm (Balta vd., 1997); Ordu’da 2.29-2.50 g, 1.23-1.44 g, %53.63-57.50 ve 1.00-
1.10 mm (islam ve Ozgiiven, 2001); Unye (Ordu) yoresinde 2.13-2.27 g, 1.14-1.21 g, %52.10-54.38 ve 0.98-
1.12 mm (Balik ve Beyhan, 2014) arasinda belirlenmistir. Mevcut ¢alismada i¢ oran1 ve kabuk kalinhig:
bakimindan elde edilen bulgular arastiricilarin bulgulariyla benzer iken, kabuklu meyve ve i¢ agirlig:
bulgular diisiik bulunmustur. Kabuklu meyve ve i¢ agirlign bakimindan klonal farkliliklarin, ekolojik
faktorlerden, genetik yapidan (Balta vd., 1997; Balik ve Beyhan, 2014), teknik ve kiiltiirel uygulamalardan
(Balta vd., 2021; Serdar vd., 2005) ve bitki iizerindeki meyve yiikiinden (Karakaya, 2022; Milosevic ve
Milosevic, 2012) kaynaklanabilecegi bildirilmistir.

Cizelge 3. Incelenen Palaz klonlarinin kabuklu meyve agirligi (g), i¢ agirligi (g), ic orani (%), kabuk kalmligi (mm),
gobek boslugu (mm), kabuklu ve i¢ meyve sekil indeksi

Table 3. Nut weight (g), kernel weight (g), kernel ratio (%), shell tickness (mmy), central cavity (mm), nut and kernel shape index
of investigated Palaz clones

Kabuklu . Kabuklu

meyve I% . i¢ oram Kabuk‘ Gébelf meyve i sekil
Klonlar agirlig agirligy %) kalinlig1  boslugu sekil indeksi
® ® (mm) - (mm) S deksi
P-1 2.05 a* 1.10 a 5356a  1.00 ab 298 a 091 a 0.90 a
P-2 1.90 a 1.06 a 55.64a 1.17a 296 a 0.90 a 0.90 a
P-3 1.97 a 1.09 a 5512a 095D 3.99a 092 a 0.85a
P-4 1.94 a 1.08 a 5546a 0.93b 2.86 a 092 a 0.88 a
Onem derecesi od od od * od od od
LSD (0.05) 0.29 0.14 2.75 0.17 1.19 0.03 0.06

*Aynu harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak bir farklilik yoktur (p<0.05). 6d: énemli degil
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Findik 1slahi agisindan kiigiik gobek boslugu istenilen bir 6zelliktir. Gobek boslugu, incelenen Palaz
klonlarinda 2.86 mm (P-4) ile 3.99 mm (P-3) arasinda degisiklik gosterirken, klonlar arasindaki farklilik
onemsiz bulunmustur (p>0.05) (Cizelge 3). Palaz ¢esidinde yiiriitiilen klon seleksiyonu ¢alismalarinda
gobek boslugu, Ordu yoresinde 2.97-3.96 mm (islam ve Ozgiiven, 2001) ve Unye (Ordu) yoresinde 2.26-
4.35 mm (Balik ve Beyhan, 2014) arasinda rapor edilmistir. Incelenen klonlarin gébek boglugu degerlerinin
arastiricilarin bulgulariyla uyumlu oldugu belirlenmistir.

Yuvarlak sekil, hem findik 1slah1 hem de sanayide isleme bakimindan arzu edilen karakterdir. Kabuklu
meyve ve i¢ sekil indeksi bakimindan klonlar arasinda 6nemsiz bir farklilik belirlenmistir (p<0.05).
Kabuklu meyve ve i¢ sekil indeksi incelenen Palaz klonlarinda sirasiyla; 0.90 (P-2)-0.92 (P-3 ve P-4) ve 0.85
(P-3)-0.90 (P-1 ve P-2) arasinda belirlenmistir (Cizelge 3). Palaz cesidinde yiiriitiilen ilgili arastirmalarda
kabuklu meyve ve ig sekil indeksi sirasiyla; Ordu yoresinde 0.88-0.97 ve 0.80-0.87 (Islam ve Ozgiiven, 2001);
Unye’de 0.86-0.92 ve 0.83-0.90 (Balik ve Beyhan, 2014) arasinda tespit edilmistir. Findikta sekil indeksi
degeri 0.81-1.19 arasindaki meyveler yuvarlak sekil grubunda tanimlanmaktadir. Bu anlamda, incelenen
klonlarin tamami yuvarlak sekil grubunda yer almistir. Ayrica, arastiricilarin bulgulariyla kiyaslandiginda
incelenen ozellikler bakimindan elde edilen bulgularin uyumlu oldugu goértilmektedir.

Incelenen klonlarin kabuklu meyve ve i¢ boyutlari arasinda dnemsiz bir farklilik belirlenmistir (p>0.05).
Klonlarda en ytiiksek kabuklu meyve boyu ve kalinlig1 P-1 klonunda (16.00 mm ve 17.25 mm), en diisiik ise
P-2 klonunda (15.62 mm ve 16.18 mm) belirlenirken, kabuklu meyve eni 17.80 (P-1)-18.48 mm (P-3) arasinda
degismistir. En yiiksek i¢ boyu, eni ve kalinlig sirasiyla P-1 (12.27 mm), P-3 (14.79 mm) ve P-2 (12.92 mm)
klonlarinda belirlenirken, en diisiik ise sirasiyla P-3 (11.75 mm), P-4 (14.18 mm) ve P-1 (12.69 mm)
klonlarinda tespit edilmistir. Kabuklu meyve ve i¢ iriligi ise sirasiyla; 16.67 (P-2)-16.97 mm (P-1) ve 12.95
(P-4)-13.15 mm (P-2) arasinda belirlenmistir (Cizelge 4). Farkli arastirmalarda incelenen Palaz klonlarinda
kabuklu meyve ve ig iriligi sirasiyla; Ordu’da 17.54-18.49 mm ve 12.40-14.68 mm (Islam ve Ozgiiven, 2001);
Samsun’da 17.23-18.50 mm ve 13.89-14.27 mm (Demir ve Beyhan, 2000); Unye yéresinde 17.29-17.77 mm
ve 11.36-13.84 mm (Balik ve Beyhan, 2014) arasinda rapor edilmistir. I¢ iriligi bakimindan 13-15 mm
arasinda yer alan findiklar ‘Extra” grupta yer almaktadir. Bu anlamda incelenen klonlarin biiyiik bir
gogunlugu ‘Extra’ grupta yer almistir. Bunun yaninda, klonlarin i¢ iriligi degerleri arastiricilarin
bulgulariyla benzerlik gosterirken, kabuklu meyve iriligi degerleri ise diisiik bulunmustur. Kabuklu
meyve iriliginin genetik ve ekolojik faktorlerden (Balik ve Beyhan, 2014), bakim kosullarindan (Balta vd.,
2021) ve iiriin yiikiinden (Karakaya, 2022; Milosevic ve Milosevic, 2012) etkilenebilecegi bildirilmistir.

Cizelge 4. Incelenen Palaz klonlarinin kabuklu meyve ve ig boyutlari (mm)
Table 4. Nut and kernel dimensions (mm) of investigated Palaz clones

Kabuklu Kabuklu Kabuklu Kabuklu

. . ic .
i i . icirilisi
Klonlar meyve me.yve meyve ] fn.e.yvv.e ¢ boyu ¢eni Kalnligr ¢ iriligi
boyu eni kalinlig: iriligi (mm) (mm) (mm)
(mm)
(mm) (mm) (mm) (mm)
P-1 16.00 a* 17.80 a 1725 a 16.97 a 12.27 a 1451 a 12.69 a 13.12a
P-2 15.62 a 1834 a 16.18 a 16.67 a 12.24 a 14.38 a 1292 a 13.15a
P-3 16.02 a 1848 a 16.46 a 16.95 a 11.75a 14.79 a 12.83 a 13.06 a
P-4 15.94 a 18.32a 1641 a 16.86 a 11.88 a 14.18 a 1290 a 12.95a
Onem derecesi od od od od od od od od
LSD (0.05) 0.83 1.95 1.39 0.79 0.77 1.26 1.40 0.99

*Aynu harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak bir farklilik yoktur (p<0.05). 6d: énemli degil

Incelenen Palaz klonlarinda, kusurlu ve burusuk ig oranlari arasinda énemli (p<0.05), saglam i¢, bos meyve
ve eksik i¢ oranlar1 arasinda ise 6nemsiz bir farklilik belirlenmistir (p>0.05). Klonlarda saglam i¢ oram
%85.8 (P-2)-89.8 (P-1), kusurlu i¢ oran1 %7.0 (P-3)-11.7 (P-2), bos meyve oran1 %2.0 (P-2)-5.0 (P-4), burusuk
i¢ orani %2.0 (P-1 ve P-3)-6.0 (P-2) ve eksik i¢ orani %4.0 (P-3 ve P-4)-6.0 (P-1 ve P-2) arasinda tespit
edilmistir (Cizelge 5). Tlgili aragtirmalarda saglam ig oran1 %59.77-99.0, kusurlu ig oran1 %11.85-18.70, bos
meyve %1.27-19.0, burusuk i¢ %0.0-23.38 ve eksik i¢ orant %2.52-7.81 arasinda bildirilmistir (Balik ve
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Beyhan, 2014; Beyhan ve Demir, 2001; Bostan ve Islam, 1999; Islam, 2000). Arastiricilarin bulgulariyla
kiyaslandiginda, findikta verim ve kalite {izerine etkili olan bos meyve, saglam, kusurlu, eksik ve burusuk
i¢ oranlar1 bakimindan incelenen klonlar {imitvar sonuglar vermistir. Nitekim, klonlarn saglam ve eksik ig
orani genel olarak arastiricilarin bulgulariyla benzer iken, kusurlu, bos meyve ve burusuk i¢ orani degerleri
ise diislik bulunmustur. Goriilen bazi farkliliklarin, ekolojik faktorlerden, genetik yapidan (Bostan, 2019),
bakim kosullarindan (Balta vd., 2021), tozlayici gesit eksikliginden (Fattahi vd., 2014), bahgelerin beslenme
durumundan (Serdar vd., 2005) ve 1siklanma kosullarindan (Sen ve Bostan, 2021) kaynaklanabilecegi
bildirilmistir.

Cizelge 5. Incelenen Palaz klonlariin saglam, kusurlu, bos meyve, burusuk ve eksik ig oran1 (%)
Table 5. Good kernel, poor fill, blank nut, shriveled and abortive kernel ratio (%) of investigated Palaz clones

Saglam i¢ oran1 Kusurlu i¢ oran1 Bos meyve oran1  Burusuk i¢ oran1  Eksik i¢ oram1

Klonlar (%) (%) (%) (%) (%)
P-1 89.8 a* 7.7b 3.0a 20b 6.0 a
P-2 85.8 a 11.7 a 2.0a 6.0a 6.0a
P-3 89.5a 70b 40a 20b 4.0a
P-4 86.0 a 9.4 ab 50a 5.0 ab 4.0a
Onem derecesi od * od * od

LSD (0.05) 4.80 3.71 3.44 3.26 3.17

*Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak bir farklilik yoktur (p<0.05). 6d: énemli degil

Calismada incelenen klonlarin ¢iiriik ig, kiiflii ig, ¢ift i¢, ¢itlak meyve ve siyah uglu i¢ oranlar1 arasinda
Onemsiz bir farklilik belirlenmistir (p>0.05). Klonlarda ¢iiriik ig, ¢ift i¢, ¢itlak meyve ve siyah uglu i¢ oranlari
%0-1 arasinda bulunurken, Kkiiflii i¢ orani tiim klonlarda %0 olarak kaydedilmistir. Palaz c¢esidinde
yliriitiilen farkli arastirmalarda ¢iiriik i¢ orani %0, kiiflii i¢ oran1 %0-2, ¢ift i¢ oran1 %0.0-6.25 ve citlak meyve
orani %0.0-1.67 arasinda rapor edilmistir (Balta vd., 1997; Balik ve Beyhan, 2014; Beyhan ve Demir, 2001;
Bostan ve Islam, 1999; Yilmaz, 2009). Cift i¢ oram harig, diger 6zellikler bakimindan incelenen klonlardan
elde edilen bulgular arastiricilarin bulgulariyla uyumlu bulunmustur. Findikta ¢ift i¢ olusumunun biiyiik
oranda bir cesit 6zelligi oldugu bildirilmektedir (Mehlenbacher, 2018). Nitekim, ¢ift i¢ oran1 Tiirk findik
cesitlerinden Cakildak’ta %0, Tombul’da %0.5, Incekara’da %2.8, Kalinkara’da %18.1 ve yerel findik
cesitlerinden Aci’da %12.6 diizeyindedir (Balik vd., 2016).

Cizelge 6. Incelenen Palaz klonlarinin ciiriik i, kiiflii ig, cift ig, ¢itlak meyve ve siyah uglu ig orani (%)
Table 6. Rotten kernel, moldy kernel, twin kernel, split sutures and black tipped kernel ratio (%) of investigated Palaz clones

Klonlar Ciiriik i¢ oran1  Kiiflii i¢ orani Cift i¢c oram1 Citlak meyve orani Siyah uclu i¢
(%) (%) (%) (%) orani (%)
P-1 0 a* Oa O0a Oa Oa
P-2 O0a Oa 0a 0a Oa
P-3 la Oa la 0a O0a
P-4 0a 0a 0a 1la la
Onem derecesi od od od od od
LSD (0.05) 1.63 0.0 1.09 1.09 1.09

*Aymu harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak bir farklilik yoktur (p<0.05). 6d: énemli degil

Temel bilesen analizleri i¢in incelenen klonlara ait 29 6zellik kullanilmistir. Olusan 3 bilesenin de 6zdegeri
1’in {izerinde bulunmus ve ilk 2 bilesen elde edilen verilerin %80.57’sini agiklamisgtir. 1. bilesen toplam
¢otanak sayisi, cotanaktaki meyve sayisi, bitki verimi, kabuklu meyve ve i¢ agirligi, gébek boslugu, kabuk
kalinligi, kabuklu meyve boyu, iriligi ve sekil indeksi, saglam, kusurlu, ¢ift, burusuk ve ciiriik i¢ oranlariyla
iliskili olup, toplam varyasyonun %48.29'unu agiklamistir. Kusurlu i¢ orani (-0.99) ve toplam ¢otanak sayis1
(-0.98) 1. bilesen {iizerine en etkili parametreler olmustur. 2. bilesen ise toplam varyasyonun %32.28'ini
agiklarken; verim etkinligi, i¢ orani, kabuklu meyve eni, kalinlig1 ve i¢ iriligi ve sekil indeksi, bos meyve
orarni ve eksik i¢ orani 6zellikleriyle iliskili bulunmustur. 2. bilesen {izerine en etkili 6zellik ise kabuklu
meyve eni (-0.89) olarak belirlenmistir (Cizelge 7; Sekil 1).
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Cizelge 7. Incelenen Palaz klonlarinin verim ve meyve 6zelliklerine ait temel bilegen analiz sonuglart

Table 7. Principle component analysis results of yield and nut traits of investigated Palaz clones

.. Bilesenler
Ozellikler - - -
Bilesen 1 Bilesen 2 Bilesen 3
Toplam gotanak sayis1 -0.98517 0.15947 0.06333
Cotanaktaki meyve sayisi -0.78598 0.45578 0.41773
Bitki verimi -0.93711 0.34711 -0.03660
Verim etkinligi 0.61726 0.73969 0.26804
Kabuklu meyve agirligi 0.70076 0.65408 0.28481
I¢ agirhig 0.87850 0.36994 0.30229
I¢ orani -0.48387 -0.83935 -0.24770
Kabuk kalinlig1 -0.80557 0.33547 -0.48838
Gobek boslugu 0.69097 -0.28708 -0.66343
Kabuklu meyve boyu 0.93778 0.01315 0.34697
Kabuklu meyve eni -0.08458 -0.89005 -0.44796
Kabuklu meyve kalinlig: 0.49957 0.78373 0.36904
Kabuklu meyve iriligi 0.94527 0.20115 0.25693
I¢ boyu -0.56759 0.82200 0.04640
I¢ eni 0.67328 0.16726 -0.72022
I¢ kalinligt -0.59816 -0.78954 -0.13724
f¢ iriligi -0.27615 0.70115 -0.65736
Kabuklu meyve sekil indeksi 0.75640 -0.35009 0.55254
I¢ sekil indeksi -0.65667 0.69422 0.29469
Saglam ig orani 0.73111 0.58864 -0.34494
Kusurlu i¢ orani -0.99070 -0.13082 -0.03751
Bos meyve oram 0.25732 -0.82569 0.50202
Cift i¢ oram 0.69847 -0.36630 -0.61479
Burusuk i¢ oranmi -0.94865 -0.30974 0.06419
Eksik i¢ orani -0.57323 0.81004 -0.12341
Citlak meyve orani -0.10253 -0.60750 0.78767
Siyah uglu i¢ orani -0.10253 -0.60750 0.78767
Curiik i¢ oranm 0.69847 -0.36630 -0.61479
Ozdeger 13.52 9.04 5.44
Varyans (%) 48.29 32.28 1943
Toplam varyans (%) 48.29 80.57 100.0

Faktor yiikii 0.69 ve tizeri olanlar bold olarak isaretlenmistir.
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Sekil 1. incelenen Palaz klonlarinin verim ve meyve 6zellikleri arasindaki iliskileri gosteren biplot grafigi
Figure 1. Biplot graph showing the relationships between yield and nut traits of investigated Palaz clones

SONUC

Findik yetistiriciliginde ilkbahar donemi iklim kosullar1 6zellikle de ilkbahar ge¢ donlar1 ve yaz aylarinda
yasanan kuraklik ile kiiltiirel ve teknik uygulamalarin diizensiz ve yetersiz yapilmas: verimin azalmasima
ve yillar itibariyle dnemli olglide verim dalgalanmalarina neden olmaktadir. Bu durum, basta findik
iireticilerini ve dolayisiyla findik ihracatimi olumsuz yonde etkilemektedir. Diger standart findik
cesitlerimize gore verim dalgalanmasi egilimi yiiksek olan Palaz gesidinde yiiriitiilen bu aragtirmada verim
dalgalanmasi egilimi az olan 4 klon se¢ilmis ve bunlardan 6zellikle P-2 nolu klon digerlerine gore incelenen
bir¢ok 6zellik bakimindan kayda deger sonuglar vermistir. Bu klonun yeni ¢esit olarak tescil edilme
potansiyelinin yiiksek oldugu ve findik 1slah programlarinda verim dalgalanmasi egilimi az olan gesitlerin
gelistirilmesinde genetik materyal olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Yine, Palaz findik ¢esidinde
onemli bir meyve kusuru olan ¢itlak meyve orani bakimindan kayda deger sonug veren klonlarin (P-1, P-
2 ve P-3) yeni gesit olarak tescil edilme potansiyellerinin yiiksek oldugu degerlendirilmektedir. Ayrica,
secilen klonlarin kontrollii verim denemesine alinarak ayni kosullar altindaki performanslarinin
belirlenmesi 6nem tasimaktadir.
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CIKAR CATISMASI
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar catismasi bulunmamaktadir.

YAZAR KATKISI

Calismanin planlanmasi ve kurgulanmasi1 MFB ve FB tarafindan yapilmistir. Calismanin yiiriitiilmesi, arazi
calismalari, laboratuvar analizlerinin yapilmasi, verilerin alinmasi, analizi, yorumlanmasi ve makalenin
yazimi OK tarafindan gergeklestirilmistir. SU arazi ¢alismasi ve laboratuvar analizlerinde katki saglamaistir.

TESEKKUR
Bu calisma Ordu Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan BY-1806 nolu
proje ile desteklenmistir.
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