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Bu calismada dogal ortam (Kiitahya Dumlupinar Universitesi Goleti) ve laboratuvar sartlarinda
Carassius gibelio (Giimiisi Havuz Balig1) ve Cyprinus carpio (Aynali Sazan) tiirii baliklarin bazi kan
parametreleri (eritrosit, hemoglobin, hematokrit, ortalama eritrosit hacmi, ortalama eritrosit
hemoglobini, ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu, eritrosit dagilim genisligi) incelenmistir.
Ayni dogal ortamda yasayan C. carpio ve C. gibelio tiirlerinin kan parametrelerinden eritrosit,
hemoglobin, hematokrit, ortalama eritrosit hacmi, ortalama eritrosit hemoglobini, ortalama eritrosit
hemoglobin konsantrasyonu, eritrosit dagilim genisligi degerleri arasinda 6nemli derecede farklilik
oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda her iki tiirlin bazi kan parametrelerinin laboratuvar
sartlarindan 6nemli derecede etkilendigi, bazi kan parametrelerinin ise daha az etkilendigi veya
etkilenmedigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Cyprinus carpio, Carassius gibelio, Kan, Hemogram, Sicaklik.

INVESTIGATION OF THE HEMOGRAM VALUES OF TWO FRESHWATER FISH
SPECIES (Cyprinus carpio and Carassius gibelio) IN THE NATURAL ENVIRONMENT AND
LABORATORY CONDITIONS

ABSTRACT

In this study, some blood parameters (erythrocyte, hemoglobin, hematocrit, mean erythrocyte volume,
mean erythrocyte hemoglobin, mean erythrocyte hemoglobin concentration, erythrocyte distribution
width) of Carassius gibelio (Prussian Carp) and Cyprinus carpio (Mirror Carp) species were
investigated in natural environment (Kiitahya Dumlupinar University Pond) and laboratory conditions.
There was a significant difference among erythrocyte, hemoglobin, hematocrit, mean erythrocyte
volume, mean erythrocyte hemoglobin, mean erythrocyte hemoglobin concentration, erythrocyte
distribution width values of C. carpio and C. gibelio species living in the same environment. In
addition, it was determined that some blood parameters of both species were significantly affected by
the laboratory conditions and some of the blood parameters were less affected or unaffected.
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1. GIRIS

Cevre faktorlerinin baliklara etkilerini arastirmak amaciyla bircok teknik gelistirilmistir. Bunlar
icerisinde kan parametrelerinin belirlenmesi biiyiik 6nem tasir. Kan parametrelerinin incelenmesi
baliklarin fizyolojik durumu hakkinda giivenilir bilgiler saglar. Baliklarda kan parametreleri iizerine
etki eden birgok faktor vardir. Bu faktorler; cevresel (sicaklik, 11k, yogunluk, tuzluluk, pH, oksijen
gibi), fizyolojik (balik tiirii, iireme, yas, cinsiyet), toksik ve kirletici maddeler (agir metaller,
pestisitler, deterjanlar, endiistri atiklar1) ve sosyal (sosyal hiyerarsi gibi) faktorler olabilir [1 - 5].

Su sicakligi 6nemli bir stres faktoriidiir ve baliklarin tiim yasamsal faaliyetlerini olumlu ya da
olumsuz etkiler. Ovaryum gelisimi, bagisiklik sistemi, kan parametreleri, canli agirlik kazanimu,
cinsiyet olusumu, biiyiime-gelisme, yasama oraninin degismesi, hatta baligin yem aliminda, yemi
sindirmesinde ve bagirsaklar tarafindan emilip besin bilesenlerine ayrilmasina kadar birgok onemli
faaliyet su sicakliginin etkisi altinda gergeklesir. Bu nedenle su sicakligi baliklarin biiylime ve
gelisiminde 6nemli bir yer tutar [6 - 8].

Bu calismada dogal ortam (Kiitahya Dumlupinar Universitesi Géleti) ve laboratuvar sartlarmdaki
Carassius gibelio (Giimiisi Havuz Baligi) ve Cyprinus carpio (Aynali Sazan) tiirii baliklarin bazi kan
parametreleri (eritrosit - RBC, hemoglobin - Hb, hematokrit - HCT, ortalama eritrosit hacmi - MCV,
ortalama eritrosit hemoglobini - MCH, ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu - MCHC,
eritrosit dagilim genisligi - RDW) incelenmistir. Bu ¢alismada; dogal ortamda saglikli olan baliklarin
kan parametrelerindeki degisim araliklarinin, bu iki tliriin kan parametreleri arasindaki farkliligin ve
laboratuvar sartlarinin kan parametrelerine ne oranda etki ettiginin tespiti amaglanmustir.

2. DENEYSEL CALISMALAR VE DEGERLENDIRME

2.1. Arastirmada Kullanilan Baliklar ve Anestezi

Aragtirmada kullanilan Cyprinus carpio (Aynali Sazan) ve Carassius gibelio (Giimiisi Havuz Balig1)
tiirii baliklar Kiitahya Dumlupmar Universitesi Géleti’nden temin edilmistir. Baliklarin tiir teshisi
Dumlupiar Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Zooloji ABD Ogretim Uyesi Prof.
Dr. Kazim UYSAL tarafindan gergeklestirilmistir. Calismada 30 adet C. gibelio, 22 adet C. carpio
dogal ortamindan getirildikten hemen sonra kan o&rnekleri alinmis ve analizleri yapilmistir.
Dumlupmar Universitesi Gdleti’nden yakalanan 10 adet C. carpio, 18 adet C. gibelio tiirii balik boy
ve agirliklar dlgiilerek Dumlupinar Universitesi Biyoloji Béliimii Hidrobiyoloji Laboratuvarinda 22
°C su sicakliginda 15 giin boyunca beslenmistir. Yine ayni gélden yakalanan 14 adet C. carpio tiirii
balik ise 32 °C su sicakliginda 15 giin boyunca beslenmistir. Bdylece kan analizlerinde toplamda her
iki tiire ait 94 adet balik kullamlnugstir. Dumlupimar Universitesi Goleti’'nde dogal olarak agilanan C.
carpio tiriinden yeterli miktarda balik varken C. gibelio tiirii baliklar sebebi bilinmeyen bir sekilde
rezervuara katilmislardir ve sayilar: daha azdir. Bu nedenle ¢alismada 32°C’de C. gibelio tiirii baliklar
kullanilmamugtir.

Deneyde her biri 30x40x60 cm ebatlarinda 4 adet akvaryumdan olusan sump sistemleri kullanilmistir.
Deney siiresince baliklara agirliklarinin % 1°i oraninda ticari yem verilmistir. Akvaryum sularinin
fizikokimyasal parametreleri diizenli olarak kontrol edilmistir. Su kalite parametrelerini kontrol
altinda tutmak icin her akvaryumdan giinliik 1/3 oraninda su degisimi yapilmistir. Su degisimlerinde,
ayn1 sicakliktaki dinlenmis musluk suyu kullanilmistir. Akvaryumlarin su sicakliklart deney siiresince
sabit (22 °C ve 32 °C) tutulmustur. Deney akvaryumlarmin su kalitesi balik saghgm olumsuz
etkilemeyecek seviyede tutulmustur [9].
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Deney siiresinin ardindan baliklar karanfil yag: ile anestezi edilmistir. Anestezik olarak 600mg/L
konsantrasyonda karanfil yagi kullanilmistir [10]. Karanfil yag: etil alkol igerisinde (1/1 oraminda)
¢oziilditkten sonra 5 litre suya ilave edilerek anestezik ¢ozelti hazirlanmustir.

2.2. Hematolojik Analizler

Anesteziden alinan baliklarin kan 6rnekleri kaudal pedinkiiliin kesilmesi ile elde edilmigtir [11]. Kan
ornekleri 500 pL hacminde EDTA'l1 vacutainerlara alimmistir. Kan 6rneklerinin dl¢timiinde Mindray
BC2800 marka otomatik tam kan sayim cihazi kullanilmistir.

2.3. Istatistiksel Analizler

Deneyden elde edilen veriler SPSS 22 paket programm kullanilarak analiz edilmistir. Analizlerde
“Independent Samples t Test ve One-Way ANOVA” testleri kullanilmistir. Her parametrenin
aritmetik ortalamalar1 ve standart hatalar1 hesaplanmig olup, farkliliklarin 6nem dereceleri p<0,05 ve
p<0,001 olarak belirtilmistir.

3. SONUCLAR VE TARTISMA

16 1 DODogal ortam MLab.22°C [@Lab.32°C
1,4 -
1,2 -

1 -
0,8 -
0,6 -
0,4 -
0,2 -

0

RBC (x10%?/L)

A
C. carpio C.gibelio

Sekil 1. Dogal ortam ve laboratuvar sartlarindaki C. carpio ve C. gibelio tiirlerinin RBC degerleri.

Eritrositler (RBC) viicuda oksijen tasimakla gorevli hiicrelerdir. Eritrositler ile viicut dokularina alinan
oksijenin miktar1 belirlenir [12]. Dogal ortamlarindan aliman C. gibelio tiiriiniin RBC degeri
0,37X1012/L iken, C. carpio tiirii baliklarin RBC degerleri ise 1,24x1012/L olarak bulunmustur.
Laboratuvar sartlarinda 22 °C’de C. carpio tiiriiniin RBC degeri 1,44 x10"/L iken, C. gibelio tiiriiniin
de RBC degeri 0,43 x10™/L olarak tespit edilmistir. RBC degeri; beslenme yetersizligi ve anemia gibi
durumlara bagli olarak azalma eylemi gosterirken, dehidrasyon (su kaybi) durumunda ise artis
gosterdigi bilinmektedir [1]. Yapilan bu ¢aligmada C. carpio tiirii baliklarin 32 °C’de beslenen
bireylerinin RBC degerleri 22 °C’de beslenen bireylerine gore anlamli derecede diisiik bulunmustur
(Sekil 1). C. gibelio tiiriinde ise; 22 °C su sicakliginda beslenen bireylerin RBC degeri dogal ortamdan
yakalanan bireylerden yiiksek bulunmustur. Yilayaz ve Bitmis [3], B. rajanorum mystaceus baligina
ait kan parametrelerini yas, boy, agirlik, esey ve mevsimlere gore inceledigi ¢alismasinda en sicak
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mevsim olan yaz mevsiminde en diigik RBC degerini gordiiklerini belirtmislerdir. Ahmad ve
arkadaslar1 [13], C. carpio communis tiiriiyle yaptig1 bir ¢alismada RBC degerlerini 20 °C’de 1.32
x10%mm?, 24 °C’de 1.35 x10%mm?, 28 °C’de 1.61 x10°/mm?®, 32 °C’de 1.77 x10%/mm? olarak tespit
etmiglerdir. Ahmad ve arkadaglarinin [13] sonuglarina gére ortam sicakligi arttikga RBC degerleri de
artis gdstermistir. Bozorgnia ve arkadaslar1 [14] C. carpio baliklarimi 15 °C, 22 °C, 25 °C ve 32 °C
ortam sicakliklarinda 12 saat bekleterek kan analizi yaptiklarinda sicakligin artistyla birlikte RBC
degerinin de istikrarl bir sekilde arttigini tespit etmislerdir.
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ODogal ortam W Lab. 22 °C Lab. 32 °C
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Sekil 2. Dogal ortam ve laboratuvar sartlarindaki C. carpio ve C. gibelio tiirlerinin Hb degerleri.
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Sekil 3. Dogal ortam ve laboratuvar sartlarindaki C. carpio ve C. gibelio tiirlerinin Hct degerleri.
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Sekil 4. Dogal ortam ve laboratuvar sartlarindaki C. carpio ve C. gibelio tiirlerinin MCV degerleri.
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Sekil 5. Dogal ortam ve laboratuvar sartlarindaki C. carpio ve C. gibelio tiirlerinin MCH degerleri.
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Sekil 6. Dogal ortam ve laboratuvar sartlarindaki C. carpio ve C. gibelio tiirlerinin MCHC degerleri.
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Sekil 7. Dogal ortam ve laboratuvar sartlarindaki C. carpio ve C. gibelio tiirlerinin RDW degerleri.

Hemoglobin kanda bulunan, demir, azot, oksijen, hidrojen, kdmiir ve kiikiirt bilesiminden olusan bir
molekiildiir. Akcigerle dokular arasinda oksijen ve karbon gazinin taginmasini saglayan eritrositlerin
en 6nemli maddesidir [12]. Yapilan bu ¢alismada DPU Géleti’nden yakalanan tiirlerin Hb degerleri C.
gibelio tiiriinde 9,48 g/dL C. carpio tiiriinde 11,60 g/dL olarak tespit edilirken, 22 °C su sicakliginda
beslenen baliklarda C. gibelio tiiriinde 9,74 g/dL C. carpio tiriinde ise 11,06 g/dL olarak tespit
edilmistir (Sekil 2). Giile¢ vd. [15]’de C. carpio ‘da yaptiklar1 ¢alismalarinda Hb degerini 11.72 g/L
olarak tespit etmislerdir. C. carpio tirii baliklarin Hb degerleri dogal ortamdan alinan baliklarda;
11.60 g/dL, 22 °C su sicakliginda beslenen baliklarda; 11,06 g/dL, ve 32 °C su sicakliginda beslenen
baliklarda ise 10.81 g/dL olarak bulunmustur. Calismamizda ele aldigimiz C. carpio tiiriiniin Hb
degerleri ortam sicakligmin artisina bagli olarak azalma gostermistir. Bizim sonuglarimizdaki gibi
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Bozorgnia ve arkadaslari da [14] C. carpio baliklarimm 15 °C, 22 °C, 25 °C ve 32 °C ortam
sicakliklarinda 12 saat bekleterek kan analizi yaptiklart caligmalarinda en yiiksek sicaklikta en yiiksek
Hb degerinin gorilldiigiinii belirtmislerdir (p<0.05). Lermen ve arkadaglari [16] yapmis oldugu
calismada R. quelen tiirii baliklar1 15 °C, 23 °C ve 31 °C sicakliklarda 21 giin siireyle bekleterek kan
analizi yapmslar ve en yiiksek sicaklikta en diisiik Hb degeri tespit etmistir. Sicaklik artmasiyla
birlikte kandaki oksijen seviyesi azalmaktadir ve hemoglobin yeterli oksijen bulamadig: igin diisiis
gostermistir. C. gibelio tiiriiniin dogal ortamdan alinan bireylerinde ise Hb degerlerinin 22 °C’de
beslenen bireylerinden diisiik bulunmustur. Hemoglobin miktarinin ortamin sicaklik ve asit baz
dengesine bagli olarak degisim gosterdigi bildirilmistir. Bu ¢aligmadan elde edilen sonuglar da bu tezi
desteklemistir.

Baliklarin kan parametreleri tiirlere gore degisim gosterdigi gibi kan oOrneklerinin alimmasina,
kullanilan laboratuvar tekniklerine, mevsim ve sicaklik degisimlerine, baligin boyutlarina, kalitimsal
ozelliklerine, eseye, kirletici faktorlere, baligin yasadigi ortamdaki popiilasyon yogunluguna, yeterli
besin bulup bulamamasina, ¢evredeki stres faktorlerine gore degismektedir [3, 17]. Baliklar stres
altinda iken kan dokularinda kisa siirede gozlenebilen degisimleri belirli bir siire icerisinde
homeostatik mekanizmalariyla normal diizeye dondiirebilmekte, ancak stres faktoriiniin daha uzun
stirelerle etkisinin de kalici oldugu belirtilmektedir [18]. Dolayisiyla baliklarda hemogram
parametrelerinin incelenmesi balik sagligi hakkinda bilgi sahibi olmamiza 151k tutacak ve balik
hastaliklarinda erken dnlemler alinmasina yardimei olacaktir.

Sonug olarak; bu galigmada; DPU Géleti’nde yasayan saglikli C. carpio ve C. gibelio tiirlerinin kan
parametrelerindeki degisim araliklari tespit edilmistir. Ayrica DPU Géleti'nde yasayan C. carpio ve
C. gibelio tiirlerinin kan parametreleri arasinda benzerlikler oldugu gibi farkliliklarin da oldugu
gOriilmistiir. Bunun yaninda laboratuvar sartlarinda her iki tiiriin bazi kan parametrelerinin énemli
derecede etkilendigi, bazi kan parametrelerinin ise daha az etkilendigi veya etkilenmedigi tespit
edilmistir. Buradan hareketle baliklarda kan parametrelerinin olduk¢a degisken oldugu sdylenebilir.
Ozellikle laboratuvarda deney yapilirken kan parametreleri hastaligi veya stresin iyi bir gostergesi
olabilir. Ancak saglikli baliklarda kan parametrelerinin hangi sinirlarda olmasi gerektigi ile ilgili daha
detayl ¢aligmalara ihtiyag¢ vardir.
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