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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Farkh Dikim Sikliklar1 ve Hasat Zamammin Dracocephalum moldavica L. (Moldovya
Ejderi)'min Verim ve Kalitesine Etkileri

The Effects of Different Planting Densitiy and Harvesting Time on the Yield and Quality of
Dracocephalum moldavica L. (Moldavian dragonhead)

Elif FERAHOGLUI*, Tuncay CALISKANZ, Saliha KIRICI®

Oz

Dracocephalum moldavica L. (Moldovya ejderi) bitkisi bircok iilkede geleneksel tipta mide rahatlatici, sindirim
kolaylastirici, yatistirict olarak kullaniminin yan sira kalp hastaliklari, damar tikanikliklari, tansiyon, migren, bas
ve dis agris1 tedavisinde kullanilmaktadir. Ulkemiz florasinda Dracocephalum cinsine ait birgok tiir bulunurken,
D. moldavica tiirii dogal olarak yetismemektedir. Bitkinin Tirkiye‘de yetistiriciligi tizerine ¢alisma
bulunmamaktadir. Bitki dikim siklig1 ve hasat zamani bitki verim ve kalitesi tizerine 6nemli etkileri olan yetigtirme
etmenlerindendir. Bu sebeplerle Dracocephalum moldavica (Moldovya ejderi) bitkisinde verim ve kalite
ozellikleri tizerine dikim sikliklarinin (40x25 cm ve 60%x25 cm) ve hasat zamanlarinin (¢igeklenme Oncesi ve tam
ciceklenme) etkilerini arastirmak hedeflenmistir. 2017 yilinda yiiriitiilen arastirma sonuglarma goére dikim
sikliginin etkisi dal sayisi, taze ve drog herba, drog yaprak verimi iizerinde, hasat zamanmin etkisi; bitki boyu,
taze herba, drog herba, drog yaprak verimi, ugucu yag orani iizerinde istatistiki olarak 6nemli; interaksiyonun
etkisi ise incelenen 6zellikler iizerinde 6nemli bulunmamuistir. Arastirma sonucunda; bitki boyu degerleri: 57.91-
63.08 cm, dal say1s1 8-12 adet/bitki, taze herba verimi 537.26-791.54 kg da!, drog yaprak verimi 65.36-122.23 kg
da?, drog herba verimi 124.05-194.41 kg da, ucucu yag oram1 % 0.276-0.375 olarak tespit edilmistir. Hasat
zamani bakimindan incelen biitiin 6zellikler tam ¢igeklenme doneminde artis géstermistir. Bitki boyu, taze herba,
drog yaprak ve herba verimi en yiiksek degerleri 40x25 dikim sikliginda elde edilmistir. Ugucu yag ana
bilesenlerini geranil asetat (%53.635-54.723), gerenial (%16.229-17.396), neral (%11.729-12.661), geraniol
(%5.780-6.623) toplamda %88.203-88.955 oranlarinda olusturmaktadir. Geranil asetat oranin yiiksekligi bitkinin
Cukurova kosullarinda dogal bir geranil asetat kaynagi olarak kullanilabilecegini diigiindiirmektedir. Elde ettigimiz
veriler dogrultusunda Moldovya ejderi i¢in en uygun hasat zamani tam gigeklenme donemi, en uygun bitki dikim
siklig1 ise 40%25 cm olarak tavsiye edilmektedir.
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Ferahoglu & Caliskan & Kirici
Farkli Dikim Sikliklari ve Hasat Zamaninin Dracocephalum moldavica L. (Moldovya Ejderi)'nin Verim ve Kalitesine Etkileri

Abstract

Dracocephalum moldavica L. (Moldovian dragon) is used in traditional medicine in many countries as a stomach
relaxant, digestive facilitator, sedative, as well as in the treatment of heart diseases, vascular occlusion, blood
pressure, migraine, headache and toothache. While many species belong to the genus Dracocephalum in the flora
of our country, the species D. moldavica does not grow naturally. There are no studies on the cultivation of the
plant in Turkey. Planting frequency and harvesting time are cultivation factors that have important effects on plant
yield and quality. For these reasons, it was aimed to investigate the effects of planting densities (40x25 cm and
60x25 cm) and harvest times (pre-flowering and full flowering) on yield and quality characteristics of
Dracocephalum moldavica (Moldovan dragon). According to the results of the research conducted in 2017, the
effect of planting frequency on the number of branches, fresh and culinary herb, culinary leaf yield, the effect of
harvest time on plant height, fresh herb, culinary herb, culinary herb, culinary leaf yield, and essential oil ratio was
found to be statistically significant; the effect of the interaction was not found to be significant on the studied traits.
As a result of the research; plant height values: 57.91-63.08 cm, number of branches 8-12 pieces/plant, fresh herb
yield 537.26-791.54 kg da-1, dry leaf yield 65.36-122.23 kg da-1, dry herb yield 124.05-194.41 kg da-1, essential
oil content 0.276-0.375%. All traits analyzed in terms of harvest time increased during the full flowering period.
The highest values of plant height, fresh herb, culm leaf and herb yield were obtained at 40x25 planting density.
The main components of essential oil were geranyl acetate (53.635-54.723%), gerenial (16.229-17.396%), neral
(11.729-12.661%), geraniol (5.780-6.623%) with a total of 88.203-88.955%. The high rate of geranyl acetate
suggests that the plant can be used as a natural source of geranyl acetate in Cukurova conditions. In line with the
data we obtained, the most suitable harvest time for Moldovan dragon is recommended as full flowering period
and the most suitable planting density is recommended as 40x25 cm.

Keywords: Dracocephalum moldavica L., Moldavian dragonhead, Planting density, Harvest time, Essential oil
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1.Giris

Moldovya ejderi (Dracocephalum moldavica L.) Orta Asya kokenli olup, deniz seviyesinden 2700-3100 m
yiikseklige kadar Misir, Cin, Mogolistan ve Himalayalar da yetistirilen Lamiaceae familyasina ait yaklasik 40 tiirii
bulunan tek yillik aromatik bir bitkidir (Holm ve ark., 1988). Bitkinin ¢igek, govde ve yaprak yiizeyinde bulunan
trikomlarin yaydigi narenciye ve limon otuna (Melissa officinalis L.) benzer koku, arilar tarafindan cezbedici
bulunmaktadir. Bitkinin bal kapasitesinin 129-650 kg/hektar oldugu tahmin edilmektedir (Dmitruk ve ark., 2018).
Bati1 Azerbaycan (iran) geleneksel tibbinda mide rahatlatici, sindirim kolaylastirici, yatistirict olarak kullanilan
bitki Uygur geleneksel tibbinda kalp hastaliklari, damar tikanikliklari, tansiyon, migren, bas ve dis agrisi
tedavisinde kullanilmigtir (Miraldi ve ark. 2001; Sultan ve ark., 2008). Giiniimiizde parfiim ve sabun lretiminde,
recellerin, alkollii igeceklerin, suruplarin ve konserve baliklarin tatlandirilmasinda kullanilmaktadir. Bitkisel ¢ay
olarak tiiketildiginde ise mide rahatlatici, gerginlik azaltic1 ve hamile kadinlar igin kusma refleksini azaltici etkiler
gostermektedir (Stefania ve ark. 2018).

Moldovya ejderi ugucu yag orani ¢esitli arastirma sonuglarina gore %0.10-0.70 arasinda degismektedir (Shatar
ve Altantsetseg, 2000). Ugucu yag igerigini bilyiik oranda geranial, geranil asetat, neral, linalol ve nerol gibi
oksijenli monoterpenler olusturmaktadir (Muntean ve ark. 2016). Ucucu yag dogal insektisit ozellik,
antimikrobiyal aktivite ve analjezik etki gostermektedir (Chu ve ark., 2011; Maham ve ark., 2013; Ehsani ve ark.,
2017). Bitki ekstraktlarinin biyolojik aktivitesinin yiiksek oldugu antioksidan aktivite ve antitimér 6zellik
gosterdigi belirlenmistir (Chachoyan ve Oganesyan, 1996; Povilaityté ve ark., 2001; Dastmalchi ve ark., 2007).
Hayvanlar {izerinde yapilan ¢aligmalarda sedatif ve Kardiyak etkisi kanitlanmigtir (Najafi ve ark., 2009; Martinez-
Vazquez ve ark., 2012).

Tarimda temel hedeflerden biri, istenen verimi elde etmek igin g¢evresel kaynaklarin bitki tarafindan en iyi
sekilde kullanilabilirligini saglamaktir. Bitkilerin ¢evresel kaynaklardan (toprak suyu ve besin igerigi, giines 15181
gibi) faydalanma miktarini etkileyen faktorlerden biri de bitki yogunlugudur (Perrott et al., 2018). Bitkiler iyi bir
vejetatif gelisim ve biyokiitle artis1 i¢in optimum bitki yogunlugu isterler (Morla ve ark., 2018) Optimum bitki
yogunlugu, bitki tarafindan en yiiksek 151k absorpsiyonunun yapilabildigi, en yiiksek yaprak alani indeksine ve
bunlarin sonucunda en iyi bitki veriminin elde edildigi bitki yogunlugudur (Basiri ve Nadjafi, 2019). Diger bir
deyisle ekim siklig1 optimum diizeyden fazla ise g¢evre faktorleri bitki i¢in yeterli olmayacak, optimum seviyenin
altinda ise bitki gevre faktdrlerinden etkin bir sekilde yararlanamayacaktir. Abdossi ve ark. (2015) Iran
kosullarinda Dracocephalum moldavica’ da en yiiksek taze ve drog herba ile ugucu yag verimini 30x10 cm dikim
sikliginda; en yiiksek ugucu yag oranini ise 30x30 cm dikim sikliginda elde etmislerdir. Hussein ve ark. (2006)
Misir’da yiiriittiikleri galismada 60x30 sikliginda 3.6 t hat kompost giibre uygulamasina tabi tuttuklar bitkilerin
en yiiksek ucucu yag orani ve bilesenlerine sahip oldugunu bildirmislerdir. Dracocephalum moldavica L.’ nin
verim ve kalite bilesenleri i¢in en uygun ekim siklig1 lizerine sinirli sayida arastirma yapilmistir.

Tibbi ve aromatik bitkiler icerdikleri sekonder metabolitler nedeniyle kiiltiirii yapilan bitkilerdir. Sekonder
metabolitlerin bitki biinyesinde degisimine etki eden faktorlerden biri de bitkinin gelisim evreleridir (Baydar,
2016). Bu nedenle yetistiriciligi yapilacak bitkinin kullanim amacina gére en yiiksek ugucu yag verimi ve
kompozisyonu elde etmek i¢in dogru hasat zamani ¢ok 6nemlidir. Mohtashami ve ark., (2013) Dracocephalum
moldavica’ da sekonder metabolit igeriginin gelisim evreleriyle yakindan iligkisi oldugunu en yiiksek karotenoid,
flavon ve flavonol seviyelerine tam ¢igeklenme doneminde, en yiiksek antioksidan aktivite ve ugucu yag yiizdesi
de meyve tutumu asamasinda kaydedildigini bildirmislerdir. Khalili ve Amirnia, (2014) bitkinin en yiiksek ugucu
yag oraninin tam ¢iceklenme evresinde elde dildigini belirlemislerdir.

“Ejderotu” olarak bilinen Drococephalum cinsine ait iilkemiz florasinda bulunan birgok tiir (D. austriacum, D.
ruyschiana, D. multicaule var. multicaule, D. multicaule var. setigerum ve D. aucheri ) arasinda D. moldavica
bulunmamaktadir (Anonim, 2022). Ayrica Dracocephalum moldavica L. bitkisinin Tirkiye ‘de yetistiriciligi
lizerine ¢alisma yapilmamistir. Bu nedenle Cukurova kosullarinda farkli dikim sikliklar1 ve hasat zamanlarinin
bitkisel 6zellikleri ve verim degerlerinin yani sira ugucu yag orani ve bilesenleri tizerindeki etkileri arastirilmgtir.
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2.Materyal ve Metot

2.1 Bitki Materyali

Aragtirmanin bitki materyalini olusturan Moldovya ejderi (Dracocephalum moldavica L.) tohumlar1 yurt
digindan (Nojous Seklos firmasi-Litvanya) getirtilmistir. Lamiaceae familyasina ait olan bitki ¢ok sayida gévdeye
(6'ya kadar) sahip olup, genellikle dik gelisir ve 80 cm’e kadar boylanir. Yapraklar dikdortgen ila oval-liggen
seklinde 1.7-2.4 ¢cm uzunlugunda 0.8-1.2 cm genisliginde, kenarlar1 tirtikhidir. Mavi-mor tag yaprakli ¢igekler,
yaprak koltuklarinda yalanci sarmallar seklinde biiyiirler (Jeong ve ark., 2016).

2.2 Deneme Yeri

Arastirma 2017 yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Arastirma ve Uygulama
Alaninda kurulmustur. Akdeniz bolgesinin dogusunda kalan Adana ilinde yazlari sicak ve kurak, kislar1 1lik ve
yagisli gegmektedir. Arastirma alanina ait maksimum, minimum, ortalama sicaklik ve toplam yagis degerleri Tablo
1°de verilmistir. Bitkilerin arazide ge¢irdigi Mart, Nisan, May1s ve Haziran aylarinda ortalama sicaklik ve toplam
yagis miktarlari uzun yillar ortalamasi degerleriyle benzerdir. Deneme yerinin 0-30 ¢m derinlikten alinan toprak
orneklerinin Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii Laboratuvarinda
yapilan analizin sonuglari Tablo 2’de verilmistir. Denemenin yiiriitiildigii alan, Seyhan nehri yan derelerinin
getirdigi ¢ok geng aliiviyal topraklardan olugsmustur. A ve C horizonlarina sahip olup, orta derin ve derindir.
Organik madde orani alt katmanlarda azalmis tinh topraklardir.

Tablo 1: Deneme yerine ait bazi iklim verileri

Table 1. Some climatic data of the experimental area

Sicaklik (°C) / Temperatuare(°C) Yagis(mm)/Rain(mm)
Maximum Minimum Ortalama/ Average

Aylar/Months Uzun Yillar Uzun Yillar Uzun Yillar Uzun Yillar

2017 Long-term 2017 Long-term 2017 Long-term 2017 Long-term
Ocak/January 19.1 26.5 -0.6 -8.1 8.7 9.5 49.6 107.6
Subat/February 26.2 285 -1.3 -6.6 10.7 10.5 0.6 90.0
Mart/March 25.6 320 6.4 -4.9 15.2 134 65.2 65.4
Nisan/April 331 375 8.5 -1.3 18.5 175 63.2 51.3
May1s/May 33.7 413 13.2 5.6 21.8 21.7 44.4 47.3
Haziran/June 375 42.8 16.4 13.7 26.2 25.6 19.4 204

Turkish State Meteorological Service
Tablo 2. Deneme yerinin toprak ézellikleri

Table 2. Soil characteristics of the experimental area

Yap1 /Texture pH E.C. CaCOs P20s K20 Zn Fe Mn Cu

Kum Silt  Kil (%) (Mmhos/cm) (%) (kg da-1) (kgda-1) (ppm) (ppm) (ppm)  (ppm)
Sand (%) Clay
(%) (%)

24.3 331 426 7.73 0.15 341 16.4 99.1 1.7 11.3 2.9 1.6

2.3. Uygulama ve Deneme Deseni

Moldovya ejderi (Dracocephalum moldavica L.) tohumlar: sera iginde 15.01.2017 tarihinde viyollere ekilmis,
03.02.2017 tarihinde c¢ikiglar tamamlanmistir. Fideler yaklasik 10 cm boylandiginda 29.03.2017 tarihinde
arastirma alanina sasirtilmistir. Dikim siklig1 olarak 40 ve 60 cm sira araligi se¢ilmis olup, sira tizeri 25 cm olmak
lizere sabit tutulmustur. Parseller dort sira, her sirada 10 bitki olacak sekilde toplam 40 bitkiden olugmaktadir.
Dikim siklig1 40x25 cm olan parseller 1.6 x 2.5 metre; 60x25 cm olan parseller ise 2.4 x 2.5 metre boyutlarindadir.
Hasat zamanlar1 olarak da c¢iceklenme Oncesi ve tam ciceklenme donemleri segilmistir. Arastirma tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmusg olup, dikim sikliklar1 ana
parselleri, hasat zamanlari alt parselleri olusturmustur. Arastirmada diizenli olarak yagmurlama sulama yapilmistir.
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2.4. Hasat ve Verilerin Elde edilmesi

Bitkiler ¢igeklenme oncesi (26.05.2017) ve tam ciceklenme (09.06.2017) olmak iizere iki farkli hasat
zamaninda toprak yiizeyinde yaklasik 5 cm mesafeden bigilerek hasat edilmistir. Bitkiler hasat edilmeden once
parselin orta siralarindan secilen rastgele 10 bitkinin bitki boyu ve dal sayisi tespit edilmistir. Her parselden kenar
iki sira ayrilarak orta siradaki bitkiler hasat edilmistir. Hasat edilen bitkiler yas olarak tartilarak yesil herba verimi
hesaplanmistir. Drog herba ve yaprak verimleri icin bitkiler golgede oda sicakliginda nem orani1 %10’a diisene
kadar kurutularak tartilmistir.

2.5. Ucucu Yag Izolasyonu

Kuru yapraklardan 30 gram 6rnek alinarak 1000 m1’lik balonlara konulmus ve tizerine 300 ml su konularak 3
saat siire ile Neo Clevenger cihazinda distilasyona tabi tutulmustur. Ugucu yag miktar voliimetrik olarak 6l¢iilerek
kullanilan 6rnek miktarina gore % olarak hesaplanmistir. Elde edilen ugucu yaglar cam viallere alinarak analiz
yapilana kadar -18 °C’ de derin dondurucuda muhafaza edilmistir.

2.6. Ugucu Yag Bilesenlerinin Belirlenmesi

Ugucu yag bilesenleri Cukurova Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvari’nda Thermo-Scientific GC/MS
cihazi ile (0.25 mm i¢ ¢apx60, film kalinlig1 0,25 um) ZB-5 kapiler kolon kullanilarak yapilmistir. Sicaklik
programi: 50°C’ den 240°C’ ye dakikada 3°C’ lik artisla ulasir ve enjeksiyon sicakligr 200°C’ ye ayarlanmistir.
Tastyic1 gaz olarak akis hizt 1 ml/dak. olan helyum (He) kullanilarak her bilesen, kiitle Spektrumlarinin Wiley
kiitiiphanesinden karsilagtirmasi ile tanimlanmaistir.

2.7. Elde Edilen Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen tiim veriler Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gére JMP
programinda varyans analizine tabi tutulmustur. Incelenen 6zelliklere ait varyans analizinde énemlilik testleri %1
ve %5 diizeyinde yapilmistir. Ozelliklerin ortalamalarmin gruplandirilmasi ise %5 olasilik diizeyinde EGF (LSD)
testi ile yapilmistir.

3.Arastirma Sonuclari ve Tartisma
Arastirmada incelenen 6zelliklere ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir.
Tablo 3. Dracocephalum moldavica L.’ da incelenen ozelliklerin varyans analizi

Tablo 3. Analysis of variance on traits examined in Dracocephalum moldavica L.

Kareler Ortalamasi / Mean of Square

Bitki Dal Sayisi Taze Herba Drog Yaprak Drog Herba  Ugucu Yag
Boyu Number of Verimi Verimi Verimi Oram
Varyasyon Kaynagi S.D Plant branches Fresh Weight Dry Leaf Weight Dry weight Essential
Source of Variation Df  Height  (per/plant) (kg dat) (kg da¥ (kg da™) Oil Ratio
(cm) (%)
Blok/ Replication 2 6,81 0,27 691,421 75,8575 378,876 3,33e-05
Hasat Zamani/ Harvesting Time 1 80,08*  13,02%¢ 52843,8* 9701,45* 14022* 0.02901**
Hata / Error (A) 2 2.85 0.27 707.862 121.901 198.851 3.33e-05
Dikim Sikligi/ Plant Density (B) 1 5.33%4  46.02** 193975** 2059.32* 8174.52* 0.00067%¢
AXxB 1 2.08%4 1,020 7624.51%4 1.50e-28%¢ 406.003%¢ 8.33e-06%
Hata / Error (B) 4 0.70 177 1887.3 214.6 410.99 0.000217
V.K/C.V (%) 1.38 13.3 6.54 15.06 12.82 4.3

S.D: serbestlik derecesi, *,**,6.d: sirasiyla istatistiki olarak 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli, 6nemli degil

3.1. Bitki Boyu

Yapilan varyans analizi sonucuna gore, Moldovya ejderi (Dracocephalum moldavica L.) bitkisinde bitki boyu
tizerine hasat zamanlarmim; 6nemli (P<0.05) bir etkiye sahip oldugu, dikim sikliginin ve interaksiyonunun ise
onemli bir etkiye sahip olmadigi belirlenmistir (Tablo 3). Bitki dikim siklig1 ortalama degerleri incelendiginde
aradaki farklilik 6nemli olmamakla birlikte en yiiksek bitki boyu 61.16 cm 40x25 cm dikim sikli§inda, en diisiik
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bitki boyu 59.87 cm 60x25cm dikim sikliginda elde edilmistir. En yiiksek bitki boyu 63.08 cm tam ¢i¢ceklenme
doneminde, en diisiik bitki boyu 57.9cm ¢iceklenme Oncesi hasat edilen bitkilerde elde edilmistir (Tablo 4).

Dikim siklig1 x hasat zamani interaksiyon degerleri incelendiginde aralarindaki farklilik 6nemli olmamakla
birlikte, en yiiksek bitki boyu degerleri tam ¢iceklenme déneminde, 64.16 cm ile 40x25 cm, 62.00 cm ile 60x25cm
dikim sikliginda elde edilmistir. Ahmadi ve Hadipanah (2014) en yiiksek bitki boyunu 56.26 cm ile 30x30 cm
dikim sikliginda bulmuglardir. Hussein ve ark. (2006) iki y1l siireyle farkli dikim sikliklarmim ve giibre dozlarinin
bitki iizerine etkisini incelemislerdir. Aragtirmada en yiiksek bitki boyunu 60x20 cm dikim sikliginda 64.0-70.57
cm, en diigiik bitki boyu 60x40 cm dikim sikliginda 57.67-67.10 cm olarak belirlenmistir. Calismamiz, yapilan
aragtirma sonuglarina benzer veya ortasinda bir deger almistir. Bitki boyu degerleri belli bir sinirin {izerinde
seyredip; ekim zamanu, bitki siklig1 ve farkli giibre uygulamalarindan kaynakli degisiklik gostermektedir.

Moldovya ejderi’'nde ¢iceklenme Oncesinden tam ¢igeklenme dénemine dogru bitki boyunda artis tespit
edilmesi bitkinin bitylimeye, yesil aksamini gelistirmeye devam ettigini gostermektedir. Daha 6nce farkli bitkiler
(kekik, ¢ordiik, ogul otu) iizerinde yapilan ¢alismalarda da bitki boyu iizerinde hasat zamaninin etkili oldugu
goriilmiistiir (Badi ve ark. 2004; Giiler, 2007; Kizil, 2009). Arastirmamizda bitki sikliginin artmasina bagli olarak
bitki boylar1 da artmistir (Tablo 4). Bitki sikliginin artmasi bitkilerin yagsam kaynagi olan Giines 15181 i¢in rekabet
etmesine sebep olarak daha uzun boylu olmalarini saglamistir. Benzer sekilde Hussein ve ark. (2006), Moldovya
ejderi lizerine yaptiklari caligmada bitki dikim sikhigi arttikga bitki boyunda 6nemli bir artis oldugunu
belirtmislerdir.

3.2. Dal Say1st

Varyans analizi sonucuna gore, Moldovya ejderi (Dracocephalum moldavica L.) bitkisinde dal sayis1 iizerine
dikim sikliginin 6nemli (P<0.01) bir etkiye sahip oldugu, hasat zamani ve interaksiyonunun ise 6nemli bir etkiye
sahip olmadigi belirlenmistir (Tablo 3). Hasat zamani ortalama degerleri incelendiginde ise en yiiksek dal sayisini
tam ¢igceklenme doneminde (11 adet/bitki), en diisiik dal sayisi ise ¢iceklenme oncesinde (9 adet/bitki)
belirlenmistir (Tablo 4). Dikim siklig1 ortalama degerleri incelendiginde en yiiksek dal sayist 60x25 dikim
sikliginda 12.00 adet/bitki, en diisiikk dal sayist da 40x25 dikim sikliginda 8.00 adet/bitki olarak belirlenmistir
(Tablo 4). Arastirmada dikim sikliginin artmasi ile birlikte dal sayisi ters orantili olarak degismistir.

Tablo 4.Dracocephalum moldavica L. da farkll dikim sikliklart ve hasat zamaninin incelenen verim ve kalite
ozelliklerin iizerine etkisi

Table 4. The effect of planting density and harvesting time on the traits examined in yield and quality
characteristics Dracocephalum moldavica L.

Bitki Boyu (cm) Dal Sayis1 (Adet/bitki) Taze Herba Verimi
Uygulamalar Plant Height (cm) Number of branches (per/plant) Fresh Weight (kg da™)
Treatments 40x25 60x25 Ortalama  40x25 60x25 Ortalama 40 x25 60x25  Ortalama
Mean Mean Mean
Cigeklenme 6ncesi 58.16 57.16 5791b 7.33 10.60 9.00 750.39 445.70 598.04 b
Before Blooming
Tam Cigeklenme 64.16 62.00 63,08 a 8.83 13.33 11.00 832.70 628.83 730.76 a
Full Blooming
Ortalama 791.54 a 537.26 b
Mean 61.16 59.87 8.00 b 12.00a
EGF (LSD) %5 Hasat Zamani (A):3.51 Hasat Zamani (A):6.d Hasat Zamani (A):65.84
Dikim Siklig1 (B):6.d. Dikim Sikhig1 (B):2.12 Dikim Siklig1 (B):69.24
AXxB:6.d AxB:6.d A x B:6.d

Dal sayist iizerine dikim siklig1 x hasat zamani interaksiyonun etkisi incelendiginde aralarindaki farklilik
O6nemli olmamakla birlikte, en yiiksek deger 13.33 adet/ bitki ile 60x25 cm dikim sikliginda elde edilmistir. Elde
ettigimiz dal sayis1 degerleri Hussein ve ark. (2006)’m belirttigi sonuglarla (9.56-12.17 adet/bitki) benzerdir.
Bitkiler arasindaki mesafe arttikga buna paralel olarak dal sayisi da artmigtir. Aymi sonucu Yousefzadeh ve
Sabaghnia (2016) Moldovya ejderi’ nde farkli dikim sikligi (10, 15, 20, 40 ¢m) uyguladiklar ¢aligmada elde
etmiglerdir.
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3.3. Taze Herba Verimi

Varyans analizi sonucuna gore, Moldovya ejderi (Dracocephalum moldavica L.) bitkisinde hasat zamani
(P<0.05) ve dikim siklig1 (P<0.01) taze herba verimi tizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu; interaksiyonunun
ise dnemli bir etkiye sahip olmadig1 belirlenmistir (Tablo 3). Bitki dikim siklig1 ortalama degerleri incelendiginde
en yiiksek taze herba verimi 791,54 kg da* 40x25 dikim sikliginda elde edilmistir (Tablo 4). Calismamizda taze
herba verimi bitki sikligindaki artisla birlikte artmigtir. Taze herba verimi {izerine dikim sikli1 x hasat zamani
interaksiyon etkisi 6énemli olmamakla birlikte, en yiiksek verim degeri 832.70kg da? olarak tam ¢igeklenme
doneminde 40x25 dikim sikliginda belirlenmistir.

Hasat zamanina dair ortalama degerler incelendiginde en yiiksek taze herba verimi 730.76 kg da® tam
ciceklenme doneminden elde edilmistir (Tablo 4). Cigeklenme 6ncesi donemde yapilan hasatta ise verim degeri
598.04 kg da* olmustur. Bitkinin ¢iceklenme baslangicinda yapilan hasattan tam g¢iceklenme dénemine dogru
taze herba veriminde %22 oraninda bir artig gézlenmistir. Bitkinin ¢igeklenme doneminde de gelismesine devam
etmesi taze herba agirliginda artisa neden olmustur

Khalili ve Armini (2014) Moldovya ejderi’ nde ayni sonucu bularak hasat zamaninin taze herba verimini
etkiledigi en yiiksek taze herba verimimin tam ¢i¢eklenme doneminde elde edildigini belirtmislerdir. Yaptigimiz
calismaya paralel olarak Ahmadi ve Hadipanah (2014) Dracocephalum moldavica L.’ da bitki sikliginin taze ve
kuru herba veriminde etkili oldugunu ve en yiiksek taze herba verimini (826.2 kg da) en yogun (30x10) dikim
sikliginda elde etmislerdir. Daha 6nce farkli tibbi ve aromatik bitkiler (kekik, ogul otu, limon otu) iizerinde yapilan
¢aligmamalarda da taze herba verimi bitki yogunlugunun artisiyla artmistir (Shalaby ve Razin, 1992; Karik ve
Azkan, 2011; Uyanik ve Giirbiliz, 2015). Bu durum birim alanda daha fazla sayida bitki bulunmasi ve bitkilerin
toplamda daha yiiksek 151k kullamimi sonucu vejetatif aksamdaki artis ile agiklanabilir (Badi ve ark.,2004).
Sonuglarimiz Ahmadi ve Hadipanah (2014) iran kosullarinda elde ettigi verim degeriyle (826.2 kg da™) benzer;
Amirnia ve ark., (2015) aym ekolojik kosullarda elde ettigi verimin (389,23 kg da™) ¢ok iizerindedir. Bu durum
bitki herba verimi iizerinde ekolojik kosullarin yani sira ekim zamani, hasat zamami ve farkli tarimsal
uygulamalarin da etkisini gostermektedir.

3.4. Drog Herba Verimi

Varyans analizi sonucuna gore, Moldovya ejderi (Dracocephalum moldavica L.) bitkisinde hasat zamani1 ve
dikim sikliginin (P<0.05) drog herba verimi iizerinde énemli bir etkiye sahip oldugu; interaksiyonunun ise 6nemli
bir etkiye sahip olmadigi belirlenmistir (Tablo 3). Bitki sikligina ait ortalama degerler incelendiginde en yiiksek
drog herba verimi 184.33 kg da! 40x25 dikim sikliginda elde edilmistir (Tablo 5). Drog herba verimi {izerine
interaksiyon etkisinin degerleri incelendiginde en yiiksek drog herba verimi 212.70 kg da* olarak 40x25 cm dikim
sikliginda elde edilmistir. Denemede taze herba veriminde oldugu gibi drog herba verimi de birim alanda bitki
sayisindaki artis ve azalisa paralel olarak degismektedir. Farkli iklim kosullarinda, farkli bitkiler (Thymus vulgaris,
Origanum onites) lizerinde yapilan bitki siklig1 ¢alismalarinda aynmi sonug elde edilmis, birim alandaki bitki
sayisindaki artisa paralel olarak drog herba verimi de arttirmistir (Badi ve ark., 2004; Kagar ve ark., 2006).
Calismamizda hasat zamaninin ortalama degerleri incelendiginde en yiiksek drog herba verimi 194.41kg da! yesil
herba verimin de oldugu gibi tam ¢i¢eklenme doneminde elde edilmistir (Tablo 5). Drog herba verimi degerleri,
taze herbanin farkli yontemlerle kurutulmasiyla elde edilir. Bu iki deger kurutma yontemine, kurutma siiresine gibi
¢esitli unsurlara bagli olarak birbirini oransal olarak etkiler (Polatc1 ve Tarhan 2009; Caliskan ve ark., 2017; Katar
ve ark., 2021). Calismamizda elde ettigimiz drog herba verileri Abdossi ve ark. (2015) fran kosullarinda elde
ettikleri deger (278.75 kg da?) ile Hussein ve ark. (2006)’nm Musir kosullarinda bildirdigi (185.20 kg da*) deger
arasinda yer almaktadir.

3.5. Drog Yaprak Verimi

Varyans analizi sonucuna gore, Moldovya ejderi (Dracocephalum moldavica L.) bitkisinde hasat zaman1 ve
dikim sikliginin (P<0.05) drog yaprak verimi lizerinde dnemli bir etkiye sahip oldugu, interaksiyonunun ise 6nemli
bir etkiye sahip olmadigi belirlenmistir (Tablo 3). Hasat zamanina ait ortalama degerler incelendiginde en yiiksek
drog yaprak verimi tam ¢iceklenme doneminde (122.23 kg da?) elde edilmistir (Tablo 5). Drog yaprak verimi tam
ciceklenme donemine dogru bitkinin dal sayisindaki artisa ve yesil aksamindaki gelismeye paralel olarak artis
gOstermigtir. Calismamizda bitki siklig1 arttik¢a taze herba verimin de oldugu gibi drog yaprak verimi de artmigtir.

534



Ferahoglu & Caliskan & Kirici
Farkli Dikim Sikliklari ve Hasat Zamaninin Dracocephalum moldavica L. (Moldovya Ejderi)'nin Verim ve Kalitesine Etkileri

En yiiksek drog yaprak verimi 40 cm dikim sikliginda 106.90 kg da? olarak bulunmustur (Tablo 5). Bitki siklig
arttik¢a yani toprak yilizeyinde birim alan bagina diisen bitki sayisi arttikca, fotosentez yapilan yiizey alanin artar
ve sonucunda drog yaprak veriminde de artig goriiliir. Farkli bitkilerde yapilan dikim siklig1 ¢alismalarinda da
benzer sekilde, en yiiksek yaprak verimi en yogun dikim sikliklarinda elde edilmistir (Kizil ve Tonger, 2001; Katar
ve Giirbiiz, 2008).

Drog yaprak verimi lizerine hasat zamani ve bitki siklig1 interaksiyonun ortalama verileri incelendiginde en
yiiksek verim 135.33 kg da® tam ¢igeklenme déneminde 40x25 cm dikim sikhiginda elde edilmistir. Drog yaprak
verimi degerleri taze herba verimine paralel bir sekilde artig gostermistir. Kuru yaprak veriminin, herba verimi,

kuru madde oran1 ve yaprak oranina bagli olarak degistigi bilinmektedir (Ekren ve ark., 2009).

Tablo 5. Dracocephalum moldavica L.’ da farkli hasat zamani ve ekim sitkliklarinin incelenen verim ve kalite
ozelliklerin iizerine etkisi

Table 5. The effect of harvesting time and planting density on the traits examined in yield and quality
characteristics Dracocephalum moldavica L.

Drog Herba Verimi Drog Yaprak Verimi Ucucu Yag Oram
Uygulamalar Dry Weight (kg da?) Dry Leaf Weight (kg da?) Essential Oil Ratio (%)
Treatments 40 x25 60x25  Ortalama 40 x25 60 x25 Ortalama 40 x25 60x25  Ortalama
Mean Mean Mean
Cigeklenme 6ncesi 155.96 92.13 124.05 b 78.46 52.26 65.36 b 0.27 0.28 0.276 b
Before Blooming
Tam Cigeklenme 212.70 172.13 19441 a 135.33 109.13 122.23a 0.36 0.38 0.375a
Full Blooming
Ortalama 184.33a 132.13b 106.90 a 80.70 b 0.318 0.333
Mean
EGF %5 Hasat Zamani (A):34.86 Hasat Zamani (A):27.28 EGF Hasat Zamani (A):0.0013
LSD Dikim Siklig1 (B):32.30 Dikim Siklig1 (B):23.35 EGF Dikim Siklig1 (B):6.d
AXxB:6.d AxB:6.d EGF A x B:6.d

3.6. Ugucu Yag Oram

Varyans analizi sonucuna gore, Moldovya ejderi (Dracocephalum moldavica L.) bitkisinde hasat zamanimin
(P<0.01) ugucu yag orani iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu; bitki siklig1 ve interaksiyonunun ise dnemli bir
etkiye sahip olmadigi belirlenmistir (Tablo 3). Arastirmada bitki siklig1 ortalama degerleri incelendiginde ugucu
yag orant 40x25 dikim sikliginda %0.318 bulunurken, 60x25 dikim sikhiginda %0.333 e ¢ikmistir (Tablo 5).
Calismamizda hasat zamaninin ortalama degerleri incelendiginde ugucu yag orani ¢igeklenme dncesi 0.276 iken
tam ¢igeklenme sirasinda %0.375 ulasarak 6nemli bir artis gostermistir (Tablo 5). Calismada hasat zamani x bitki
siklig1 interaksiyon degerleri incelendiginde, aralarindaki farklilik 6nemli olmamakla birlikte, en yiiksek ugucu
yag oran1 %0.38 olarak tam ¢i¢eklenme doneminde 60x45 dikim sikligina belirlenmistir. Khalili ve Amirnia (2014)
yaptiklari ¢aligmada Moldovya ejderi’nde en yiiksek ugucu yag oranini ¢aligmamizla ayni sekilde tam ¢igeklenme
déneminde bulundugunu bildirmislerdir. Said-Al Ahl ve ark. (2015) bitkinin ugucu yag oran1 ve igerigi acisindan
en bilyiik etkenin hasat tarihi oldugu belirtmigler ve en yiiksek ugucu yag oranini1 Misir kosullarinda Mart ayinda
elde etmislerdir. Omidbaigi ve ark. (2009) ise iran kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek yag oranini (%3.2)
tam ¢igeklenme doneminde elde etmislerdir. Yapilan bu ¢alismalar Moldovya ejderinde bitkinin fenolojik
donemlerinin ugucu yag orani lizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu gostermistir.

Aragtirma sonuglar1 incelendiginde bitki sikligindaki artis ugucu yag oraninda azalisa sebep olmustur. Bitkiler
arasindaki mesafenin artmasiyla birlikte bitki biinyesine topraktan daha bol besin elementi ve su alimi saglanir.
Ayni zamanda bitkinin giines 15181ndan daha etkin bir sekilde yararlanmasiyla birlikle bitkide daha fazla sekonder
metabolit birikimine saglanmis olur (Khorshidi ve ark., 2009). Daha 6nce farkli bitkiler (Satureja khuzestanica,
Artemisia annua) tizerinde yapilan dikim siklig1 ¢alismalarinda arastirmacilar ayni sonuca ulagsmislardir (Hadian
ve ark., 2016; Nigussie ve ark., 2017).

Bitkinin ugucu yag oranimi Said-Al Ahl ve ark. (2015) Misir’da %0.11, Shuge ve ark. (2010) Cin’de %0.15;
Iran’da Ehsani ve ark. (2017) %1, Janmohammadi ve ark. (2014) %0.77, Abdossi ve ark. (2015) %0.065 olarak
bulmuslardir. Bu durumun nedeni bitkinin ugucu yag orani tizerinde genotip, ekolojik kosullar, giibreleme, sulama,
bitki siklig1, ekim ve hasat zamani, farkli kurutma yontemleri gibi ¢esitli unsurlarin etkisi olmasidir (Borna ve ark.,
2007; Janmohammadi ve ark., 2014; Said-Al Ahl ve ark., 2015; Amirnia ve ark., 2015; Morshedloo ve ark., 2021).
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3.7. Ugucu Yag Bilesenleri

Ugucu yag bilesen analizi sonucunda Dracocephalum moldavica L.’da toplam 42 bilesen belirlenmistir (Tablo
6) Ugucu yaglarin ana bilesenleri geranil asetat, gerenial (a-citral), neral, geraniol’dur. Bu ana bilesenler ugucu
yagin %88.2- 88.9’unu olusturmaktadir. Arastirmada ugucu yag ana bilesenlerin toplaminin en yiiksek oranina
(%89.95) tam ¢igeklenme doneminde 60x25 cm bitki sikliginda ulagilmistir. Geranil asetat, en yiiksek degerlerine
(%54.72) 40x25 cm dikim sikliginda tam ¢iceklenme déneminde ulasmustir (Sekil ). Geranil asetat (3,7-
dimethylocta-2,6-dien-1-yl ethanoate), ugucu yaglara giil kokusu veren ve bu nedenle parfimeri tiretimi igin
yaygin olarak tercih edilen oksijenli monoterpendir (Rosa ve ark., 2017). Calismamizda elde ettigimiz geranil
asetat oran1 Omidbaigi ve ark. (2009) % 50.1 oraniyla benzer, daha 6nce farkli arastirmacilarin yaptigi birgok
¢aligmadan yiiksek bulunmustur (Arabbaghi ve ark., 2014; Janmohammadi ve ark., 2014; Said-Ah Ahl ve ark.,
2015; Ehsani ve ark., 2017). Bu durum bitkinin Cukurova kosullarinda dogal bir geranil asetat kaynagi olarak
kullanilabilecegini diisiindiirmektedir. Gerenial, neral ugucu bilesenleri geraniol’in oksidasyon firiinleridir ve
genellikle ugucu yag bilesenlerinde birlikte bulunurlar. (Younis ve ark., 2021). Calismamizda da bu ii¢ bilesen
birlikte bulunmus. Tam ¢igeklenme doneminde 60x25cm dikim sikliginda gerenial ve neral en yiiksek degerleri
(swrastyla %17.396-12.661) geraniol’iin ise en diisiik degeri (%5.780) belirlenmistir

Geranyl acetate

Gerenial

Neral

Geraniol e 6272

0 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000

H Tam Ciceklenme 60X25 W Tam Ciceklenme 40X25 M Ciceklenme Oncesi 60X25  H Ciceklenme Oncesi 40X25

Figure 1. The effect of different planting density and harvest times on essential oil major components in
Dracocephalum moldavica L.

Sekil 1. Dracocephalum moldavica L. da ucucu yag ana bilesenleri iizerine farkh dikim sikliklart ve hasat
zamani etkisi

Alaei ve Mahna (2013) fran’da arazi ve sera kosullarinda yetistirdikleri bitkileri kiyasladiklar1 ¢alismalarinda
ucucu yagin ana bilesenlerini benzer oranlarda sirastyla toplam %76.8 — 88.5 geranil asetat, gerenial, neral.
geraniol olarak bulmuslardir. Daha 6nce farkli arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalarda bitkinin ugucu yag
ana bilesenlerini ¢aligmamizla ayni bilesenleri bulmuslardir (Janmohammadi ve ark., 2014; Said-Al Ahl ve ark.,
2015; Amini ve ark., 2020). iran‘in bes farkli bolgesinden topladiklart Moldovya ejderi bitkisini karsilastiran
Yousefzadeh ve ark. (2018) ana bilesenleri geraniol, geranial, and geranil asetat olarak bulmuglardir. Bu
¢alismalarin yani sira Hussein ve ark. (2006) Misir’da, Shatar ve Altantsetseg (2000) Finlandiya‘da yaptiklar
¢aligmalarda bitkinin ugucu yag ana bilesenlerini linalol ve geranial olarak bulmuslardir. Yapilan ¢aligmalardan
¢ok farkli olarak Cin’de ugucu yag ana bilesenleri 1,8-cineol, terpineol-4 ol (%22.82), cumin alcohol (%4.29)
olarak bulunmustur (Chu ve ark., 2011). Tibbi ve aromatik bitkilerde ugucu yag igerigini ¢evre faktorleri, cografi,
iklim, edafik, orografik ve biyolojik faktorlerden etkilenebildigi goriilmektedir (Maral ve ark., 2015; Baydar, 2016,
Soltanbeigi ve Ozgiiven, 2021).
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Tablo 6: Dracocephalum moldavica L.’da ucucu yag bilesenleri iizerine farkl dikim sikliklari ve hasat
zamaninin etkisi

Table 6: The effects of different planting density and harvest times on essential oil components in
Dracocephalum moldavica L.

Ciceklenme Oncesi Tam Ciceklenme
Bilesenler RT Before Blooming Full Blooming
Compounds (%) 40 cm 60cm 40cm 60cm
beta.-Myrcene 12.65158 0.081 0.067 0.070 0.075
3-Octanone 16.22155 0.135 0.134 0.117 0.124
5-Hepten-2-one. 6-methyl- 19.60732 0.307 0.361 0.311 0.309
1-Octen-1-ol. acetate 21.46133 0.084 0.085 - -
Rosefuran 22.3607 0.114 0.108 0.142 0.060
4-(2.2-Dimethyl-6-methylenecyclohexyl)butanal 23.1066 0.071 0.074 0.099 0.128
cis-Linalool oxide 24.12875 0.065 0.126 0.106 0.111
1-Octen-3-ol 24.3958 0.234 0.275 0.193 0.105
trans-Linalool oxide 25.2829 0.090 0.129 0.126 0.208
2-Nonyn-1-ol 25.70957 0.080 0.068 0.082 0.124
alfa.-Copaene 26.46467 0.303 0.359 0.224 0.080
trans-Chrysanthemal 26.71637 0.203 0.179 0.251 0.232
Camphor 27.06628 0.195 0.104 0.104 0.253
(-)-.beta.-Bourbonene 27.55433 0.113 0.139 0.113 0.108
Isoneral 28.13447 0.236 0.237 0.212 0.091
Linalool 28.34012 0.713 0.742 0.570 0.264
Isogeranial 29.2416 0.562 0.595 0.519 0.651
Rose furan oxide 30.4826 0.147 0.155 0.288 0.574
Caryophyllene 30.58388 0.247 0.059 0.198 0.229
Z.7-6.28-Heptatriactontadien-2-one 32.58825 0.154 0.210 0.075 0.060
Neral 33.4637 11914 11.960 11.729 12.661
Methyl nerolate 34.0585 0.245 0.125 0.198 0.197
Germacrene D 34.8105 0.193 0.316 0.123 0.134
2-Decyn-1-ol 34.9701 0.082 0.090 0.116 0.114
Nerol acetate 35.22178 3.869 3.579 3.744 3.629
Gerenial 35.3507 16.229 16.331 16.635 17.396
Geranyl acetate 36.42497 53.743 53.635 54.723 54118
B-copaene 36.64288 0.166 0.060 0.062 0.202
Methyl salicylate 36.76873 0.111 0.060 - -
cis-Geraniol 37.86757 0.177 0.175 0.247 -
Geraniol 39.51582 6.623 6.272 6.308 5.780
Gerany| acetate. 2.3-epoxy- 43.62573 0.060 0.541 0.067 0.055
Caryophyllene oxide 44,2887 0.437 0.220 0.266 0.278
2-Octen-1-ol. 3.7-dimethyl-. isobutyrate. (Z)- 45.85098 0.224 0.131 0.273 0.061
Levoverbenone 46.42187 - - 0.078 0.058
Cubenol 46.70427 0.115 0.182 0.063 0.098
(-)-Spathulenol 48.68092 0.159 0.262 0.095 0.062
Hexahydrofarnesy!l acetone 48.93875 0.223 0.152 0.081 0.095
Widdrol 52.17072 0.117 0.103 0.146 -
Neric acid 53.84655 0.088 0.328 0.086 0.109
Geranic acid 55.10188 0.269 0.058 0.248 -
Phenylephrine 56.09023 0.096 0.071 0.172 -
Gerany! acetate+ Gerenial +Neral + Geraniol 88.509 88.203 89.395 89.955
Toplam 99.546 98.857 99.26 98.833
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4. Sonug¢

Tiirkiye’de Moldovya ejderi bitkisi iizerine yapilan verim ve kalite bilesenlerinin birlikte incelendigi ¢aligma
bulunmamaktadir. Bitkinin Cukurova kosullarinda yetistiriciligi basartyla yapilmistir. Bitkinin verim ve kalite
degerleri daha once farkli cografyalarda yapilan calismalarla benzer veya yiiksektir. Bununla birlikte bitkinin
ugucu yag bilesenleri incelendiginde Geranil asetat degerleri (%53.635-54.118) daha dnce farkli aragtirmacilarin
yaptigi ¢alismalardan yiiksek bulunmasiyla dikkat ¢ekmektedir. Cukurova Kosullari i¢in bitkinin hasatinin, verim
komponentlerinin artis gosterdigi tam ¢igeklenme doneminde yapilmasi uygun goriilmektedir. Bitki dikim siklig
arttitkga taze herba, drog yaprak ve herba verimi artmistir. Elde ettigimiz veriler dogrultusunda Cukurova
kosullarinda Moldovya ejderi igin en uygun hasat zamani tam ¢i¢eklenme dénemi, en uygun bitki dikim siklig1 ise
40x25 cm olarak tavsiye edilmektedir.
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