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Kaliteli bir yiiksek 6grenim icin kaynak eserlerdeki bilgilerin olabildigince net ve hatalardan
arindirilmis olmasi ¢ok 6nemlidir. Bu makalede, sifir poligonu ile ilgili olarak bazi ders
kitaplarinda Kkarsilasilan sorunlu anlatimlarin giderilmesi amaglanmistir. Bu baglamda,
platformdan yol eksenine dik yonde cizilen yatay bir ¢izginin araziyi deldigi noktaya sifir
noktasi denmesinin ve bu noktalar kiimesine de sifir poligonu adinin verilmesinin yanlhs
anlagilabildigi (bunun bilinen sifir poligonu ile karigtirilmamasi gerektigi) ve ayrica sifir
poligonundan arazinin algalan tarafinda yarma, yiikselen tarafinda ise dolgu c¢ikacagini
soylemenin de eksik bir genelleme olacag tartisilmis ve s6z konusu ifadelerin diizeltilmis
sekilleri verilmistir.
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1. Giris

Abstract

For quality in higher education, it is very important that information contained in textbooks
should be clear and free from erroneous statements. In relation to the concept of preliminary
gradeline projection (also known as zero line), this paper aims to debug a number of
misunderstandings that are come across frequently. It is therefore argued that drawing a
horizontal line normal to the baseline of the earth-grade to hit the original ground (for both
cut and fill) and naming it as one of the points of the Preliminary Gradeline; and calling the
lower grounds in the perpendicular direction from the Preliminary Gradeline as cut and higher
grounds as fill are incomplete statements. Corrected versions of these statements are provided
in the paper.

derece deger kazanmaktadir. Bu makalede ise sifir
poligonunun bazi kaynaklarindaki islenisi ile ilgili

Karayolu tasariminin diger asamalari ile ilgili olarak
ders kitaplarinda karsilagilan birtakim yanlishiklara daha
onceden deginilmisti. Ornegin ‘sademe’ konusunun
islenis bicimi ve denkleminin ¢ikartilisi Giinay (2011)
tarafindan elestirilip gerekli diizeltmeler Onerilmisti.
Yine, farkli bir makalede yatay kurplardaki ‘savrulma’ ve
‘devrilme’ konulariyla ilgili olarak, bazi ifadelerin yanhs
yorumlanmasiyla ortaya ¢ikan sorunlar tespit edilmis,
daha saghkli izahlar getirilmisti (Giinay, 2022). Gerek
akademisyenlerin gerek yol tasarlayicilarinin ve gerekse
(hepsinden de 6nemlisi) 6grencilerin konulari dogru bir
sekilde 6grenmeleri adina bu tiir yapic elestiriler son

dizeltmeler onerilecek ve ayrica yillardir gézden
kagarak giinlimiize kadar gelen bir takim basim hatalari
da ortaya ¢ikartilacaktir.

Sifir poligonu genelde Ingaat Miihendisligi,
Geomatik ve Orman Miihendisligi gibi disiplinlerde
okutulmakta olup, Karayolu Miihendisligi, Toprak Isleri
ve Olgme Bilgisi gibi derslerin kapsamina girmektedir.
Ancak Ingilizce kaynaklarda (diisiik standarth yol
tasarimlar1 harig) sifir poligonu adimina hemen hemen
hic¢ yer verilmemektedir. Belki de bu sebeple, iilkemizde
sik sik basvurulan ingilizce-Tiirkce-Fransizca Karayolu
ve Trafik Terimleri (Yayla, 1980); Ulastirma ve
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Haberlesme Terimleri (Ulastirma Bakanhgi, 2011);
Kenti¢i Ulasim Terimleri (Kirmizi ve ark, 2012); ve
Demiryolu Teknik Terimleri (Arli, 2013) gibi sozliiklerde
‘sifir poligonu’ terimi bulunmamaktadir. Yabanci
kaynaklarda sifir poligonu konusu ile genelde diisik
hacimli veya orman yollarinin projelendirmelerinde
karsilasilmaktadir (Weaver, 1994; FAO, 1998; Sessions,
2007; FOA, 2020). Ingilizce karsihg ‘preliminary
gradeline’ veya ‘zero line’ olarak gegmekte kisaca ‘p-line’
de denmektedir (6rnegin BC Ministry of Forests, 2002).
Allen (1931)’de bunlara ilaveten ‘trial line’ terimi de
kullanilmaktadir. Fakat konu, hemen hemen higbir
yabanci kaynakta asagida Ozetlenecek olan yerli
kaynaklar kadar detayl ele alinmamustir.

2. Sifir Poligonu Konsepti

Bilindigi tlizere, bir¢cok karayolu, demiryolu ya da
boru hatti projelendirme adimlarindan ilki, esyiikselti
(tesviye) egrili bir haritada iki kontrol noktasi arasina bir
sifir poligonu yerlestirme islemidir. Sifir poligonu
aslinda, gilizergah (gecki) planini c¢izmeye ge¢meden
once, yolun boyuna egimini kontrol altinda tutabilmek
amaciyla, ¢izim sirasinda bagvurulan gegici bir kilavuz
cizgidir ve olduk¢a faydali bir tasarim aracidir. Sifir
poligonu genelde plan diizleminde gosterilir, ancak
boykesit dlzleminde de bir izdisiimiinin mevcut
oldugu, eger tek egimli bir sifir poligonu gecirilmis ise
(bu poligon ne kadar ¢ok kirikli olursa olsun), boykesitte
bunun baslangig ve bitis noktalarini birlestiren tek egimli
bir dogru parcasi olacagi ve ayrica enkesit diizleminde de
sifir poligonunun bir nokta olarak goriilecegi
unutulmamalidir.

Esyiikselti egrili bir harita lizerinde dikkate alinan A
ve B noktalar arasindaki H kot farki ve bu iki noktayi
birbirine baglamada uygulanacak S» maksimum egimi
icin, hi¢bir egim kaybi olmadan bu iki noktay1 birbirine
baglayan yolun uzunlugu 100H/Sn» olmaktadir. Eger bu
uzunluk, verilen bu iki nokta arasindaki kus ugumu
mesafeden biiyiik ise, bu iki nokta arasinda Sm egimiyle
her bir es ytkselti egrisini esit uzunluklarda keserek
ilerleyen bir poligon vardir ki bu poligona sifir poligonu

SN

adi verilir (Yayla, 2009; Kok, 2019). Benzer bir tanim da
Evren (2002) ve Evren ve Diindar (2016) tarafindan
yapilmaktadir: Tesviye egrili harita iizerinde sifir
¢izgisinin tesviye egrilerini kestigi noktalar1 tepe kabul
eden acik poligona sifir poligonu denir. Sifir hatti,
istenilen  egim sartini saglayan  giizergahin
gecirilebilecegi yeri gosterir ve giizergahin bu hatta
intibaki pratikte hemen hemen hicbir yerde miimkiin
olmaz (Umar, 1970). Teorik giizergah olarak tanimlanan
bu hattan sapmalar kag¢inilmazdir ve dolayisiyla gergek
gilizergah daha kisa olacaktir. Bu durumu hesaba katmak
icin sifir poligonu icin secilen egim bir miktar azaltilir
(Orhan, 2013). Bu azaltma arazinin durumuna gore
degisiklik gdostermelidir. Diiz arazilerde %1-4, Dalgal
arazilerde %2-8, daghk arazilerde ise %3-12
mertebelerindedir (Umar, 1970).

Bazi kitaplar gercek proje érnekleri ve ¢izimleri de
sunmakta, sifir poligonunun uygulanisi detayli bir
bicimde gosterilmektedir (Sonug, 1977; Siitas ve Oztas,
1986; Baban, 2000; Kiper, 2002; Avcioglu, 2011).
Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD) uygulamalarinin
gelismesiyle artik kagit {tzerinde fiziki pergel
kullanmadan, dijital ve ©6lgcekli bir haritada ardisik
cemberler ¢izerek sifir poligonunun esyiikselti egrilerini
kestigi noktalar son derece hassas bir bicimde
isaretlenebilmektedir. Ornegin, Sekil 1'de, Sonuc
(1977)de verilen esyiikselti egrili haritanin dijital
ortama dontstirilmis hali lizerinde, aralarindaki kus
ucumu gercek mesafenin 606,56 m oldugu A ve B
noktalari arasina, pergel agikligi (harita tizerinde) 60 mm
alinarak cizilmis ve toplam gergek uzunlugu 840,77 m
olan 14 kenarl bir sifir poligonu cizilmistir. A ve B
noktalar1 arasindaki kot farki 28 m oldugu icin, bu
poligonun egimi sabit %3,33 olacaktir. Bu kadar ¢ok kiritk
noktali bir yol insasi pratikte miimkiin olamayacagi i¢in,
bu iki nokta arasina Sekil 2’de goriilen ve bir de yatay
kurp igeren bir gecki ekseni yerlestirilmis olup, bu nihai
geckinin toplam uzunlugu 792,75 m ve sabit egimi de
%3,53 cikmistir.

Sifir poligonu konusu i¢in, bu makalenin kapsami
disinda kalan, ama daha detayli ve gorsel anlatimlar
Akgol (2022)’de mevcuttur.

Sekil 1. Pergel acikligini temsilen dijital ortamda ¢emberler ¢izerek esytikselti egrilerinin kestirilmesi
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Sekil 2. Geg¢ki uzunlugunda, egimde ve toprak islerinde degisiklige yol agcan ancak daha pratik olan nihai gecki

3. Elestirilen ifadeler

Sifir noktasi, sifir cizgisi, sifir poligonu, yarma ve
dolgu konulariyla ilgili olarak, bazi ders kitaplarinda
aynen su bilgiler yer almaktadir:

(a) “Glizergah ekseninin belirli bir noktasina ait kirmizi
kotlu noktadan giizergadh eksenine normal yoénde
gecen yatay cizginin araziyi deldigi noktaya sifir
noktasi, planda bu noktalarin geometrik yerine sifir
cizgisi, tepe noktalar1 sifir ¢izgisi iizerinde olan ve
kenarlari istenilen biiyiikliikte secilen poligona sifir
poligonu denir” ve “... planda, sifir noktalarinin
geometrik yeri ‘sifir ¢izgisini’ olusturur” (Bozkurt,
1973; Evren ve Diindar, 2016). Yine benzer bir
bicimde, Akpinar (2017) soyle demektedir: “Bir
yarma ve dolgu enkesitinde, eksenin platform
¢izgisini kestigi noktaya sifir noktasi denir.”

(b) “Sifir poligonundan arazinin algak kesimleri
yonliindeki sapmalar yarma, arazinin yiiksek

Sifir noktasi

Dolgu

TR
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()

kesimleri yontindeki sapmalar ise dolgu yapilacak
yol kesimleridir” (Bozkurt, 1973; Evren ve Diindar,
2016).

“... bir an icin gecki ekseninin bu sifir poligonunu
takip ettigini kabul etsek, bu poligonun her kenari
araziye intibak etmis durumda oldugundan higbir
kazi ve dolgu islemi olmayacak yani toprak isi sifir
olacak demektir. Poligona sifir poligonu adi
verilmesi buradan kaynaklanmaktadir.” (Siitas ve
Oztas, 1986; Yayla, 2009). “Yol olarak kullanilmasi
miimkiin olmamakla birlikte sifir poligonunun kesin
gecki olarak kabul goérmesi halinde tim gecki
boyunca hi¢cbir kazi ve dolgu islemi olusmaz”
(Akpinar, 2017).

Ad1 gecen eserlerin bazilarinda ayrica, Sekil 3 ve

4’tekine benzer (ve birazdan tartisilacagi iizere sorunlu)
cizimler de mevcuttur. Yukaridaki bu (a), (b) ve (c)
maddelerinde gecen alintilar B6liim 4’te yine ayni sirada
ele alinip tartisilacaktir.

Sifir nléktasr

Sekil 3. Sifir noktasinin yerini géstermek amach kullanilagelmekte olan tipik bir ¢izim
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Sekil 4. Sifir poligonundan uzaklastik¢a artan toprak islerini géstermek amach kullanilagelmekte olan tipik bir
cizim

4. Tartisma

(a) Giizergah ekseninin platform cizgisini kestigi
noktadan eksene normal dogrultuda cgizilen yatay
¢izginin araziyi deldigi noktalarin plandaki geometrik
yeri sifir ¢cizgisi ve tepe (kose) noktalar1 bu ¢izgi tizerinde
olan poligona da sifir poligonu denir ifadesi teknik olarak
sikintili bir ifadedir. Ciinki Sekil 3’te gosterilen sifir
noktalarinin kotlar1 ile platform ¢izgisinin kotlarinin
(kirmiz1  kotlarin) diiseyde aymi hizaya gelme
zorunlulugu yoktur. Bilindigi lizere, bir yol glizergahina

3. Adim: Siyah ¢izgi (Dogal arazi gizgisi)

ait kirmiz1 ¢izgi kotlari, boykesit asamasinda, (varsa)
diisey kurp ve dogru pargasi kollarinin yerlestirilmesi
isleminden sonra, ortaya cikmaktadir (Sekil 5). Yani,
boykesitte kirmizi ¢izginin olusturulmasi, sifir ¢izgisine
ait kotlardan ziyade, planda cizilen gecki ekseninin
kotlar1 baz alinarak icra edilir.

Bu arada su da hatirlatilmahdir ki, makalenin
argiimanlari, karayolu tasarim adimlarinin iilkemiz i¢in
normalde Sekil 5’teki siray1 takip ettigi kabulii tizerine
bina edilmislerdir.

Boykesit diizlemi

......

2. Adim: Gegkiplani”

N
. \e‘“\g
Y
3N
W

\o% - S—

1. Adim: Sifir poligonu
Plan diizlemi

(yataydaki izdtisim)

Sekil 5. Uzayda bir yol geckisi ve izdiisiimlerinin sirasiyla ¢izim adimlar: (6l¢eksiz)

Yukaridaki elestiriyi dogrulamak maksadiyla,
kolaylikla erisilip kontrol edilebilecek, Karayollari1 Genel
Midirliigiince hazirlanmis gercek bir projenin (Kiper,
2002) sifir poligonu ve boykesit paftalar1 tizerindeki
biitiin hektometre enkesit noktalar1 érneklem olarak

58

alinmis ve Tablo 1’deki okumalar yapilmistir. Gortilecegi
lizere, secilen bu 9 adet noktanin hig¢ birisinde kirmizi
kotlar ile sifir poligonunun araziye kesin dokundugunu
bildigimiz noktalarin kotlar1 ayni ¢gikmamistir.
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Tablo 1. Kiper (2002), sf. 244-247’den kot okumalari

Enkesit

Sifir Poligonu

No Km Kotu Siyah Kot Kirmizi Kot
1 0+100 1753,00 1753,80 1752,10
2 0+200 1747,00 1740,00 1744,50
3 0+300 1738,00 1742,00 1736,00
4 0+400 1730,50 1732,60 1728,50
5 0+500 1722,50 1718,00 1721,50
6 0+600 1714,50 1713,00 1714,00
7 0+700 1706,00 1705,00 1705,80
8 0+800 1699,50 1699,50 1698,00
9 0+900 1691,00 1989,00 1690,60
Gerci Sekil 3’'teki durumlarin gerceklesme ihtimali kirmizi ¢izgi kotlar1 daha belirlenmemistir. Yani

yok degildir ancak, konuyu ‘hep dyle olur’ ya da ‘genelde
oyle olur’ seklinde ele almak son derece yanhstir. Hatta
soz konusu (eksene normal dogrultuda cizilen) bu
cizginin  dolgu Kesitlerinde araziye dokunma
zorunlulugu bile yoktur. Ornegin (her ne kadar arzu
edilmeyen bir miihendislik tasarimi olsa da) ovada,
proje basindan sonuna kadar, tam dolgu olarak ilerleyen
bir gecki disiiniildiigiinde, Sekil 3’teki gibi bir sifir
noktasini proje iizerinde isaretlemek (istiksafi yapilan
koridor genisligi icerisinde) hi¢cbir zaman mimkiin
olamayabilir.

Elbette ki eksen c¢izgisinden normal dogrultuda
yatay ilerleyerek araziye dokunmak, bu noktaya bir isim
vermek, bu noktalar kiimesinden hayali bir c¢izgi
gecirmek ve bu ¢izgiye de bir isim vermek miimkiindiir
ama (tasarimda bir ise yaramayacak olan) bu ¢izginin
(veya poligonun) bilinen ‘sifir poligonu’ ile bir ilgisi
olmayip, ikisi birbirine karistirilmamalidir. Bu kavram
karmasasinin nedeni, 20. Yiizyilin ilk yarisinda Almanca
ve Fransizca kaynaklardan yararlanan ders kitab
yazarlarinin terciime sirasinda yasadiklar1 sorunlar da
olabilir.

Benzer sekilde, Akpmar (2017)’teki ifadeye
bakilacak olursa, “Bir yarma ve dolgu enkesitinde,
eksenin platform c¢izgisini kestigi noktaya sifir noktasi
denir” ciimlesi zaten sorunludur. En iyi ihtimal ile belki
bunun bir yazim hatasi oldugu ve asil kastedilmek
istenenin “Bir yarma ve dolgu enkesitinde, giizergah
eksenine normal yonde gecen yatay c¢izginin araziyi
deldigi noktaya sifir noktasi denir” oldugu iddia
edilebilir. Ancak bdyle kastedilmis bile olsa, yine
yukaridaki (a) maddesinde verilen diger ifade ile aym
anlama gelir ki, ayn1 elestiriler burasi i¢in de gegerli
olacaktir. Dolayisiyla Akpinar (2017)’deki anlatim da
iyilestirilmelidir.

(b) Plan diizleminde “sifir poligonundan arazinin
alcak kesimleri yoniindeki sapmalar yarma, arazinin
yuksek kesimleri yoniindeki sapmalar ise dolgu
yapilacak yol kesimleridir” (Evren ve Diindar, 2016)
ifadesi aslinda tam tersi kastedilerek yanlislikla bu
sekilde yazilmis bir ciimle oldugu izlenimini
vermektedir. Ya da, olsa olsa bir matbaa hatasidir.
Ancak, burada elestirilen husus (nasil kastedilmis olursa
olsun) boyle bir genellemenin eksik oldugudur. Soyle ki,
planda gecki arastirmasi yapilirken gegki kollarinin ve
yatay kurplarin yerlestirilmesi toprak islerini azaltmak
amaciyla sifir hattinin artarda bir saginda bir solunda
olacak sekilde secilmesi bilinen bir metottur, ancak bu
asamada heniiz boykesit c¢alismasi yapilmadigl icin
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esyiikselti egrili haritada sifir poligonuna gore arazinin
alcalan ve yiikselen yo6niinde geckinin ayarlanmasi
aslinda sadece nihai yol geckisinin yataydaki
izdiisimiinden baska bir sey degildir (Sekil 5). Boykesit
cizilirken degisik nedenlerden 6tiirti tam tamina dolgu-
yarma dengesi gozetilemeyebilir. Bu durumda, planda
sifir hattindan (bu hatta dik yonlerde) arazinin algalan
tarafinda pekala yarma, yiikselen tarafinda ise pekala
dolgu cikabilir. Bunu ispatlamak i¢in, yine gercek bir
projeden ornek vermek gerekirse (Kiper 2002), hig
diisey kurbu olmayan bu boykesitte degisiklige giderek,
(ama sifir poligonunu ve gegki planini aynen
koruyarak), kollar1 arasinda kii¢iik bir egim farki olan
(tepe ya da dere) bir diisey kurp yerlestirilmesi
durumunda bile, bazi yarma kesitlerinin dolguya, bazi
dolgu Kkesitlerinin de yarmaya doniistiigii kolaylikla
goriilecektir.

Dolayisiyla, kitaplarda ve derslerde bu konu
islenirken, (b) maddesindeki ifadeye ve Sekil 4’deki gibi
bir ¢izime fazlaca bir anlam yiiklemek dogru olmaz.
Ancak eger yine de bir bilgi yazilmak isteniyorsa, s6z
konusu ifade soyle degistirilebilir:

- Proje basi ve sonunda kirmizi ¢izgi ile sifir hattinin
(planda) kesismesi

- boykesit asamasinda gecirilecek olan kirmizi
¢izginin de ayni1 anda goéz 6nilinde tutulmasi ya da
proje boyunca hi¢ diisey kurp bulunmamasi

- toprakislerinde 6diing veya depo olmamasi

kaydiyla, bu iki kontrol noktasi arasinda, plan
diizleminde sifir poligonundan arazinin alcak kesimleri
yonilindeki sapmalar dolgu, arazinin yiiksek kesimleri
yonlindeki sapmalar ise yarma yapilacak yol
kesimleridir.”

(c) Bolim 3 (c) maddesinde gegen

“... bir an icin gecki ekseninin bu sifir poligonunu
takip ettigini kabul etsek, bu poligonun her kenar
araziye intibak etmis durumda oldugundan hi¢bir kazi
ve dolgu islemi olmayacak yani toprak isi sifir olacak
demektir. Poligona sifir poligonu adi verilmesi buradan
kaynaklanmaktadir” (Siitas ve Oztas, 1986; Yayla,
2009); ve “Yol olarak kullanilmasi miimkiin olmamakla
birlikte sifir poligonunun kesin gec¢ki olarak kabul
gormesi halinde tiim gecki boyunca hi¢bir kaz1 ve dolgu
islemi olusmaz” (Akpinar, 2017) ifadeleri asagidaki
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ayrintilar1 da dikkate alacak sekilde yazilirsa daha dogru
olacaktir.

Ornegin, “Sadece poligonun araziye dokundugu tepe
(poligonun kirik ya da kése) noktalarinda, sonsuz kii¢iik
kalinliktaki yol genisligi icin eksen hatt1 boyunca toprak
isi sifir ¢ikar ve poligona sifir poligonu denmesinin
sebebi de budur” gibi.

Veya daha az teorik bir deyisle, “Poligonun araziye
dokundugu biitiin tepe noktalarindaki enkesitler, yarma
ve dolgu alanlar birbirine yakin, karisik enkesitlerdir”
gibi.

Bu maddede onerdigimiz diizeltme, makalenin
oncelikli konusu olan kara ve demir yollar: icin daha
gecerli olmakta, boru hatt1 ve benzeri projeler icin sifir
poligonunun sifir toprak isi anlamina gelebilecegi asikar
olup o tir projeler elestirimiz haricinde tutulmaktadir.

5. Sonug

Bilindigi lizere, sifir poligonu c¢alismasi, genelde
boykesitteki kirmizi ¢izgi calismasindan daha énceki bir
asamada gerceklesmektedir. Yani, Sekil 3’teki gibi
platformdan araziye dogru yatay bir ¢izgi cizme ve bu
cizginin araziyi deldigi noktay: isaretleme gibi (kagit
iistiinde bile olsa) yol tasariminda (siralamasi ters) bir
islem yoktur. ikinci madde (b) ile ilgili olarak, sifir
poligonundan sifir hattina dik, arazinin alcalan ve
yukselen kisimlarina dogru uzaklastikea, sirasiyla, dolgu
ve yarma hacimlerinin artacagi iddiasi, Boliim 4(b)’de
liste halinde verilen kosullarin gerceklesmesi kaydiyla
dogru bir ifadedir ama genelleme yapilmamalidir. Son
olarak, sifir poligonu flizerine insa edilecek bir yolda
(yarma ve dolgu) toprak islerinin sifir ¢ikmasi ancak ve
ancak genisligi sifir olan bir hat boyunca olur ki, konu
islenirken ~ bunun farazi bir ifade oldugu
hatirlatilmalidir.

Miihendislik ve meslek okulu 6grencilerinin egitimi
adina, makalemizde tartisilan bu ¢ noktanin,
akademisyenlerce ders notlarina ve kitaplarin yeni
baskilarina yansitilmasi 6nem arz etmektedir.

Catisma Beyam
Herhangi bir ¢ikar catismasi bulunmamaktadir.
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