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Kontrollii kosullar altinda Aspergillus niger kiiltir filtratinin kok-ur nematodu
Meloidogyne incognita’ya karsi nematisidal etkisinin belirlenmesi

Determination of the nematicidal effect of culture filtrate of Aspergillus niger against root-knot nematode
Meloidogyne incognita under controlled conditions
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Methods and Results: In the study, 500 II. Juvenile larvae (J2) were used
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determined as a new source of biological nematicides for the control of M.
incognita in tomato and pepper.
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GiRiS neden olan ¢ok sayida hastalik etmeni ve zararl

bulunmaktadir. Kok ur nematodlari da domates ve
Tirkiye’de domates ekim alani 1 652 035 da, Uretim biberde 6nemli verim kayiplarina neden olmaktadir
miktar1 13 095 258 ton olup biber ekim alani ise 501 293 (Singh ve Mathur, 2010; Sikandar ve ark., 2020). Kok ur
da, tretim miktari 1 866 193 ton’dur (Anonim, 2022). nematodlarinin bitkiye dogrudan verdigi zarar; besinine

Domates ve biber yetistirilen alanlarda triin kayiplarina ortak olmasi ve kdklerde ur olusturmak suretiyle bitkinin
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iletim dokularini bozmasidir (Siddiqui ve Akhtar, 2009).
Bitkinin vaskular dokularinin bozulmasi sonucunda
bitkilerin topraktan su ve besin aligverisi kisitlanir,
gelisim vyavaslar, bodurlasma, yapraklarda sararma-
solma, cicek ve meyve dokiimleri gorilar. Agir
enfeksiyonlu topraklarda ise bitkiler tamamen
kuruyabilir (Palomares-Rius ve ark., 2017). Dolayh olarak
ise beslenme suretiyle koklerde agilan yaralar bitkiyi
sekonder mikroorganizmalara karsi duyarli hale
getirmektedirler (Wagner ve ark., 2022). Ayrica ur
alanlari fungus kolonizasyonu icin uygun substrattir
(Goze Ozdemir ve Arici, 2022). Kok ur nematodlarinin
bugiline kadar tanilanmis 105 tirt bulunmasina ragmen
(Ghaderi ve Karssen, 2020; Maleita ve ark., 2021), diinya
genelinde sebze yetistirilen alanlarda en yaygin kok ur
nematodu tlirleri Meloidogyne incognita (Kofoid ve
White, 1919) Chitwood, Meloidogyne javanica (Treub,
1885) Chitwood, 1949, Meloidogyne arenaria (Neal,
1889) Chitwood, 1949 ve Meloidogyne hapla (Chitwood,
1949)’dir (Adam ve ark., 2007; Coyne ve ark., 2018). M.
incognita saldirganhgi, genis konukgu spektrumu ve
diinyadaki yuksek yayginligi nedeniyle en 6nemli kdk-ur
nematodu tiiri olarak kabul edilmektedir (Sikora ve
Fernandez, 2005; Karaborklii ve ark., 2022). Ulkemizde
sebze Uretim alanlarinda M. incognita yaygin olarak
bulunmaktadir (Cetintas ve Cakmak, 2016; Ozarslandan,
2016; Uysal ve ark., 2017; Aydinh ve ark., 2017; Girkan
ve ark., 2019). K6k ur nematodlarinin sabit endoparazit
beslenmesi, yiksek Ureme potansiyelleri ve genis
konukcu dizileri miicadeleyi oldukca zorlastirmaktadir
(Saad ve ark., 2022). Domates ve biberde bitki fungal ve
bakteriyel hastallk etmenlerinin yanisira  kok-ur
nematodlari ile micadelede yaygin olarak kimyasal
nematisitlerin yanisira, farkh tirlere ait endofit ve epifit
bakteriyel, fungal biyokontrol ajanlar ve dayanikli
cesitlerin kullanildigr bildirilmistir (Suli ve ark., 2016;
Hajihassani ve ark., 2022; Nnamdi ve ark., 2022).
Dayanikli gesit kullaniminin yayginlasmasiyla beraber
bircok Ulkede dayanimi kiran Mi virilent kok ur
nematodu popiilasyonlari rapor edilmistir (Devran ve
S6git, 2010; Aydinh ve Mennan, 2019; Hajihassani ve
ark., 2022). Nematisitlerin etkilerinin zamanla azalmasi
ve dayanikh popilasyonlarin meydana gelmesiyle
biyolojik miicadele teknikleri 6n plana ¢cikmistir (da Silva
ve ark., 2019). Bitki paraziti nematodlara karsi farkh
biyolojik miicadele etmenleri {izerine vyapilan
arastirmalarin cogu, nematofag funguslara
odaklanmistir (Bilgrami, 2008). Dactylella, Arthrobotrys,
Nematoctonus, Aspergillus, Penicillium, Pochonia,
Paecilomyces, Metarhizium ve Verticillium cinslerine ait
bazi tirlerin yiksek nematisidal aktivite gosterdigi
bildirilmistir (Peiris ve ark., 2020; Naz ve ark., 2021). Bu

478

funguslarin ¢cogu fakultatif saprofittir, yani nematodlarin
yoklugunda cirliyen organik maddelerle beslenirler ve
bu nedenle daha ¢ok organik madde bakimindan zengin
topraklarda bulunmaktadirlar (Lopez-Llorca ve ark.,
2007). Nematofag funguslarin nematod popilasyonlari
Uzerinde farkli mekanizmalar kullandiklari bilinmektedir.
Avcl funguslar halat veya yizik seklinde tuzaklar ile
nematodlari  yakalayip  sindirirken, endoparazitik
funguslar nematodlarin ylzeylerine yapisarak veya
dogrudan yutma, ardindan c¢imlenme, blylime ve
sonugta nematodun oOlimiine neden olan obligat
parazitlerdir (Zhang ve ark., 2020; Tapia Vazquez ve ark.,
2022). Yumurta ve disileri parazitleyen funguslar ise
nematodun hareketsiz olan bu dénemlerinde Uzerinde
fakiltatif parazit olarak gelismektedir (Sun ve ark.,
2006). Bazi funguslar ise nematod kutikiilinden hipal
penetrasyondan oOnce nematodlari hareketsizlestiren
toksinler lreterek nematisidal aktivite gostermektedir
(Li ve Zhang, 2014; Degenkolb ve Vilcinskas, 2016a,b).
Aspergillus cinsine ait Oonemli tirler toksin (reten
funguslar icerisinde yer almaktadir (Erazo Sandoval ve
ark., 2020). Arastiricilar farkli Aspergillus tirlerinin kok ur
nematodlari Uzerinde nematisidal etkisinin oldugunu
bildirmektedir (Siddiqui ve ark., 2001; Ansari ve ark.,
2002; Siddiqui ve Futai, 2009; Siddiqui ve Akhtar, 2009;
Bhat ve Wani, 2012; Devive Bora, 2018; He ve ark., 2020;
Xiang ve ark., 2020; Naz ve ark., 2021). Géze Ozedemir
ve ark. (2022), in vitro kosullarda Aspergillus niger’in
kdltdr  filtratinin %100 konsantrasyonunda M.
incognita’nin yumurta paketinden 2. Dénem larva (J2)
¢ikisini %81 oraninda baskiladigini bulurken, J2 Gzerinde
O0lim ylzdesini 85.3 olarak saptamislardir. Ancak
Turkiye’de A. niger'in herhangi bir Uriinde koék ur
nematodu miicadelesinde kullanimi ile ilgili bir calismaya
rastlanilmamistir.

Bu c¢alismada yerel A. niger izolatinin kaltir filtrati
konsantrasyonlarinin kontrolli kosullar altinda domates
ve biber koklerinde M. incognita’nin gal ve yumurta
sayisi ile topraktaki J2 yogunluguna etkisinin
degerlendirilmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Fungus ve nematod materyali

Bu calismada kullanilan A. niger kiltird Isparta
Uygulamali Bilimler Universitesi (ISUBU) Ziraat Fakiiltesi
Biyoteknoloji ve Doku Kiiltlirli Laboratuvari’ndan temin
edilmistir (Arici ve Tuncel, 2020). Calismada kok ur
nematodu materyali olarak ISUBU Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Bo6limi’nde iklim odasi kosullarinda (24+1°C,
%60+%5 nem) kitle Gretimi devam eden M. incognita
DR17 izolati kullanilmistir. DR17 popilasyonu Isparta ili
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Deregimi patlican serasindan toplanmis daha once
yapilan calismada morfolojik ve molekiler olarak
tanimlanmigtir (Uysal ve ark., 2017). Kék-ur nematodlari
obligat oldugundan canli bitkiler Gizerinde kitle Giretimine
devam edilmekte ve Tueza F1 domates cesidinde her 2-
3 ayda bir yenilenmektedir.

Kiiltiir filtratinin hazirlanmasi

Altt cm caph petri icinde Patates Dekstroz Agar
ortaminda kiltire alinan A. niger izolati, 7 glin sireyle
27°C'de inklibe edilmistir. Aktif olarak bilylyen bu
kiltirden 0.5 cm capinda 3 disk, 50 mL Patates Dekstroz
suyu iceren 250 mL'lik erlenmeyer sisesine aktariimistir.
Galismada kullanmak Gzere bu sekilde 5 adet erlenmeyer
sisesi hazirlanmistir. Bu siseler 27+1°C'de 15 giin siireyle
inklibe edilmistir. Bu siire sonunda elde edilen kiltir
Whatman filtre kagidi'ndan 2 kez slzilmustlr. Bu
sekilde elde edilen stzlintliler standart saf ¢cozelti (%100)
olarak belirlenmistir. Daha sonra steril distile su
eklenerek %25, 50, 75 ve 100 konsantrasyonlarda
hazirlanmistir (Naz ve ark., 2021).

Meloidogyne incognita inokulumunun hazirlanmasi
iklim odasi kosullarinda kitle Gretiminin yapildigi urlu
domates koklerinden stereo mikroskop altinda yumurta
paketleri pens yardimiyla icinde kiictik elek bulunan 6 cm
lik petriye alinmistir. Daha sonra %0.5 sodyum hipoklorit
icinde 3 dakika ylzey sterilizasyonu gercgeklestirilmis ve
3 kez steril su ile yikanmistir. Yumurta paketleri distile su
icinde 28°C'de 5 glin inkibe edilmistir (Misiha ve ark.,
2013). Yumurtadan ¢ikan J2'ler mikropipet kullanilarak
toplanmis ve calismada kullaniimak (izere 1.5 ml lik
efendorf tlpleri icerisine 1 ml saf su ile birlikte 500 J2
gelecek sekilde ayarlanmis ve 4°C’de saklanmistir (Liu ve
ark., 2008).

Aspergillus niger’in kiiltiir filtrati konsantrasyonlarinin
domates ve biber kéklerinde M. incognita
enfeksiyonuna etkisinin arastirilmasi

Galisma A. niger izolatlarinin %100, 75, 50 ve 25 kiiltlir
filtrati konsantrasyonlari ile kontrolli kosullar altinda
(24+1°C, 60+5% nem) yiritilmis ve tesaduf bloklar
deneme desenine gore 5 tekerrlrli olacak sekilde
kurulmustur. Calisma (¢ haftalik Alberty F1 domates ve
Esen F1 (Gcburun) biber cesitlerinde yurttilmustar.
Domates ve biber fidelerinin her biri 6 cm c¢apinda
yaklasik 300 g steril toprak (%68 kum, %21 Silt ve %11 kil)
iceren plastik saksilara sasirtiimistir. Ertesi glin distile su
icinde 500 M. incognita J2 her bir fidenin etrafina agilimis
3 delige esit olarak dagitilmistir (Liu ve ark., 2008).
Nematod inokilasyonundan iki glin sonra her saksi
topragina fide etrafina agilan deliklere taze hazirlanmis
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A. niger kultir filtratinin her konsantrasyonundan 10 ml
uygulama yapilmistir (Liu ve ark., 2008; Zakaria ve ark.,
2013). Kiltdr filtrati uygulamasindan sonra her saksi 40
ml ¢esme suyu ile sulanmistir. Negatif kontrol olarak 50
ml/saksi steril saf su uygulamasi yapilmistir (Naz ve ark.,
2021).

Uygulamadan 8 hafta sonra deneme sonlandiriimistir.
Topraktan nazikge ayrilan kokler cesme suyu altinda
yikanarak stereo mikroskop altinda kdklerdeki gal sayisi
ve yumurta paketi sayilari tespit edilmistir. Ek olarak
topraktaki M. incognita J2 yogunlugu Baerman huni
yontemi kullanilarak elde edilmis (Hooper, 1985) ve isik
mikroskobunda 40X’de sayillmistir. Gal, yumurta paketi
ve topraktaki J2 yogunlugu Uzerindeki kontrol etki
ylzdeleri ise (Negatif kontrol-A. niger konsantrasyon
uygulamasi/Negatif ~ kontrol) X100  formiluyle
hesaplanmistir (Karaborkli ve ark., 2022).

istatistiksel analizler

Deneme sonucu elde edilen verilerin istatistiksel analizi
icin SPSS (versiyon 20.0) programi kullaniimis ve
ortalamalar arasindaki farklari test etmek igin varyans
analizi (ANOVA) yapilmistir. Ortalamalar, P< 0.05'te
Tukey HSD testi ile karsilastiriimistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Domates kdklerinde en yiliksek gallenme, yumurta paketi
sayisi ve topraktaki J2 yogunlugu ortalamasi negatif
kontrol uygulamasinda bulunmustur. Kaltar filtrati
konsantrasyonlarinin gal sayisi, yumurta paketi sayisi ve
topraktaki J2 yogunlugu ortalamasi negatif kontrolden
onemli oranda dislik saptanmistir (P<0.05). A. niger’in
%100 ve %75 konsantrasyonlarinin gal, yumurta paketi
ve topraktaki J2 yogunlugu ortalamalari %50 ve %25
konsantrasyonlarindan onemli oranda dasuk
belirlenmistir. A. niger'in %25 (2057.8) konsantrasyon
uygulamasinda topraktaki J2 yogunlugu ortalamasi %50
(1572.0) konsantrasyonundan vyiksek belirlenmesine
ragmen aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamistir (P20.05). Ancak gal ve yumurta paketi
sayisi ortalamalarinda %25 ve %50 konsantrasyonlari
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli saptanmistir
(P<0.05). Konsantrasyonlar seyreltildikce gal, yumurta
paketi ve topraktaki J2 yogunlugu (zerindeki kontrol
ylzdesinin azaldigi belirlenmistir. Gal, yumurta paketi ve
topraktaki J2 yogunlugu Uzerinde en yliksek kontrol etki
A. nigerin %100 ve %75 konsantrasyonlarinda
belirlenmis ve bu parametrelerde aralarindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

A. niger'in %100 konsantrasyonunda gallenme, yumurta
paketi sayisi ve topraktaki J2 yogunlugu lzerindeki ylizde
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kontrol etki sirasiyla %86.3, 86.2 ve 82.0 olarak
saptanirken, %75 konsantrasyonunda bu degerler
sirasiyla %79.9, 79.2 ve 73.0 oldugu tespit edilmistir. En
distk kontrol etki ise A. niger'in %25 konsantrasyon
uygulamasinda belirlenmis ve kontrol etki gal ve
yumurta paketinde sirasiyla %30.2 ve 31.4 bulunurken,

topraktaki J2 yogunlugu Uzerindeki kontrol etki %29
saptanmistir. Aspergillus niger’in %50
konsantrasyonunda ise gal ve yumurta paketi tizerindeki
kontrol etkinin %55’den yliksek oldugu bulunurken,
topraktaki  J2  yogunlugu % 45.7 oraninda
baskilanabilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Domates koklerinde Aspergillus niger’in kultlr filtrati konsantrasyonlarinin Meloidogyne incognita

enfeksiyonuna etkisi

Table 1. Effect of culture filtrate concentrations of Aspergillus niger on Meloidogyne incognita infection in tomato roots

Konsantrasyon Gal sayisi Gallenme Yumurta Yumurta Topraktaki 2. Topraktaki 2.
ortalamasi Gzerindeki paketi sayisi paketi Dénem J2 Dénem J2
kontrol etki ortalamasi Gzerindeki yogunlugu yogunlugu
(%) kontrol etki ortalamasi Gizerindeki kontrol
(%) etki (%)
OrtalamatStandart Hata
%100 27.2£2.9d 86.3x1.4a 28.0£2.9d 86.2+¥1.4 a 518.0+47.7 c 82.0t1.6a
%75 40.8+4.1d 79.9+2.5a 42.2+4.5d 79.212.2 a 780.0t47.2 ¢ 73.0t1.6a
%50 84.015.2 ¢ 57.7+2.6b 85.2+5.7 ¢ 58.1+2.8 b 1572.0+168.9 b 45.7¢5.8 b
%25 138.8+4.5b 30.2+2.2 ¢ 139.844.7b 31.4+2.3c 2057.8+%42.4 b 29.0t1.4c
Negatif kontrol 198.846.2 a 204.416.2 a 2902.8+210.1 a

Her bir stitundaki farkli harfler 6rneklerin istatistiksel olarak farkl oldugunu gostermektedir (P<0.05).

Biber koklerinde A. niger kaltar filtrati
konsantrasyonlarinin gal, yumurta paketi sayisi ve
topraktaki J2 yogunlugu ortalamasi negatif kontrol
uygulamasindan o6nemli oranda disik bulunmustur
(P<0.05). Gal, yumurta paketi sayisi ve topraktaki J2
yogunlugu ortalamalarinda A. niger'in %100 ve %75
konsantrasyonlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark  bulunmamistir  (P>0.05). A. nigerin %50
konsantrasyon uygulamasinda biber koklerinde gal ve
yumurta paketi sayisl %25 konsantrasyon
uygulamasindan daha disiik bulunmus ve aralarindaki
fark istatistiksel olarak o6nemlidir (P<0.05). Ancak
topraktaki  J2  yogunlugunda %50 ve %25
konsantrasyonlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunamamistir (P=0.05). A. niger'in %100 ve %75
konsantrasyonlarinda gal, yumurta paketi ve topraktaki
J2 yogunlugu Uzerindeki kontrol etki %50 ve %25
konsantrasyon uygulamalarindan énemli oranda yiksek
belirlenmistir (P<0.05). Ancak bu parametrelerde %100
ve %75 arasindaki fark istatistiksel olarak ©6nemli
bulunmamistir (P>0.05). A. niger’in %100
konsantrasyonunda gallenme, yumurta paketi sayisi ve
topraktaki J2 yogunlugu lizerindeki ylizde kontrol etki
siraslyla %89.1, 88.6 ve 87.2 olarak saptanirken, %75
konsantrasyonunda bu degerlerin sirasiyla %82.9, 82.0
ve 79.4 oldugu tespit edilmistir. En dislik kontrol etki ise
A. niger'in %25 konsantrasyon uygulamasinda
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belirlenmis ve kontrol etki gal ve yumurta paketinde
sirasiyla %34.9 ve 35.0 bulunurken, topraktaki J2
yogunlugu tzerindeki kontrol etki %31.7 saptanmigtir. A.
niger'in %50 konsantrasyonunda ise gal ve yumurta
paketi lzerindeki kontrol etki sirasiyla %61.2 ve 64.6
olarak bulunurken, topraktaki J2 yogunlugu tzerindeki
kontrol etki %46.6 olarak tespit edilmistir (Cizelge 2).
Calismada A. niger kultar filtrati uygulamalari kontrolle
karsilastirildiginda domates ve biber koklerinde
gallenme ve M. incognita popilasyonunun 6nemli
oranda baskilandigi belirlenmistir. Domates ve biber
kodklerinde M. incognita tzerinde kontrol etkisi en yiiksek
olan konsantrasyonlar %100 ve %75 saptanmistir. Daha
once in vitro’da yurutilen galismada da A. niger’in kiiltur
filtratlarinin %100 konsantrasyonunun yumurtadan J2
¢ikisini %81 oraninda baskiladigi bulunurken, J2 lizerinde
Olim yiizdesi 85.3 saptanmis ve en yilksek nematisidal
aktivite belirlenmistir (Géze Ozdemir ve ark., 2022).
Ayrica domates ve biberde A. niger %100 ve %75
konsantrasyon uygulamalarinda gal, yumurta paketi
sayisi ve topraktaki J2 yogunlugu parametreleri arasinda
onemli bir fark bulunmamis, nematisidal etkileri birbirine
yakin saptanmistir. In vitro ¢alismada ise A. niger’in
kdltir filtratinin %100 ve %75 konsantrasyonlarinin
yumurta paketinden cikisi baskilama yizdeleri benzer
bulunurken, J2 tzerindeki 6lum etkisinde aralarinda fark
bulunmustur (Géze Ozdemir ve ark., 2022).
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Cizelge 2. Biber koklerinde Aspergillus niger’in kiltlir filtrati

enfeksiyonuna etkisi

konsantrasyonlarinin Meloidogyne incognita

Table 2. Effect of culture filtrate concentrations of Aspergillus niger on M. incognita infection in pepper roots

Konsantrasyon Gal sayisi Gallenme Yumurta Yumurta Topraktaki 2. Topraktaki 2. D6nem
ortalamasi Uzerindeki paketi sayisi paketi Dénem J2 J2 yogunlugu
kontrol etki ortalamasi Uzerindeki yogunlugu Uzerindeki kontrol
(%) kontrol etki ortalamasi etki (%)
(%)
Ortalama#Standart Hata

%100 21.6+2.4d 89.1+1.2 a 22.6+2.6d 88.6x1.3a 370.0+77.3 c 87.2+2.6a
%75 34.8£2.5d 82.9t1.6a 36.6+2.2d 82.0+t1.3b  696.0£49.0 ¢ 79.4+4.8 a
%50 77.084.2c 61.2+2.1b 78.8t4.2 c 64.6£1.9c 1547.6+161.6 b 46.625.5b
%25 131.2+3.7 b 349+19c 132.4+3.7b 35.0+1.8d  1981.0+54.0b 31.7¢1.8b
Negatif kontrol 198.8+6.2 a 204.446.2 a 2902.8+210.1a

Domateste kultur filtratinin %100 konsantrasyonunda
gallenme, yumurta paketi sayisi ve topraktaki J2
yogunlugu lizerindeki ylizde kontrol etki sirasiyla %86.3,
86.2 ve 82.0 olarak saptanirken, %75
konsantrasyonunda bu degerlerin sirasiyla %79.9, 79.2
ve 73.0 oldugu tespit edilmistir. Biber koklerinde ise
%100 konsantrasyonunda gallenme, yumurta paketi
sayisi ve topraktaki J2 yogunlugu (zerindeki ylzde
kontrol etki sirasiyla %89.1, 88.6 ve 87.2 olarak
bulunurken, %75 konsantrasyonunda bu degerlerin
sirasiyla %82.9, 82.0 ve 79.4 oldugu saptanmistir. Biber
koklerinde M. incognita Uzerindeki kontrol etkinin
domatesle karsilastirildiginda daha yiksek oldugu
gorilmuistiir. Domates ve biber koklerinde %50
konsantrasyonunda M. incognita {izerindeki kontrol
etkinin %50'nin Uzerinde oldugu belirlenirken, %25
konsantrasyonunda %30’un altina dastaga
belirlenmistir. Bu sonug %50 seyreltmenin altinda
nematisidal etkinin distigini gostermektedir. Ancak
domates ve biber kdklerinde A. niger kultir filtratinin
%100 ve %75 konsantrasyon uygulamalarinin baskilayici
etkisinin %70’in Uzerinde olmasi M. incognita’ya karsi
yliksek nematisidal aktivitesini géstermektedir. Bu A.
niger'in sekonder metabolitleri yoluyla gerceklesmis
olabilir (Siddiqui ve ark., 2004). Li ve ark. (2011), A.
niger'in domates bitkisinde  savunma enzimlerinin
aktivitelerini  artirarak nematod poplilasyonlarini
azaltabilecegini ve domates bitkisinin biylimesini tesvik
edebilecegini bildirmistir. Eapen ve ark. (2005) ise
Aspergillus tirlerinin nematodun yumurta kabugunun
vitellin ve kitin tabakalarinin enzimlerle pargalanmasi
sonucu ¢ikisin baskilandigini ve misel penetrasyonunu
arttirarak yumurta igeriginin tamamen pargalanmasina
neden oldugunu belirtmektedirler. Birgok arastirici
Aspergillus tirlerinin kék ur nematodlari Uzerinde
nematisidal etkisinin oldugunu bildirmistir (Siddiqui ve
ark., 2001; Ansari ve ark., 2002; Siddiqui ve Futai, 2009;
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Siddiqui ve Akhtar, 2009; Bhat ve Wani, 2012; Devi ve
Bora, 2018; He ve ark., 2020; Xiang ve ark., 2020; Naz ve
ark., 2021). A. niger ve Aspergillus candidus’un bitki
paraziti nematodlara karsi kullanilabilecek potansiyel
fungus etmenleri oldugu belirtilmistir (Khan ve Anwe,
2008; Shemshura ve ark., 2016; Jang ve ark., 2016). Jin
ve ark. (2019) ise A. niger NBC0OO01 izolatinin kaltdr filtrati
uygulamasinin soya fasulyesi fidelerindeki Heterodera
glycines kist nematodunu hem saksi hem de tarla
kosullarinda kontrol edebildigini bildirmektedirler. A.
niger ile Burkholderia cepacia’nin beraber
uygulanmasinin domates Uzerinde M. incognita’y
onemli olglide baskiladigi belirtiimektedir (Siddiqui ve
ark., 2009). Aspergillus flavus, Penicillium chrysogenum
ve Pochonia chlamydsporia’nin, M. incognita igin etkili
bir strateji olarak entegre zararli yonetiminde tek basina
veya  farkli kombinasyonlarda kullanilabilecegi
saptanmistir (Naz et al., 2021).

Sonuc¢ olarak, bu calisma A. niger kaltir filtratinin
domates ve biberde M. incognita kontroliinde
degerlendirilmesine yonelik olarak Tlrkiye'de yurutilen
ilk cahsmadir. Elde edilen sonuglara goére, A. niger kiltur
filtratinin %100 ve %75 konsantrasyonlarinin domates ve
biberde M. incognita’nin kontroll icin potansiyel, yeni
bir biyolojik nematisit kaynagi oldugunu gostermektedir.
Bu nedenle gelecek calismalarda kultlr filtratindaki
nematisidal metabolitlerin arastiriimasi ve
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu c¢alisma sterilize
edilmis toprak iceren saksilarda yapildigi icin fungusun
tarla kosullarindaki  etkinligininde  arastiriimasi
yapilacaktir. Tarlaya uygulamasi vyapildiginda diger
toprak mikroorganizmalariile etkilesimi ve rekabet giici
bilinmemektedir. Biyokontrol etmeni olarak etkinligini
etkileyecek c¢evresel kosullarda da arastirmalarin
yapilmasi gerekmektedir.


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2022, 27(3): 477-484

Arastirma Makalesi / Research Article

OzET

Amag: Bu calismada Aspergillus niger’in kiltir filtratinin
4 farkh(25, 50, 75 ve 100%) konsantrasyonunun
kontrolli kosullar altinda (241 ° C, 6015% nem)
domates ve biber kdklerinde Meloidogyne incognita
gelisimine etkisi arastiriimistir.

Yéntem ve Bulgular: Calismada nematod inokulumu
olarak 500 Il. Do6nem larva (J2) kullaniimis ve
inokiilasyonundan iki giin sonra her saksi topragina A.
niger kultlr filtratinin her konsantrasyonundan 10 ml
uygulama vyapilmistir. Uygulamadan 8 hafta sonra
koklerdeki gal ve yumurta paketi sayilari ile topraktaki J2
yogunlugu tespit edilmis ve konsantrasyonlarin bu
parametrelerdeki kontrol etki ylizdeleri hesaplanmistir.
Domates ve biber koklerinde M. incognita lizerinde en
etkili konsantrasyonlarin %100 ve %75 oldugu saptanmis
ve gal, yumurta paketi sayisi ve topraktaki J2 yogunlugu
Uzerindeki  etkileri arasinda  onemli bir fark
bulunmamistir (P=0.05). A. niger kiiltur filtratinin %50
seyreltmenin altina distigiinde, nematisidal etkisinin
%30’lara kadar distiugi belirlenmistir. Domateste kultir
filtratinin %100 konsantrasyonunda gal, yumurta paketi
sayisi ve topraktaki J2 yogunlugu Uzerindeki yizde
kontrol etki sirasiyla %86.3, 86.2 ve 82.0 olarak
saptanirken, biber kdklerinde %89.1, 88.6 ve 87.2 oldugu
bulunmustur. A. niger'in %75 konsantrasyonunda ise gal,
yumurta paketi sayisi ve topraktaki J2 yogunlugu
Uzerindeki kontrol etki domateste sirasiyla %79.9, 79.2
ve 73.0 olarak belirlenirken, biberde %82.9, %82.0 ve
%79.4 oldugu tespit edilmistir.

Genel Yorum: Yerel A. niger izolatinin M. incognita’ya
karsi yliksek nematisidal aktivite gosterdigi tespit
edilmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: A. niger kiiltiir filtrati
domates ve biberde M. incognita kontroliinde yeni bir
biyolojik nematisit kaynadi olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik miicadele, kiltir filtrati,
nematisidal etki, nematofagus fungus, kok ur nematodu.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazar(lar) c¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.

cikar  gatismasinin

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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