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0Oz

Yapay zekd, insanin algilama, akil yuriitme streclerimizi modellemek icin bircok akilli yolu kesfetmesini saglayan bilissel bir
bilimdir. Kisaca bilgisayarlarda calisan algoritmalar, programlar, kodlar seklinde dustuntlmelidir. Ses, gorintd, yazili metin gibi veri
trlerini temel alarak algoritmalari 6§renerek problem cozer. Yapay zeka algoritmalari sayisal verilerle calistigi icin bltin veri
tirlerini baslangicta sayisal verilere donusturerek islemek zorundadir. Yapay zekd, glinimuzde, sanat ve tasarim alanlarinda bir
yaratim araci olarak kullanilmaya baslandigi gorulir. Hatta yaratim siirecini etkileyerek sanat ve tasarimda yeni bir estetik anlayisi ve
yeni bir aktarim dili gelistirir, makine-sanatci / tasarimci isbirlikgcisi olarak 6nemli rol oynar. Arastirma, gesitli yontemlerle kullanilan
yapay zekanin sanat ve tasarim alanlarina makine yaraticili§i olarak nasil yansidigini gorebilmeyi, sanat ve tasarimin yaratim
stirecinde insan-makine arasinda degisen rolleri ve makinenin insanla olan is birligini kavrayabilmeyi amaglamaktadir. Ayrica yapay
zeka aracihgiyla Uretilmis sanat ve tasarim drdnlerini de§erlendirerek yapay zekanin gdérsel dretim konusunda gelinen durumu
tartisilmaktadir. Arastirmada literatlr tarama yontemiyle yapay zeké araciligiyla dretilmis sanat ve tasarim ornekleri; resim, heykel,
grafik tasarim, tekstil, endustriyel ve mimari tasarim calismalari incelenmektedir. Incelenen bu Orneklerle sanat, tasarim alaninda
gercek diinyada yapay zeka uygulamalarina yonelik arastirmacilar sanat, tasarim dreticileri icin bir kilavuzluk edecegi, yeni ¢aga
adaptasyonu saglayacak yeni teknolojik araglarin denenmesi konusunda cesaret verici olacagina inaniimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zek, algoritma, tasarim, sanat

Abstract

Artificial intelligence is a part of cognitive science that allows humans to discover myriad intelligent ways to model our
processes of perception and reasoning. In simple terms, artificial intelligence should be considered in terms of algorithms,
programmes, codes. Al solves problems by learning algorithms consisting of different types of data sets, be it audio, visual, or written, etc.
However, as they work exclusively with digital data, artificial intelligence algorithms primarily need to convert such types of data into digital
data before processing. Today, artificial intelligence appears to have been taken up as a creative process in arts and design. In fact,
artificial intelligence also affects the creative process and with this effect, it develops a new sense of aesthetics and a new language for
communication in arts and design and as a result, assumes an important role as a part of the collaboration between machines and artists and
designers. The present research study aims to shed light on the ways in which artificial intelligence, when applied with various methods, finds
reflections in arts and design as a form of machine creativity and thus, to offer an understanding to the changing roles of humans and
machines in the creative process and to the collaboration between machines and humans in arts and design. In addition, the study also
discusses the current progress of artificial intelligence in visual creation by examining the arts and design products created through artificial
intelligence. The study also looks at works created in arts and design through artificial intelligence including examples of paintings,
sculptures, graphic design, textiles, and industrial and architectural design identified by way of a literature review. The aim pursued with the
examination of these examples is to offer guidance to other researchers and creators of arts and design with respect to the arts and design
applications of artificial intelligence in the real world and encourage them to try out tools of new technologies as a means to adapt to the new
age.
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Giris

Yapay zeka (YZ) / Artificial Intelligence (Al) insanin algilama, akil yiiriitme siireglerimizi modellemek i¢in
bircok akilli yolu kesfetmeyi saglayan bilissel bir bilimdir. Cesitli tiirdeki metinleri, resimleri ve sesleri vb
veri kiimesini analiz edebilir. Makinenin yaptig1 bu analize dayanarak bir veri kiimesine benzeyen ancak
oldukea farkli, yeni ve benzersiz bir igerik olusturabilir. Yapay zeka algoritmalar aracigiyla 6grenmesiyle —
egitilmesiyle aktivitesini gerceklestirir. Algoritmalar, verileri analiz ederken igerigi daha dogru iiretmek ve
beklenen sonucu daha iyi eslestirebilmek icin dnceden egitilirler. Bilgisayarlarda calisan 6zel bir program
olan algoritmalar aslinda birer programlar ve kodlardir. Algoritmalar etkili problem ¢dziicii olmasindan daha
cok bize evrenin ¢alisma prensipleri hakkinda da bilgi verir. Doganin bir diizeni olduguna, tiim olusumlarin
belli bir ritme sahip olduguna da isaret eder. Algoritmalar bilgisayarlarla mitkemmel bir uyum iginde
olmustur. Bilgisayarlar bir algoritmayi, kodlar sayesinde konuya 6zgli hale getirir ve belirli bir problemi
cozmek icin basit yontemler sunar. Bu yontemler bilgisayar ortaminda kodlara gevrilerek bir yazilim dili
olusturur (Toprak, 2020, s.49). Ses, metin ve gorintiler uygun sekle cevrilerek yapay zeka
programlarvkodlari ile islenirler. Yapay zeka ses, goriintii ya da yazili metin gibi veri tiirlerini temel alarak
algoritmalar1 6grenir ve problemleri ¢ozer. Yapay zeka algoritmalari, yalnizca sayisal verilerle ¢alistig1 igin
biitiin veri tiirleri baglangigta sayisal verilere doniistiiriilerek islenmek zorundadir. Sesler islenmeden 6nce
metinlere (yazili forma) cevrilir. Seslerin islenme bicimleri ile metinlerin iglenme bigimleri tamamen ayni
yontemle gerceklesir. Verilerin sekle cevrilmesi yontemi de metin ve goriintiilerin sayisallastirilmasi
bigiminde ele alinmalidir (Ozgift, Celikten ve Akarsu, 2020, s.2)

Algoritmalart egitmek igin kisaca; tiim climlelerin iginde gegen kelimeleri igeren bir sozliik
olusturulur. Her ciimlenin kelimesi olusturulan sozliikte yer almast durumunda “1” yer almamasi durumunda
ise “0” biciminde kodlanir. Bu kodlamaya kelime cantasi adi verilir. Bu durum metinlerin sayisal
modellenmesinde kullanilan en basit yontem olarak bilinir. Ancak kelime c¢antasi modeli disinda
gereksinimine bagli olarak farkli yontemler de tercih edilebilir. Daha basit bir sekilde yapay zeka veri
modelleri satirlar ve siitunlar gibi diisiiniilebilir. Her bir satir 6rnegi (bir metnin dokiimani, x goriintiisiine ait
veri vs.) temsil eder. Her siitun o 6rnegi tanimlayan o6zellikleri (metinler igin sozliikteki kelimeler, goriintiiler
icin piksel ad1 verilen degerler olarak gosterir. Son siitun sayisal tahmin i¢in sayisal bir degeri, simif tahmini
icin bir smif etiketini gosterir (Ozcift, Celikten ve Akarsu, 2020, s. 9-11). Sonugcta, algoritma eldeki
ciimlelerle kendini egitir/6grenir. Ogrendikleri ile yeni bir ciimlenin sinifin1 tahmin eder. Gériintii s6z konusu
oldugunda da algoritmalar ¢ok sayida goriintiilerle beslenir daha sonra da yeni goriintiiler iiretir.

Makine Ogrenmesi sistemin verilerinden beslenerek insan miidahalesini en aza indirme kosuluyla
makinenin karar alabilecek sekilde egitilmesi gerekir. Bunun i¢in makinenin girdiler ve ¢iktilar arasindaki
iligkileri anlamasi, siirekli 6grenebilen bir algoritmay1 besleyebilecek verilere ihtiyag vardir. Egitimden sonra
girdili bir model verildiginde bir ¢ikt1 iiretilmesi gerekir. Giiniimiize kadar ¢ok sayida makine 6grenmesi
yontemleri gelistirildi. Bu yontemlerin arasinda makineye tahmin, kiimeleme ya da siniflandirma yapabilme
yetenegi kazandiracak bigimlerde olmustur. S6z konusu yontemlerde denetimli, denetimsiz ve destekleyici
olarak ii¢ farkli bicimde &grenme stratejisinden s6z etmek miimkiindiir. Ogrenme stratejiyle makine
Ogrenmesinin yapay zeka iliskisini kisaca su sekilde semayla ifade edilebilir (Yilmaz, 2021, 5.98).

AKI1I1

MAKINE OGRENMESI
DOGAL DIiL . . o
ISLEME DENETIMLI DENETIMSIZ DESTEKLEYICI DERIN OGRENME
OGRENME OGRENME OGRENME /SINIR AGLARI
PLANLAMA

Gorsel 1: Makine Yontemleri (Hurtwiz ve Kirsch, 2018:13). (Aktaran: Yilmaz, 2021, 5.98).
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1956 yilinda makine zekasina ilgi duyan 10 bilim insani ve ABD’li matematik profesorii John
McCarthy (1927-2011) tarafindan organize edilen bir toplantida makinelerin duyumsama, mantik, karar alma
ve gelecegi tahmin etme yetenegi gibi insan zekasina benzer &zellikleri nasil simiile edebileceklerini
arastirmislardi. McCarthy insanin diisiinme yetene§iyle mantik yiiriitiisiiniin matematiksel acidan
tanimlanabilecegini ifade ediyordu. Temel yaklasimi soyut yapida olan bir ani, fikir ve mantikli diisiinmenin
“bicimlendirilerek” algoritmalara donistiiriilebilecegine iligkindi (Fan, 2020, s. 18). Bilginin mantik yoluyla
aciklanabilecegi fikri, Aristoteles’in silojistik mantik denilen bir mantiksal gikarim bigimine MO 4. yiizyila
kadar uzandig1 sdylenebilir. Ornegin bir sonuca ulagmak icin yapilan bir dizi énerme islemi yeni bir bilgi
parcasidir- net bir sekilde adim adim tanimlanabildiginden, bir matematik denkleminin ¢oziilme siirecine
benzer. Algoritmalar da hesaplamalara ve diger problem ¢dozme islemlerine rehberlik eden bir siireci
tanimlayan, aciklayici talimatlar ve kurallar biitiintidiir. Silojistik mantik ise; dnceden var olan bir dizi
Oonermeye dayanarak (6nermeler yanlis ya da dogru olabilir) sonuca varmak amaciyla mantiksal ¢gikarimlar
kullanan bigimsel akil yiirlitme sistemidir (Fan, 2020, s. 19). Dolayisiyla bugiin yapay zekanin galigma
sistemi diisliniildiiglinde; girdiler kisminda 6rneklerle beslenen makinenin talimatlar sonucunda elde ettigi
ciktilar g6z oniinde bulunduruldugunda silojistik mantigin bilgisayar bilimi ve yapay zekanin temeli olarak
disiiniilebilir.

Yapay zeka teknolojisinin ortalama insan gibi diigiinebilmesi bir¢ok alan1 hem yapisal hem de igerik
olarak degistirme siirecini baslatmistir. Ornegin Google’a ait yapay zeka sirketi Deep Mind tarafindan
yiiriitiilen bir ¢alismada, yapay zeka teknolojisine eklenen hayal giicii ile verilen komutlar, yazilan kodlar,
olusturulan algoritmalar lizerine diisiinebilmeleri saglanmistir. Diislinebilme ya da karar vermeye kadar
yalnizca insana 6zgii olan 6zelliklerin sorumlulugunu makinenin almaya ¢alistigini gostermistir. Robotlarin
yapay zekd uygulamalarinin derin 68renme (deep learn) ve yapay sinir aglar1 (artificial neural networks)
sayesinde insan beynine benzer bir sekilde 6grenme Ozelligi artik giiniimiiz i¢in miimkiin goriilmektedir
(Kayike1 ve bozkurt, 2018: 59). Aktaran: (Okmen, 2021, s.444-445). Makinelerin git gide zekilesmesi fikri,
bilgisayar bilimcisi, matematik¢i ve bilim kurgu yazari olan Vernor Vinge; insan zekasini asan bir zeka,
ilerlemelere yon verdiginde bu durumun ¢ok hizli olacagini ifade eder. Vinge, ¢ok daha kisa bir zaman
Olgeginde gerceklesecek ilerlemenin daha zeki varliklar yaratmayi icerecegini dngdrmektedir. Mucit ve
yapay zeka arastirmacist Ray Kurzweil “The Singularity is Near” (Tekillik Yakin) baslikli kitabinda,
teknolojik ilerlemenin hizlica artifinin ve artmaya devam edecegi fikrini ortaya koymustur. Kurzweil,
2010’dan itibaren 2045°teki “Tekillige” ve Gtesine varincaya kadar ¢esitli 10 yillik zaman dilimlerinde
teknolojinin iiretecegi seyler hakkinda birtakim tahminlerde bulunur. Ornegin; makinelerin kendi kendilerini
gelistirdikleri “kacis tepkimesine” girecegini her yeni yapay zeka neslinin daha hizli ortaya g¢ikacagi
yoniindeki tahminlere dikkat c¢eker (Nilson, 2019, s.38-39). Yapay zekd konusunda pek c¢ok bilim ve
aragtirma insaninin ortaya attig1 iddialarda ya da ifade ettikleri 6ngoriilerde; ilerlemede yiiksek hiz gosteren
yapay zeka, kimi zaman tesvik edici ya da umut verici bir gelisme olarak yansirken, kimi zaman tam tersine
kusku verici ya da tehlikeli bir siire¢ olarak degerlendirmektedir. Wilson ve Daugherty, becerilerimizi
gelistirmemiz konusunda makinelerden destek almak biiyilik bir is-yasam konforu saglayabilecegini ifade
etmektedir. Onlara gore makinelerden insanlarin biligsel gii¢lerini {ist seviyelere tasgimasi konusunda
faydalanilabilir. Makinelerin miisteri ve ¢alisanlarla etkilesim kurmalar1 insanlara biiyiik bir zaman kazanci
saglayacagl aciktir. Makinelerin bir diger saglayacagi kolayliklar i¢in fiziksel becerilerimizi genisletecek
insani yetkinliklerle donatilmalar1 olacaktir (Wilson ve Daugherty, 2020, s.179). Giiniimiizde makinelerin
insan gibi diigiinebilmeleri ve iiretim gerceklestirebilmeleri konusunda odaklanilmig calismalar yogunluk
kazanmistir. Makinelerinrim bazi becerilerinde insana yakin gelismelerin oldugundan s6z edilebilmektedir.
Hilary Putnam, zeka ve makine arasindaki benzeyise su sekilde deginmektedir: Her ikisinin i¢sel yapisi ve
davraniglar1 yasalarm yonettigi fiziksel durumlarin tamimlariyla tarif edilebilir. Makinelerin mantiksal
durumlar1 ya da insanlarin zihinsel durumlar karar verme yasalariyla yonetilir. Zihinler ve makineler
arasindaki benzetme tariflerin, farkli varliklar, durumlar ve olaylar anlamima gelmedigini gosteren farkli
tarifler agisindan 6nemlidir. Makine benzetmesi yazilim (program) ve donanim tanimlarinda bir makinenin
cok farkli tariflerine sahip olabilecegimizi agikca gosterir. Aym sekilde zihinsel durumlarin ve beyin
durumlarinin ¢ok farkli tarifleri olmasi, durumlarin ayr1 oldugu anlamina gelmez. Tariflerin arasindaki
farklilik, beyin durumlarinin zihinsel durumlart gergeklestirdigi fikri gibi donanimin fiziksel durumlari,
yazilimin mantiksal durumlart gergeklestirdigi fikriyle bagdasir (Shagrir, 2019, s.182-183).
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Pek cok gelismeler ve arastirmalar incelendiginde, yapay zeka teknolojinin son zamanlarda énemli 6lgiide
gelisecegi ve neredeyse her alanda kullaniminin daha da yayginlasacagi apagik ortadadir. Bilgi, iletisim ve
teknolojinin bir arada kullanimiyla gelisen bilisim, insan hayatinin artik merkezindedir. Bilgisayar, internet
ve iletisim teknolojileri ile birlesen pek cok bulus, kiiresel capta etki olusturarak tiim insanligin
aliskanliklarin1 degistirmistir degistirmeye de devam etmektedir. Biitiin bunlarin temelini kuskusuz yapay
zeka teknolojisi olusturmaktadir (Okmen, 2021, 5.407). Yapay zeka insam simiile eden bilissel yeteneklerle
ilgili olarak; goriintli tanima, satran¢ oyunu, dil otomasyonu gibi giinliik yasamda ¢ok sayida islevsel olan
cesitli sektdrde uygulama alani buldu. Problem ¢6zme ve karar verme gibi sivil ve sosyal hayatin yonetimi
ile ilgili alanlarda ev otomasyonu, bankacilik, siber giivenlik, pazarlama stratejileri, otomatik CV
degerlendirme, miisteri kilavuzlugu, siiriiciisiiz araglar vb. ekonomik ve politik organizasyon iizerindeki
yansimalari, is diinyasi lizerindeki etkisi, saglik yonetimi, dezenformasyon teknikleri, temel haklar tizerinde
kontrol, vb. alanlarda siirekli yapay zekanin varligina, islevsel giiciine taniklik edilir. Instagram’da,
Google’da, sosyal medyada neredeyse hayatimizin her alaninda yer almis olan yapay zeka, etkin
uygulamalariyla kimi zaman hayatimizi kolaylastirmakta kimi zaman da zorlastirmaktadir. Ancak, yapay
zekanin yasamimizdaki varligi artik kaginilmazdir. Fotograf diizenleme uygulamalarinda, klasik resimlerin
yeniden tretimlerinde, birtakim yayinlarda deepfake gazeteciler, deepfake haber spikerler, moda dergilerinde
hi¢ var olmamus iiretken cekismeli aglar UCA’lar / GAN’ler tarafindan iiretilen sentetik modeller olarak
yansimaktadir. Oyun tasarimlarinda hatta oyunun kendisinde bile artik yapay zekanin aktif olarak rol aldigi
goriiliir. Pazarlama otomasyonu icin pek cok yapay zekd tabanli bir reklam kampanyasi otomasyon
platformu; Signum.ai, Synthesia, Opentopic, OpenAl, Skyword 360, Clarifai, Datagrid, Rosebud.ai vb.
kullanilmaktadir. Endiistride, pazarlamada, ekonomide, tipta, gesitli hizmet gerektiren bir¢ok kuruluslarda
biiyiik bir kolaylik ve yarar olarak goriilen yapay zeka, kiiltiirel ve sanat alanlarinda da kendini insanla is
birligi yapan bir makine olarak aktif rol alir. Son yillarda mimarlikla birlikte miithendislik, endiistriyel
tasarim ve tekstil tasariminda yayginlik kazanmaya baslayan hesaplamali tasarim yaklagimlart goriiliir.
Hesaplamal1 tasarim teknolojileri bilgisayar isleyiginin ¢ift degiskenli birimi olan 0 ya da 1’in birbiriyle
olusturduklari kombinasyon degerleri ile sekillenmektedir. Parametrik Tasarim, Uretken (Generative)
Tasarim, Algoritmik Tasarim, Evrimsel Tasarim ve Hesaplamali (Computational) tasarim gibi kombinasyon
temelli yaklagimlar bilgisayarlarin isleyis mantigimi iceren hesaplamali tasarim anlayislarina 6rnek olarak
verilebilir. Bu tiir tasarim uygulamalarinda bilgisayar desteginden ¢ok bilgisayarlarin isleyis mantigini igeren
kodlama dillerinin destegi s6z konusudur (Citci, 2020, s.27).

Glinlimiiziin ¢esitli sanat disiplinlerinde, miizik endiistrisinde, film endiistrisinde ve cesitli
tasarimlarda yapay zek&nin insanla olan is birligi goriliir. Pek c¢ok firsati sunabilen yapay zeka
uygulamalarini, giiniimiizde sirketler, kurumlar, bireysel olarak sanatgilar, tasarimcilar miimkiin oldugunca
kullanmaya ve bu teknolojiden yararlanmaya ¢aligmaktadirlar.

Bu aragtirmada giiniimiizde yapay zekanin sanat ve tasarim alaninda kullanilmaya baglamasiyla
iiretimin yeniden nasil sekillendigi, makinenin insan yaratimlarina benzer yaratimlari elde etme basarisi
incelenmekte ve yapay zekanin sanat¢i ya da tasarimciyla gerceklestirilebilen is birligi sonucunda, sanatgi ve
tasarimcinin degisen rolleri tartisilmaktadir.

Tasarim ve Sanat Uriinlerinde Yeni Bir Yaratim Araci Olarak Yapay Zeka ve Degisen Roller

Kiiltiirel, ekonomik, toplumsal acgidan gelecegi yeniden sekillendiren yapay zek, algoritmik cagda
iiretimin optimumlagmasinda 6nemli rol almaktadir. Gliniimiizde yapay zeka teknolojisine sahip robotlarm
iiretim yapabildiklerine, haber merkezlerinde kurulan yapay zeka eksenli algoritmalarin klasik haberciligi
degistirdigine, giindelik yasamimizda bize siirekli Onerilerde bulunarak yonlendiren akilli cihazlarin
yasamlarimizi nasil etkiledigine, kisilerarasi kurulan iletisim araglarinin yapay zeka temelli algoritmalar ile
sekillendigine taniklik edilmektedir. Yapay zeka algoritmalarinin giindelik yasam pratiklerimize, geleneksel
iletisimsel ve sanatsal algilarimiza ve kiiltiirel orgiitlenmemize yaptig1 / yapacagi degisimlerin ve etkilerin
tiimii yeni bir ¢agin baslangicinin isaretini vermektedir. Bu cag iiretici ya da tiiketici insan davranigini
degistirmeyi zorunlu kilmaktadir. Cilinkii yazinin yerini alan yazilim-kodlamalar yasamimizi algoritmik ¢aga
uydurmaya ve ¢agi anlamlandirmaya zorluyor. Dolayisiyla diinya ile iletisim kurma bigimimizin yani sira
onu anlamlandirma bi¢imimizin de degismesi kaginilmaz hale gelmistir (Kapir, 2021, s.62).

Tiim sanat tarihinin, sanat¢inin her seyden Once ge¢misin ustalarindan ilham alabildigini gdsteren
sanat /sanat¢1 deneyimleri gibi giinlimiizde de iiretime taklitle baglayan makinenin, yapay zeka algoritmalari
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klasikei, goriintii estetigi arasindaki diyalektik tarafindan isaretlenerek kurallari, mitkemmellik ve sanatsal
giizellik fikrini Ggrenerek yeniden {retileni ekledikleriyle ya da yok ettikleriyle g¢esitli bigimde
sorgulatmaktadir. Yapay zeka ile iiretilen isler bu diyalektikten gecerek varligini gostermektedir “Yapay
zeka tarafindan otomatik olarak olusturulan” eserlerde / tasarimlarda, artik tasarimcinin ya da sanat¢inin rolii
yeniden dikkate alinmas1 gerekir. Otomasyon ve insan yaraticiligi arasinda bir tiir “igbirlik¢i denge” sorunu
icinde ele almaya itecek en dogru bilimsel bakis acisini yansitacak iiretken algoritmalara ihtiyag
duyulmaktadir. Dolayistyla sanatginin ¢agin gerektirdigi teknoloji bilimi donanimina sahip olmasi zorunlu
hale gelmistir. Aksi halde insan sanat¢i1 ya demode yaklasimlarla yerini korumaya ya da kendisini var etmeye
calisacaktir -ki bu cag icin bu durum oldukc¢a zordur. Ya da sanatgr makinenin pasif kullanicisi olup
makineler sanatciy1 / ireticiyi yonetecektir. Ancak ¢agin dayattigi en giizel uyum elbette; sanatg1, tasarimei /
iiretici en basarili ve etkili yeni rollerle makineyle uyum iginde isbirlik¢i bir yaklagimla {iretimlerini
sergileyecek ve iirtinlerini ilging, hizli ve hatta siirekli gelisen teknolojik yontemlerle yaratacak olmasi olarak
benimsenmesini gerektirir. Yapay zekénin sanat ve kiiltiir lizerindeki etkisi; sanat eserlerinin iiretimi ve
kiiltiirel etkinlikler ve bu tirlinlerin kritik/elestiri-estetik degerlendirilmesi bigiminde yansimaktadir. Rus
kokenli bilgisayar bilimi profesorii, medya teorisyeni ve elestirmeni Lev Manovich, sanat ve yapay zeka
arasindaki ilk deneylerin 1960'lara kadar uzandigini, ancak bunlarin esas olarak bireysel sanatgi ve eseri
arasindaki yaratic1 iligkiyle ilgili oldugunu vurgulamaktadir. 2000'i yillardan itibaren biiyiikk veriyle
makinenin 6grenmesi sonucu yapay zeka izleyicinin begenisini ve estetik tercihlerini hayal giiciinii
kosullandirma yetenegiyle etkilemeye basladigi goriilmektedir.

Sanatsal iiretimin yani sira yapay zeka, sanatsal deneyimin elestirel-estetik degerlendirmesinde de
temel bir rol oynamaktadir. Bugiin dijitallestirilmis kdiltiirel verilerin birikimi, hiimanist beceriler, kendi
icinde hareket edebilen tek kisi / ara¢ olan makine &grenimi tarafindan yonlendirilebilen 6grenme ve
siniflandirma sistemleriyle birlestirebilen bir teknoloji goriilmektedir. Tutarli yontemlerle biiyiikk veri
araciligiyla makinenin degerlendirme yaptigi kabul edilmektedir. Yapay zekd denetimli makine 6grenimi
olarak giiniimiizde endiistriler ve kiiltiir kurumlari tarafindan kabul gérmiis {iriinleri, sanatcilari, akimlar
geleneksel kategorilere gore siniflandirabilmektedir. Onceden grenen makine olarak yapay zeka var olan
estetik degerlendirmeyi yapabilmektedir. Yapay zekd denetimsiz makine 6grenimi olarak da onceden
belirlenmis kategoriler olmadan, dijital kiiltiirel verileri 6zglirce arastirip yeni, dngdriilemeyen baglantilar
belirleyerek kesfedilmemis estetik perspektiflerin yolunu agabilmektedir. Ayrica diinya vizyonu Kriterlerini
dogrulayarak bu kriterleri daha gii¢lii kurallar ¢ercevesinde inceleyebilmektedir.

Neil Postman “yeni teknolojilerin, bir kiiltiiriin diinyay1 algilayis bi¢cimini belirledigini ve igimize
islemis olan diisiince aligkanliklarin1 degistirdigini” sdyleyerek teknolojinin 6zgiirliik, gercek, zeka, hafiza,
tarih gibi birlikte yasadigimiz kelimeleri yeniden tanimlayip insanligin diinyay:r algilama bi¢imini
degistirdigini savunur. Postman’a gore radikal teknolojik yenilikler, insanoglunun alisik oldugu eski
terimlere yeni anlam yiiklemektedir. Ornegin, telgraf baski makinasi, haber terimini degistirmistir.
Televizyon, kamuoyu terimini degistirmis ve siyasi tartisma pratiklerimize yeni bir boyut katmistir (Kapur,
2021, s. 66). Giinlimiizde yapay zekd da kullandigimiz dili, yasayis tarzimizi, yasamdan beklentilerimizi,
egitim bi¢cimimizi, iiretimlerimizi, tiim eylemlerimizi degistirdi ve yeniden bi¢imlendirdi. Artik “Algoritmik
Cag”, “Yapay Zeka “Al /YZ”, Uretken Cekismeli Aglar “GAN/UCA/”, Evrisimli Sinir Ag1 “CNN”, Derin
Ogrenme “Deep Learning”, Makine Ogrenme “ML” Derin Sahtelik “Deep Fake” gibi pek ¢ok terimler
kullanilmaya baslandi. Cok ¢esitli yazilim adlariyla sanat, tasarim, pazarlama, reklam ve pek c¢ok cesitli
iiretimler kendinden sz ettiriyor.

Yapay zeka insanlara hizmette bulunmak ve insanin sorunlarini ¢ézmek i¢in insanlar tarafindan inga
edilen giiglii bir teknolojidir. Ornegin tasarim séz konusu oldugunda, tasarimcilar milyonlarca degisikligi cok
sayida alternatifi daha hizli ve daha kolay bir sekilde olusturabilmeleri konusunda akilli bir teknoloji
kullanim araci haline gelir. Yapay zeka bircok tasarimcinin giidiimlii (belli bir plana goére yiiriitiilen)
parametre (degisken) tasarim etkinligini 6nemli dlciide artirdi. Yapay zeka, sanal simiilasyonlarin haritasini
cikararak ergonomi ve kullanilabilirlik hakkinda bilgi saglayarak tasarimcinin prototip yapma ihtiyacini
ortadan kaldirdi. Ciinkii tasarim olusturuldugunda ve birka¢ parametre saglandiginda, akilli bir yapay zeka
sistemi, tasarimciya sunmak i¢in bir dizi tasarim alternatifi tiretebilir ve tasarimci kendi tercihine gore en iyi
tasarimlar1 secebilir hale geldi. Yapay zeka, insan tasarimcinin ¢alismalarini desteklemek i¢in algoritmalar
kullanir. Ornegin, yapay zekd hangi renklerin, sekillerin, metnin vb. iyi uyum gosterdigini géz Oniinde
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bulunduran algoritmalar kullanabilir ve tasarimci oradan bir seyler alabilir. Yapay zekanin 6zellikle tasarim
onemli Ol¢iide etkiledigi ve etkilemeye devam edecegi, tasarimin yaratiminda kolaylik saglayacagi ¢ok
aciktir. Tasarimcilar, yapay zekdya asamali olarak insanlara egitim verir gibi makinenin g¢aligmasini
ogretmektedirler. BoOylece tasarimcilar daha nitelikli ve daha fazla alternatiflere sahip iiretimler elde
edebilmektedirler. Ornegin, Wix’in algoritmas1 dakikalar icinde benzersiz bir web sitesi olusturmak igin
milyarlarca permiitasyon arasindan se¢im yapabilmektedir. Wix yapay zeka tasarim algoritmasi, robotik
olmayan sonuglarla bilgisayar bilimi, yaratilan kurguyu gergeklestirilebilen bir alandir. Herkes web tasarimi
icin yeni bir standart belirleyebilir, ¢arpici ve benzersiz web siteleri olusturmak igin Wix ADI’yi
kullanabilmektedir (https://laptrinhx.com/future-of-artificial-intelligence-in-design-2612502993/). Makine
Ogrenimi, sanal gerceklik, artirilmis gerceklik, karma gergeklik ve derin 6grenme gibi kavramlar, tasarim
endiistrisinde ¢ok ©nemli hale geldi. Ozellikle tasarim isi, “yaratict ve zekd” biitiinliigii icinde
tanimlandigindan en yenilik¢i tekniklerle “yaratici fikri” sunmak zorundadir. Tasarimcilar, geleneksel
yaratict kariyerlere kiyasla “yaratict diisiinme” tekniklerini kullanmaya daha aligkindir.  Dolayisiyla
tasarimcilar yaraticiliklarini ve tasarima iligkin mantiklt baglami sunan ve 6n plana ¢ikartacak yeniliklere
daima ihtiyac duymaktadirlar. iletisim araclarinin dijitallesmesi, ¢oklu ortam araglarmin, web ve mobil
uygulama platformlarinin yayginlasmasi ve kullanicilarin daha ¢ok etkilesimli gorseller ve dinamik igerik
sunumlarini daha ¢ok tercih etmeleri nedeniyle dijital arayiiz tasarimlarinin, gorsellestirme yontemlerinin ve
bilgisayar teknolojilerinin sagladigi yeni ifade olanaklarinin kullanilmasinin énemini arttirmistir. Ancak
coklu ortam araglarinin gelistirilmesi ve bu araglarda kullanilacak olan uygulamalarin (application) tasarimi
ve gorsellestirme tekniklerinin gelistirilmesi disiplinlerarasi bir ¢alisma gerektirmektedir. Dolayisiyla gorsel
iletisim tasarimecilarinin da programlarin isleyisine, algoritmalara ve programlama alaninin terminolojisine
hakim olmalar1 gerekir. Bireysel olarak da calisan gorsel iletisim tasarimcilart basta web tasarimlarinda
olmak tizere etkilesimli ve hareketli grafikler, uygulama tasarimlari, animasyonlar ve bilgilendirme grafikleri
gibi tasarimlarda zaman zaman kodlama destegine ve ¢ok yeni yaklagimlara ihtiyag duymaktadirlar (Citci,
2020, s.25).

Tasarim s6z konusu oldugunda ister endiistriyel, mimari tasarim olsun, isterse grafik tasarim olsun
tasarimin bir¢ok alaninda yapay zek&nin sundugu firsatlardan yararlanmak {izere hayata gecirilmis / {iretilmis
iirinler yer almaktadir. Tasarimcilar daha fazla nitelik ve daha ¢ok yaratici {iriinlerin iiretimi i¢in yeni
yazilim programlarini denemeye ve hatta hedeflerini gerceklestirebilecek yazilimlar: kendileri olusturmaya
calisiyorlar. Mimari, i¢ tasarim, nesne tasarimi1 ve moda gibi geleneksel tasarim konular igin siirekli yeni
talepler dogmaktadir. Bu yeni talepler i¢cin dogal olarak yapay zekdya, dis kaynak kullanimi zor olan
yaraticiliga ve sosyal zeka gibi becerilere gereksinim duyulmaktadir. Bir¢ok endiistride abartilt moda haline
gelen yapay zeka, miisteri ve lirlin arasinda yeni iligkilerin kurulmasini da zorunlu hale getirecegi agiktir.
Yeni etkilesimler, yapay zekanin {iriinler ve hizmetler icin neler yapabilecegi ve yapmasi gerektigi
konusunda is diinyas: ve tiiketici arasinda devam eden diyalogun baslangici olarak goriilebilir. Bu nedenle
tasarimcilarin inovasyon igin gerekli baglami sunarak bir isletmenin yapay zeka ile nasil basarili olacagini da
deneyimleyebilmesi gerekir. (https://www.toptal.com/designers/product-design/infographic-ai-in-design).
“Yaraticilik” sanat, bilim, mithendislik ve tasarimin hedefinde 6nemli bir noktay1 olustururken, tasarimcilar
yapay zeka ile birlikte gerceklestirdikleri iiriinleri “igbirlik¢i bir yaratimi” gergeklestirebilirler.

Cesitli tretimler i¢in ilging ve biiylileyici firsatlar sunan yapay zeka yer aldigi pek ¢ok disiplinin
icinde cesitli tartigmalar yaratarak zihni mesgul eden su sorular1 da giincel bir konu olarak tagimaktadir:
Yapay zeka, sanat¢cinin begenisini siradanlastirmakta midir? Tektiplestirmekte midir? Ya da yapay zeka,
sanat amaciyla iiretileni “sanat”in digina mi itmektedir? Tiim bu sorularin aksine, yapay zekd yeni bir
yaraticiliga m1 yol agmaktadir?... gibi sorular algoritmik ¢agin tartigma konusunu olusturmaktadir. Yapay
zekanin arag olarak kullanildig1 sanat ve tasarim iiriinlerinde tartismaya yol agan diger sorular arasinda; insan
-makine is birligi s6z konusu oldugunda, gercekte daha cok iiretken olan kimdir? Makine mi? Insan m?
Gergekte yaratici ya da sanatgi olan kimdir? sorular1 da farkli tartigmalara yol agmakta ¢ok ¢esitli bigimlerde
degerlendirilmektedir. Elbette bu sorular zamanla yenilenen / yeniden sekillenen “yeni insan ve makine
rolleri” sonucunda daha net cevap bulacagina inanilmaktadir.

Yapay zeka teknolojisine ¢ok farkli bakis acilartyla yaklasildigi, dolayisiyla da yapay zeka tarafindan
iiretilen sanat, tasarim ya da ¢esitli endiistriyel {irlinlerin gerek islevsellik gerek estetik gerekse insan emegi
ve zaman acisindan farkli bicimlerde degerlendirilecegi agiktir. Yapay zeka teknolojisini iyimser
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degerlendirenlerin yaninda kétiimser bir bicimde degerlendirenlerle de karsilagilmaktadir. Cok ¢esitli iglerin
makineler ya da robotlarin yapabilecegine iliskin {itopik diinyanin varligini1 hayal edenler; insanlarin ikinci
sinif statiisiinde yer almalarindan ve bu insanlarin 6nemsizlesmesinden endise duyan kotiimser grup olarak
goriilmektedir. Bu diisiincenin aksine; nano ve robot teknolojisinin gelismesiyle insan beyninin dogrudan
bulut teknolojisine baglanarak birbirleriyle ve akilli sistemler araciligiyla ag kuracagini ve dolayisiyla bilgi
paylasimi yeteneginin artacagini, yashiligin yavaslatilacagi, genlerin giyilebilir teknoloji ile degisecegi,
robotlarin insanlarin iglerini iistlenerek insanin serbest zaman faaliyetinin artacagi gibi diisiinceler ise iyimser
iitopik diinya kurgusuna sahip olan grubun diisiinceleridir (Makridakis, 2017, s.8-9) Aktaran: (Kapir, 2021, s.
83).

Yapay Zeka Aracihgiyla Uretilmis Sanat ve Tasarim Ornekleri

Sanat ve yapay zeka arasindaki iligki siirekli bir evrim halinde yansiyacaktir. Yapay zeka giiniimiiz
icin cesitli teorik formiilasyonlarin 6tesinde, dijital kiiltiirel okuryazarligin bir parcasi olarak goriilebilir. Bu
nedenle her sanat¢cinin ya da kiiltiirel bir operatoriin, gliniimiiziin medya evreninde hareket edebilmek igin
yapay zeka kullanima sahip olmas1 ve yapay zeka tiretimi olan gorsellerin farkli bigcimde degerlendirmesi ya
da okumasi gerekir. Sanatgi ve yapay zeka arasindaki is birligi-adaptasyon, sanatinin degisen siirecini ortaya
koyacak ve yeni bir dil bicimiyle yaraticiligin yeni bir formunu ortaya c¢ikaracaktir. Yapay zeka, sanat
uygulamalarinda gesitli bicimlerde kendini gostererek sanatin teknigini, algisini ve yorumunu degistirdi. Bu
nedenle sanat ve tasarim {reticileri bu yenilikle kendini donatmak zorundadir. Moda gibi sunulan pek ¢ok
iiretimin degismeyen teknikle kendini saydirmasi miimkiin degildir. Yapay zeka yaratici alanda ¢ok sayida
olasilik icermesi, sanatci ya da tasarimciya alternatif ve fikirlerine katki saglayabilir. Sanat¢ilar makinelerle
calisarak, heniiz hayal bile edemedikleri ilging iirlinleri yaratabilirler. Yapay zekanin yetenekleri heniiz tam
olarak anlasilmis olsa da zamanla bu yeteneklerin nasil kullanildig1 daha iyi anlagilacak ve yeteneklerin daha
da gelistirilmesi konusunda yeni metotlar kesfedilecektir.

Gilinlimiizde sanatin birgok alaninda dans, miizik, film ve reklam endiistrisinde, resim, heykel, grafik,
endiistriyel ve tekstil tasarimlarinda vb. alanlarda yapay zek&nin yaraticiligim igeren Ornekler
goriilebilmektedir. Yapay zekanin is birligiyle gerceklestirilmis olan sanat ya da ¢esitli tasarim disiplinlerin
iriinlerinde dijitallesen fikirlerin nasil yansitildigim1 inceleyip degisen siireci dogru gormek ve
degerlendirmek gerekir. Aragtirmada 6zellikle sanat ve tasarimim farkli disiplinlerini 6rnekleyen gorsellere
yer verilerek degerlendirme yapilmaktadir.

Arastirmada ele alinan 6rneklerden ilkini Ai-Da'nin yapay zeka algoritmalari araciliiyla yarattig
otoportreler olusturmaktadir. Insansi robot sanatgis1 Ai-Da'nin yapay zeka algoritmalari aracihigtyla yarattig
otoportreler (bu portreler 2021 yilinda Londra Tasarim Miizesi'nde yer almigtir) yapay zeka iretimi olan
ilging 6rnekleri olusturur (Gorsel 2). Dinyanin ilk ultra gerg¢ekgi sanatgi robotu olarak kabul edilen Ai-Da,
gozlerindeki kameralarla yapay zeka algoritmalarini ve robotik kolunu kullanabilme becerisiyle ¢izim
yaparak sanat iiretimini gerceklestirmektedir. 2019°da ilk kisisel sergisini Oxford Universitesi'nde,
“Giivensiz Gelecekler”ler adli projeyle izleyiciyle bulusturdu. Benligi olmayan otoportreler yapan gercek
boyutlu insansi robot sanat¢ist Ai-Da'nin yapay zeka algoritmalari araciligiyla yarattigi bu otoportreler hizla
degismekte olan diinya konusunda izleyiciyi yeniden disiindiirerek gelecegi sorgulatir. Ai-Da hiimanizm
sonrast bir ¢agda yaraticilik kavramlarina meydan okuyan sanat iiretimleriyle dikkat ¢ekmektedir. Ai-Da
adin1 6ncii kadin bilim adami ve matematik¢i olan Ada Lovelace’den almaktadir. Robot ¢ok ¢esitli bilgisayar
programlari, robotik, silikon ve insan etkilerinden olusan bilesik bir kisilik olarak yaratildi. Robot pek ¢ok
uzmanin girisimiyle tasarlandi. Ilkin robot, Ai-Da Galeri Miidiirii Aidan Meller tarafindan tasarlandi. Ancak
aragtirmac1 Lucy Seal, dijital sanat¢1 Alex Kafoussias ve 3d tasarimc1 Tim Milward tarafindan da robotun
ifade, cosku, hayal giicii ile canli gériinmesini saglayacak silikon yiizii tasarlandi. Ai-Da robotunun hareket -
el becerisini kazandiran ise Leeds Universitesi Elektronik ve Elektrik Miihendisligi 6grencileri Salah al abd
ve Ziad Abass’tir. Ai-Da’nin robotik kolu insan yetenegi gibi kalem tutmasini saglamis olmasi, robotun bir
insan sanatgt uzmanligiyla iiretim yapmasimi saglayacaktir. Ai-Da’da kimi gordiiglinii analiz etmesini
saglayacak bilgisayar vizyonu kullanan akilli algoritmalar uygulandi ve robotun yorumuna dayali olarak
kolunun izlemesi i¢in bir yol olusturan bir kontrol sistemi gelistirildi (https://124.im/DrESYpv). Bu yaratim
algoritmik c¢agin yakin gelecekte hangi noktaya ulagabilecegi konusunda oldukca c¢ilgin fikirler
uyandirmaktadir.
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Gorsel 2: “Ai-Da: robotun portresi / portrait of the robot” 2021 Londra Tasarim Miizesi.
https://124.im/DrESYpv Erisim: 08.02.2022

Gorsel 2’de robot Ai-Da’nin, otoportrelerinin _yaratimindaki tiim asamalar incelendiginde;
kompozisyonu olusturan elemanlarin aktarimi, yiiziin yorumlanisi, biitiin atmosfere hakim olan renklerin
birbiriyle olan iliskisi-uyumu “cirakliktan-ustalia kadar deneyimlenmis bir insan sanat¢i ustalifi gibi
yansidig goriiliir. Londra Tasarim Miizesinde yer alan Ai-Da: robotun portresi, oto portre temasini ters
cevirerek, diinyada ilk olan iki yenilikle insan kimliginin ve yaraticiigin dogasim sorgulamaktadir. Ilk
olarak, “benligi olmayan bir seyin “selfi”lerini yaratarak ¢igir acan ii¢ biiyiik dlgekli portreleri izleyiciyle
bulusturur. Sergi yapay dil modelleri tarafindan {iretilen dili belirtmek i¢in bir sanatgi robot tarafindan
tasarlanan diinyanin ilk yapay zeka yazi tipini sergileyerek ve insan tarafindan olusturulan metinler arasinda
artan ayirt edebilirlik eksikligi hakkinda etik sorular da giindeme getirir. Ai-Da'nin sanatinda yapay zeka ile
yagl boya ve sulu boya gibi daha geleneksel sanat¢1 malzemelerinin bir karisimi kullanildigi gériilmektedir.
Insanlar giderek teknolojiyle birlestikce-is birligi yaptikca, Ai-Da tam bu noktada bizi, makineler tarafindan
iiretilen sanat eserlerinin gergekten “sanat” olarak adlandirilip adlandirilmayacaginin sorgulamalariyla da
kars1 karsiya birakmaktadir.

Degisen c¢agla beraber sanatin rolii, tanimi, teknigi, iiretim ve anlam yaratim bi¢imi siirekli
degismektedir. Bu nedenle giiniimiiz toplumunda teknolojinin mitkemmel bir entegrasyonunu sunan Ai-
Da'nin sanat g¢aligmalarini sanatin i¢inde goérmek ve degerlendirmek yanlis bir yaklasim olmayacaktir.
Sanatin farkli insanlar i¢in farkli seyler ifade ettigi gercegi dahi bu calismalarin sanatin iginde
degerlendirilmesine engel goriilmeyebilir. Bugiin, sanatta tamamen insani bir probleme odakl1 bir hiimanizm
zihniyeti hakimdir. Ancak mevcut diisiince, hiimanizmden uzaklastigimizi, makinelerin ve algoritmalarin
davraniglarimizi etkiledigi diisiincesi elestirileri siirekli tartisilmaktadir. Algoritmalar verecekleri kararlari ve
oneriler i¢in digaridan insanlar tarafindan veri araciligiyla egitilmektedirler. Bu noktada insan 6zerkligi git
gide azalmis goriilebilir. Tam bu nedenle sanatin yalnizca insan eylemi dogrultusunda kisitlanamayacagi
gercegini kabul ettigimizde, Ai-Da’in trettiklerini bir sanat olarak kabul etmeye itecektir ( https://www.ai-

darobot.com ).

Bir diger “Botto” adli robot yapay zekd algoritmasi iretimi olan (6 NFT sanat eseri yaratarak agik
artirmada yaklagik 1,3 milyon ABD dolari kazanmasiyla dikkat ¢cekmigtir.) “Blossoming Cadaver” / “Cicek
Acgan Kadavra” adli ¢aligmada ““Bir daha bdyle birini gorecegimizi sanmiyorum” seklinde ifade ettigi ilham
kaynagi olan Leonardo da Vinci’ye atifta bulunur. Ornekte gordiigiimiiz bu ¢alismalar1 yaratabilmek
icin Botto, milyonlarca sanat eserini analiz ederek algoritmalar1 kullandig: bilinmektedir (Goérsel 3).
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Gorsel 3: “Blossoming Cadaver” / “Cigek Agan Kadavra”. “Botto Projesi” Adli Robot Yapay Zeka

Algoritmasi Uretimi Ornegi. https://124.im/yJe9 Erisim: 15.01.2022

Yapay zeka sanatgisi glinlimiiz i¢in meslektaslarina- beseri sanat¢iya kiyasla daha c¢ok
avantajlara sahip olabilmektedir. Ornegin, gorsel konusunda analiz ederek her seyi arsivleyebilir,
herhangi bir gorselin tiim tarihi konusunda daha hizli bir sekilde egitilebilmektedir. insanin aylarini
ya da yillarin1 alan herhangi bir eser, yapay zeka icin yalnizca birkac¢ dakika yeterli olabilmektedir.
Ancak algoritmalarin yarattig1 tirlinlerin sanat severin, elestirmenlerin ve izleyicinin ne derece kabul
edip etmeyecegi su an i¢in elbette belirsizdir.

Gorsel 4: “Apprehension Complete” / “Kaygi Tamamland1” “Botto Projesi” Adli Robot Yapay Zeké
Algoritmast Uretimi Ornegi. https://124.im/yJe9 Erisim: 15.01.2022

Gorsel 3/4 oOrnegindeki bu goriintiileri elde edebilmek igin algoritma, VQGAN’a (Vector
Quantized Generative Adversarial Network) / Vektor Nicelenmis Uretken Cekismeli Ag’1 besledigi rastgele
bir kelime ve climle dizisi olusturmaktadir. VQGAN goriintii olusturmak i¢in kelime dizgisini, egitim
algoritmalarin1 ve dnceki sanat eserlerinin devasa veri tabanlarini kullanmaktadir. CLIP (Karsitlikli Dil-
Goriintii On Egitimi) adli ikinci bir yazilim parcasi, bu ¢iktinin ilk sozciik dizisini temsil etmeye ne kadar
yakin olduguna karar vermek ig¢in kullanilmaktadir. Boylece VQGAN’m belirli bir puana ulasana kadar
parametreler ayarlanarak goriintii olusturulabilmektedir. CLIP iki kelimelik basligin1 secerek rastgele iki
kelimelik kombinasyonlarla, gorlintliniin igerigiyle iyi bir eslesme bulana kadar CLIP’e besleniyor. Kisacasi
anahtar sozciiklerden VQGAN-+CLIP resimler iiretmesiyle bu drnekler elde edilmistir. Metinlerin yapay zeka
aracilifiyla islenip gorseller yaratabilmek i¢in bir tiir sinir ag1 olan ve Google Colab iizerinden ulasilabilen
VQGAN+CLIP uygulamalar1 kullanilmaktadir. Botto bu siireci yakalayabilmek icin yaklasik giinde 300
gOriintli olusturmustur.
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Biiylik veriler aracilifiyla {iriin /sanat iiretildigi bu yeni ¢agda veri gorsellestirmeye iligskin pek ¢ok
orneklere rastlamak miimkiindiir. Ornegin, Refik Anadol (“Makine Hatiralari: Uzay”, “Hatiralar” ve
“Diisler "adli kisisel sergisindeki iiriinlerde goriilebilir. Ug boyutlu veri heykelleri ve 15 dakikalik, mekanla
biitiinlesik yapay zeka sinemasi enstalasyonu yeni ¢agin veri gorsellestirme ornekleridir. Ryoji Ikeda’nin
yapay zeka araciligiyla ortaya ¢ikardigi eserler, sanat¢i-yapay zeka is birligini ortaya koyan ilgi uyandiran
yeni ¢agin algoritma {iretimi sanat {iriinleri olarak algilanir. Ryoji Ikeda da yapay zekay: entegre ettigi ses
video enstalasyonlar1 dikkat ¢ceken c¢alismalari, sanatg1 kontrol ve is birligi yoluyla yapay zekay1 optimize
edilmis iyi bir drnegini olusturur (https://kultur.istanbul/refik-anadol-sergi/ ).

Gorsel 5: Refik Anadol, Melting Memories, Yapay Zeka Algoritmas: Uretimi Ornegi. 2018. (Toprak, 2020,
5.56).

Gorsel 5 orneginde, Refik Anadol “Melting Memories” / “Eriyen Anilar” ¢aligmasinda beynin anilari
nasil hatirladigin1 gorsel baglamda sunmak igin, 1s1k projeksiyonlarini ve yapay zeka algoritmalarindan
faydalanarak, artirilmis veri heykellerini birlestirdigi goriiliir. Kurulum, 6zel bir led medya duvarinda, 3
boyutlu tasarimlarin iizerine yansitilarak projeksiyon 1siklariyla Istanbul’daki Pilevneli Gallery’ de izleyiciye
sunulur.  Anadol burada verileri olusturmak igin, California Universitesi, San Francisco'daki Neuroscape
Laboratuvari'nda yaptig1 deneyler sonucunda, beyin dalgasi aktiviteleri 6lgen ve beyinin zaman ig¢inde nasil
calistigin1 ifade eden, kanitlar saglayan bir EGG’den (elektroensefalogram) biligsel kontroliin sinirsel
mekanizmalar1 hakkinda gegerliligi olan verileri kullanir. Sanatgi s6z konusu veri setlerini yapay zeka
algoritmalariyla birlestirerek ¢cok boyutlu gorsel bir yapi i¢inde sunar (Toprak, 2020, s.56).

Yapay zeka uygulamalarinda goriilen heykel sanati ¢aligsmalari i¢in yapay zeka sanatgisi olarak bilinen
Ben Snell’in heykelleri 6rnek verilebilir (Gorsel 5). Snell yaratma ve otomasyonu kesfetmek icin cagdas
teknikleri ve geleneksel motifleri kullanan bir yapay zeka sanatcisidir. Teknolojide hiimanist bir yaklagim
arayan Snell, yapay zekad tarafindan olusturulan ¢izimler, goriintiller ve heykeller araciligiyla adeta
“makinenin i¢ diyaloglarimi dinledigini” ifade etmektedir. Snell, Dio adli bir bilgisayar1 heykeltiras olmasi
i¢in egitti. Yunan sarap ve senlik tanris1 Dionysos'dan adini alan bilgisayar, miize koleksiyonlarini eleyerek
ve klasik heykelleri hafizadan yeniden yaratarak kendi stilini gelistirdi.

2%

Gorsel 6: Ben Snell’in Yapay Zeka Araciligiyla Uretilmis Heykelleri. https://124.im/bRt Erisim 31.03.2022

| —
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Bilgisayar burada, sezgisel olarak her bir heykeli bilesen parcalarina ayirarak daha karmasik sekiller
olusturabilecegi gorsel bir kelime hazinesi gelistirdi. Sonucta Dio adli bilgisayar, yeni kesfedilen stiliyle
klasiklerden ilham alan heykeller iiretti. Snell bu projesiyle “Brancusi, Arp, Hepworth ve Moore'un
formlarina benzeyen esrarengiz bir figiiratif kalitede, makinenin yaraticiligini, 6zgilinliigiinii sorgulatmis oldu
(https://124.im/bRt). Sanat¢1 c¢alismalarinda, bilgisayarin goriinmez islen giicliniin izlerini, bedensel
bi¢iminde diisiincelerin aktarimini izleyiciye yeniden diigiindiiriir.

Yapay zekanin en yogun olarak kullanilmaya baslandig1 bir diger alan ise; medya, reklam pazarlama
ve reklam piyasasi i¢inde ihtiya¢ duyulan pek ¢ok grafik tasarim {irlinlerinde goriiliir. Reklamcilikta yapay
zeka yalnizca hedef kitleye iiretimin ve reklamin en iyisini sunmak ya da ilging bir tasarim yaratmak igin bir
teknik araci, yazilim programi olarak degil, hangi insana /tiiketiciye hangi reklami /iirlinii sunacagi
konusunda hem baglamsal hem de davranigsal hedefler i¢cin 6nemli bir rol iistlenir. HubSpot ve Inbbound
buna ornek gosterilebilir. HubSpot tiim satis ve inbound pazarlama g¢abalarinin sonuglarinmi takip etmek
isteyen isletmeler i¢in tasarlanmis bir pazarlama yazilimi ve icerik yonetim sistemidir. Inbound pazarlama
ise bir e-ticaret sitesinin hedef kitlesini web sitesine ¢ekmek amaciyla, kitleye satmis oldugu ya da vermis
oldugu hizmetler konusunda bilgilendirip onlarin s6z konusu iriin veya hizmeti satin almalarin
kolaylastirmasi / saglamasi, gelen kitleyi kalici potansiyel miisteriye doniistiirme ¢cabasina verilen bir addir.
Dolayisiyla herhangi kampanya basarisin1 6lgmek i¢in reklam stratejisinin 6nemli bir bileseni gergeklestiren
sirketler ¢ogu kez HubSpotu kullanirlar. HubSpot ve Inbbound tamamen yapay zeka araciligiyla calisan
baglamsal ve davranigsal hedeflerler koyan ¢oziimler iireten bir teknolojidir. Hubspot raporlar1 herhangi bir
reklam kampanyasinin nasil bir performans gosterdigini degerlendirebilmek i¢in yapay zekanin olanaklarina
bagvurulmasi gerektigine vurgu yapmaktadir. Diinyanin 6nde gelen “denetim, damismanlik, finansal
danigmanlik, risk danigmanligi, vergi ve benzer alanlarda c¢esitli hizmetler sunan profesyonel danigmanlik
sirketlerinden biri olan Deloitte'un Kurumsal Yapay Zekanin Durumuna iligkin yaptig1 bir degerlendirmenin
raporuna gore; tiim yanit verenlerin %26's1 ve deneyimli yapay zekayr benimseyenlerin %45'inin, yapay
zeka teknolojilerinin rakiplerine karst 6nemli bir liderlik kurmalarimi sagladigini sdylemesi, yapay zeka
basarisinin dl¢iilmesinin kolay oldugu kanitlamaktadir. Reklamcilikta yapay zekd, makinenin bir birtakim
verilerle beslenerek insanlar gibi diisiinmeye, karar vermeye, eylemlerini taklit etmeye programlanmis olan
insan zekasinin bir simiilasyonunu ifade eder. Gegmis deneyimlerden ders ¢ikarmak ve gelecekte daha akilli
kararlar almak icin gegmis verileri kullanirlar. Reklameilar, kisisellestirilmis deneyimler olusturmak, dogru
kitleyi hedeflemek, dogru diisiince liderlerini se¢mek, hizli etkilemek ve kararlari daha hizli almak igin
yapay zekayr kullanabilmektedirler. Yapay zekd iiretim ve pazarlama siirecini hizla doniistiirdiigiini
simdiden gormek miimkiindiir. ( https://124.im/uSGq ).

Bruketa&Zinic&Grey tasarim ajansi tarafindan yapay zeka kullanilarak yaratilan “CRTA” gorsel
kimligi, yapay zekanin tasarimciyla olan is birliginin iyi bir O6rnegini olusturur (Gorsel 7). (CRTA,
Hirvatistan Zagreb Universitesi Makine Miihendisligi ve Deniz Mimarisi Fakiiltesi biinyesinde robot
teknolojisi igin ¢alisan bir merkezdir. Beyin cerrahisi uygulamalar icin robotik bir sistem olan RONNA gibi
veniliklerden sorumlu bir Fakiiltedir) (https://124.im/F7yfQ).

Gorsel 7: Yapay Zeka Kullanilarak Bruketa&Zinic&Grey Tasarim Ajansi Tarafindan Yaratilan 'CRTA'
Gorsel Kimligi. https://124.im/F7yfQ Erisim: 30.01.2022
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Gorsel 8: Yapay Zekad kullanilarak Bruketa&Zinic&Grey Tasarim Ajanst Tarafindan Yaratilan 'CRTA'
Gorsel Kimligin Olusum Bigimleri. https://124.im/MjyTt Erisim: 30.01.2022

Gorsel 8’de ilk gorselde(a); dgrencilerin el yazilarindan elde edilen bilgiler islenerek gorsel kimlige
temel olusturan cesitli gorsel veriler elde edilmistir. lkinci gorsel(b); C noktali bir ydriingeye
doniistiiriilmiistiir. Uciincii gorselde (c); vektorel ¢izgiden esinlenen imge, beyin cerrahisi sirasinda RONNA
robotik kol tarafindan izlenen yoriingenin bir temsilini gdstermektedir. Dordiincii gorselde (d); diizlemden
esinlenerek diisiiniilmiis, harf formundan /¢izgisinden olusturulmustur. Besinci gorselde (e); ortaya ¢ikan

“CRTA” gorsel kimlik uygulamasi, s6z konusu olan tiim bu unsurlarin birlesimiyle etkilesim i¢inde olan
gorseller bir arada goriilmektedir.
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Gorsel 9: Yapay Zeka Aracihigiyla Yaratilmis Gorsel Tasarim, 2019. https://124.im/cRdxm Erigim:
18.01.2022

Daniel Ting Chong 2019 yilinda Giiney Afrika'da gergeklesen “Design Indaba” bir tasarim konferans
icin yapay zekd araciligiyla deneysel bir calismayr gerceklestirdi (Gorsel 9). Tasarimci yapay zeka
yazilimina her tiirden 13 geometrik formuyla girdiye vererek makineyi ¢ok sayida varyasyon olusturmak igin
besledi. Bu islemle tasarimin ¢ogunu yapay zekanin araciligiyla yaratilmasini sagladi. Tasarim konferansi
hakkindaki 6nemli bilgilerle (6rnegin park yerinin konumu veya tam programla) birlestirdi. Tasarimcinin bu
denemeleri marka bilinci olusturma uzmaninin yaratici isler ¢ikarmasi i¢in yapay zekanin sinirlarini test
etmesini sagladi. Sonugta; bu siire¢ degerlendirildiginde tasarimecinin yapay zekayr kullanmasi durumunda
algoritmik ¢agda tasarimcinin tasarim yaratmadaki rolii yapay zekay1 hangi sekillerle, geometrik formlarla,
renklerle ve hangi verilerle besleyecegini planlamasi ve yonetmesi olacagi goriilmektedir.
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Gorsel 10: Yapay Zeka Araciligiyla iiretilen iiriiniin “Brute” Sarap ve Sampanya Ambalaj Tasarimu.
https://124.im/2Vz Erisim:15.01.2022 _https://124.im/0Wz Erisim 11.02.2022

Markalar, bir iirlinlin gegmisine dair i¢ gorii sunarak ve bir essizlik duygusu yaratarak/ileterek
tilketicileri heyecanlandirmak icin otomatiklestirilmis teknolojinin 6zel yeteneklerini kullanildigt
goriilmektedir. Gorsel 10° da de siparis iizerine yapay zeka kullanilarak {iretilen ve iiriiniin “ender” olusuna
gonderme yapan “Brute” sarap ve sampanya ambalaj tasarimi, trlinlin {iretim kaynagma gili¢lii ve etkili
gondermeler yapar. Yeni Alman sarap markasi olan Brute, her bir {iziim baginin benzersiz karakterini
yansitan desenler olusturmak icin 6zel bir siparis ile algoritmalar1 kullanarak, bu teknolojinin /yapay zekanin
ambalaj ve etiket tasarimindaki potansiyelini gdstermektedir. Yogun bir rekabete ragmen, ambalajin hedef
aldig1 tiim tiiketici kitlede duygusal bir tepki uyandirmasi gerekir. Bunun i¢in marka, {iriin i¢in ayr1 bir
kimlik gelistirmeyi ve iletmeyi amagladig1 goriilmektedir. S6z konusu markanin iiriinii olan saraplarinin
kisiligini olusturmak i¢in Hamburg'un iiziim baglarmin firtinali, giiriiltiili hava kosullarini ifade etmek
isteyen, lizlim yetigtiren iki kardesin baslattig1 bir sarap etiketi olan Brute’un ambalajinda desen ve dokularla
yansitilmaya calisilmistir. Uluslararast marka sirketi Landor tasarladigi Brute’un ambalaj tasariminda,
Hamburg boélgesinin ¢ok zor hava kosullarini: riizgdrini, yagmurunu ve gilinesini c¢agristiracak ve
bilgilendirecek grafikler igin algoritma verileri kullanir. Alman kod/yazilim sanatcisi Patrik Hiibner, bu
verileri sisenin kagit ambalajinda kullanilan desenlere c¢eviren algoritmalar ve markanin web sitesinde yer
alan gercek zamanli gelisen grafikler biciminde yazmistir. Brute'un yapay zekayla olusturulmus veri
kaliplari, sarabinin belirli bir ihtiyaca gore kii¢iik bir tiretimi ve nihai iiriiniin seri iiretimin aksine dogal bir
ortaminin {iretiminin sonucu oldugunu pekistirir. Dolayisiyla buradaki tasarimin teknik olarak yaratimindaki
yaklagiminda; {iriiniiniin dogasin1 ve anlatisin1 ileten gorsel marka olusturmak igin saglanan hizh
kisisellestirilmis/6zellestirilmis tasarim yaklagiminin benimsendigi goriiliir. Belki glintimiizde tiiketicileri
etkilemenin yolu pazar piyasanin raflarinda olusan gorsel daginikligi hafifletmek oldugu kadar ayrica
tasarimciyla ortak ¢aligan yapay zeka teknolojisini benimsenmesi gerekebilir (https://124.im/2Vz)
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Gorsel 11: Algoritma Araciligiyla Tasarlanan Nutella Etiket Tasarimlar1. https://124.im/YzyZ Erisim:
15.11.2021
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Italyan gida Holdingi Ferrero, tatlandirilmis findikli, kakaolu Nutella'min etiketlerini yeniden
tasarlamak icin algoritmalar1 kullandi. Algoritmalar araciligiyla Ferrero, ruhsuz bir goriintii yaratmak yerine,
birbirinden farkli, ¢ok cesitli yaratici ifadelerle Nutella'nin etiketlerini daha renkli, daha dikkat gekici,
oldukga enerjik ve dinamik formlarla yeni bir ruh katmay: tercih ettigi goriiliir (Gorsel 11). S6z konusu
projede diizinelerce farkli desen ve rengi bir araya getirmeyi basaran tasarimei italyan pazari icin Nutella'nin
tasarim farkini yaratarak verimli bir etkiyi yakaladi, tiiketiciyi etkilemeyi basardi. Bu yaklasim Nutella'nin
cok sayida satis1 gergeklestirilmesini sagladi.

Gorsel 12: Yapay Zeka Araciligiyla Uretilen Ilk NFT Sneakers. https://124.im/dwtcph Erisim: 03.01.2022

Berlin'de NFT'deki ilk spor ayakkabilar olarak bilinen Niels Garve tarafindan yapay zeka ile ¢ok
cesitli modellerde sneaker ayakkabilar iiretildi (Gorsel 12). Yeni teknolojileri yaratici alanlarla birlestirme
olanaklarimdan ilham alan yapay zeka (Al sneaks) sneakerlar, heniiz benzersiz fiitliristik modeller
tasarlayarak, yapay zeka kullanimiyla spor ayakkabilar gelistirdi. Tasarimci, binlerce mevcut spor ayakkabi
modelini ve kendi yazdig1 bir kodu kullanarak, s6z konusu firiinleri orijinal versiyonlarda ve farkl
tasarimlarda yeniden yaratti. Koleksiyon, her tasarim i¢in on ¢iftten olusan sinirh sayida 10 YZ/2D (Al /2D)
spor ayakkabi tasarimui igerdi. Bu tasarimda yapay zeka olarak kullanilan 6zel tektonolojiyle DCGAN ile
iiretildi. DCGAN Generative Adversarial Networks’lerin (Uretken Cekismeli Ag’larm) o6nemli alt
dallarindan biridir. DCGAN’ 1 iginde generator (iiretken) ve discriminator (ayrimci) adi altinda iki farkli
model yer alir. Generator (iiretken) alinan bir dagilimdan model i¢inde 6rnekleme islemleri gergeklestirerek
bir goriintli uydurmaya calisirken, discriminator (ayrimci) uydurulmaya calisilan goriintiiyle modele verilen
goriintii arasindaki gercek mi / sahte mi ayrimin1 yapmaya caligir. Niels Garve’inin yapay zeka araciligiyla
iirettigi bu tasarimlarin bazi modelleri ise NVIDIA'nin PROGAN'nin agik kaynakli ve ticretsiz lisansl bir
uygulamasi ile gergeklestirilmistir. Yapay zeka tarafindan gelistirilen ve tasarimcilarin kiiratorliigiinde ortaya
cikan soz konusu spor ayakkabisi tasarimlari, tiiketicisi agisindan bir ayricalik gibi goriiliirken gelisen
teknolojiyle ileriki yillarda tiiketime sunulan {iriinlerin tasarim tekniginin vazgecilmezi belki de siradan bir
durumu haline gelecektir ( https://124.im/dwtcph ).

Gorsel 13: Yapay Zeka Araciligryla Uretilen T-Shirt Desen Tasarimu. https:/124.im/wgM Erisim:
13.12.2021

Cross & Freckle tarafindan satilan t-shirtlerin {izerinde yer alan tasarimlarin her biri, New York
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City’yi anmimsatan metrolarda sik¢a rastlanan simgelerle “gilivercinler, kopekler, pizza dilimleri, fare” gibi
sembolleriyle islenerek tasarlanmistir (Gorsel 13). S6z konusu markanin kurucularindan Sarah McBride’1n t-
shirtlerinin tasarimi, yapay zekayla olusturulmus oldukca yalin tasarimlardir. Cross & Freckle’nin sattigi
yalnizca t-shirtler degil, ayn1 zamanda Hipster Business Name Generator adli sinir ag1 tarafindan iiretilen
markanin ismi ve logosudur. Yapay zekanin t.shirt iiserindeki bu ¢izimleri, kiigiik bir gocugun karalamalarini
ya da bir yetiskinin Paint programinda yaptig1 cizimleri andirmaktadir. Olduk¢a naif olarak yansiyan bu
cizimler, milyonlarca insanin Google’in Quik, Draw (Acele et! Ciz!) sinir aginin karalamalar1 taniyarak
gergeklestirilen video oyununda karalanan gizimlerden yaratilmistir. Quick, Draw oyunu, Pictionary oyunu
(bir kart ¢ekip cikan kelimeyi aymi gruptaki oyunculara gizerek anlatmaya calisilan bir oyun) gibidir.
Kullanicr bir ziirafa, ampul ya da pizza dilimi ¢izdikten sonra bilgisayar bu ¢izimin ne oldugunu tahmin
etmeye caligmasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢izimler, Google’in “diinyanin en genis karalama veri seti”
olarak adlandirilmaktadir. (https://124.im/wgM)

Yapay zeka araciligiyla iiretilmis illiistrasyon orneklerini degerlendirmek icin Berlinli sanat¢1 Sofio
Crespo’un caligmalar1 ele aldigimizda algoritmalarin problemli bir goriintii aktarimiyla karsilasiriz (Gorsel
14). Sanat¢i1 ¢aligmalarini, Louis Renard'in 18. Yiizyil ¢izimlerine veya Albertus Sebanin derlemesinin
egzotik Orneklerine benzeyen illiistrasyonlarini yapay sinir aglari araciligiyla olusturmustur. Sanat¢inin
illiistrasyonlan dikkatli incelediginde; ¢ok renkli goriintiiler, rahatsiz edici kombinasyonlar dikkati ¢ekiyor.
Ornegin, iki balik ortak bir yiizgecle birlestigi, cigek yapraklari bir tiiyii andirdign goriiliir. Kanatlari
tamamlanmamis kelebekler bir ayagi eksik olan biiyiik kus goriintiileri dikkati ¢eker. Sanat¢i bu
illiistrasyonlar1 asla var olmayan dogal tarih kitab1” olarak tanimlamaktadir. Crespo, “Yapay Doga Tarihi”
baglikli projesinde organizmalart “Hiimanizmin Ronesans Projesi” ile smniflandirma arzusunu
birlestirmektedir. Bunun i¢in yeni bir dizi biyolojik siniflandirma gerektiren tamamen hayali, ¢arpik bir dizi
doga yaratiklarin1 olusturmay1 tercih eder. Crespo, doganin farkli unsurlarmi bilesik organizmalarda
birlestiren “Neural Zoo” adl1 projesinde de yapay zeka teknolojisini kullanmaktadir. Yapay sinir aglarini ve
dogal tarihi birlestiren Crespo’ya gore; bilgisayarla gérebilme ve makine 6grenimi, bizimle yalnizca yiiksek
diizeyde paralel hesaplama yoluyla erisilebilen spekiilatif bir “doga” arasinda bir koprii kurabilir. Yapay sinir
aglarindaki bu rutin eylemler, makinenin 6grendiklerinin yeni deneyimlere yol acan bir yaratma araci haline
gelebilir. Crespo’nun burada yaptig1 sey sanat, duyusal siireglerle emilen verilerin yeniden eslenmesine
indirgenebilir mi? sorusunua yanit arayan deneyimleri ortaya koymak olmustur.

Gorsel 14: Sofia Crespo, Yapay Sinir Aglari/Yapay Zeka Araciligiyla Uretilen “Doga Tarihi
[liistrasyonlar1”. https://124.im/iWKNK Erisim: 30.01.2022

Endiistriyel alan yapay zeka teknolojisi iginde degerlendirildiginde; endiistriyel alanda yapay zeka,
miihendislerin sistematik olarak yapay zeka algoritmalarini tekrar eden ve tutarl basarilarla gelistirmelerini
ve dagitmalarim saglayan sistematik bir disiplindir. Yapay zeka, son on yilda endiistriyel alanda da 6nemli
bir rol oynamaktadir. Bir endiistri ya da herhangi bir faaliyet heniiz yeni teknoloji tarafindan
doniistiirilmediyse, o mutlaka dontstiiriilecektir. Teknoloji, degisim igin gii¢lii bir itici giigtlir. Bazen 6nemli
ihtiyaclar1 karsilamak icin, bazen de yalnizca teknoloji degisimi miimkiin kildig1 igin itici bir gili¢ olarak
yansir (Norman, 2013, s.268). Veri toplama ve yliksek performansl bilgi islem alanindaki son gelismelerden
yararlanan yapay zeka teknolojisi bilyiik bir gelisme gosterir. Giiniimiizde akilli teknolojik araglar
aracihifiyla bircok endiistriyel {irlin iiretildi. Yapay zeka teknikleri, endiistriyel sistemlerin performansinm
artirirken, endiistrideki pratik uygulamalar yapay zekanin teorik gelisimine ilham vermektedir. Gergek diinya
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problemlerini ¢dzmede biiylik basar1 gosteren yapay zeka, heniliz gerektirdigi kadar iyilestirme yaptigi
sOylenemez (Pallhares, Yuan, Wang, 2019, s. 9636). Ancak bircok deneysel calismalarla yakin gelecekte
istenilen noktaya ulagilacagi dngoriilebilmektedir.

Miihendisler ve is adamlari sorunlar1 ¢6zmek i¢in egitilmistir. Tasarimcilar gergek sorunlari kesfetmek
icin egitilir. Yanlis soruna miikemmel bir ¢dziim, hi¢ ¢6ziim olmamasindan daha kotii olabilir: iyi
tasarimcilar asla kendilerine verilen sorunu ¢dzmeye caligsarak baglamazlar: gergek sorunlarin ne oldugunu
anlamaya galigarak baglarlar. Sonug¢ olarak, bir ¢6ziim iizerinde birlesmek yerine, birbirlerinden ayrilirlar,
insanlart ve neyi basarmaya calistiklarini incelerler. Bunun igin fikir istiine fikir iretirler. Yoneticiler
ilerleme gormek istedikleri i¢in bu tutum kimi zaman onlar ¢ildirtir. Tasarimeilar kendilerine kesin bir sorun
verildiginde sanki geriye gidiyor gibi goriiniirler ve ise koyulmak yerine onu gérmezden gelirler. Dikkate
almacak yeni konular, kesfedilecek yeni yonler iiretmeye calisirlar. Tasarimeilar, ¢ok kolay bir ¢6ziim
tarafindan yakalanmamak i¢in bir dizi teknik gelistirirler. Orijinal problemi nihai bir ifade olarak degil, bir
Oneri olarak ele alirlar ve daha sonra bu problem ifadesinin altinda yatan konularin gergekte ne olabilecegi
hakkinda genis olarak diisiinmeye baglarlar. Hepsinden Onemlisi bu siirecin yinelemeli ve kapsamli
olmasidir. Tasarimcilar, belirtilen sorun igin hemen ¢ozliime atlama egilimine direnirler. Bunun yerine, 6nce
hangi temel sorunun ele alinmasi gerektigini belirlemek i¢in zaman harcarlar. Gergek sorunu belirleyene
kadar bir ¢6ziim aramaya ¢aligmazlar. O zaman bile bu sorunu ¢ézmek yerine genis bir yelpazede potansiyel
¢Oziimler diisiinmeyi birakirlar. Ancak o zaman nihayet teklifleri ilizerinde birlesirler. Bu siirece tasarim
diistincesi denir (Norman, 2013, s.218-219). Yapay zeka teknolojisi tasarimcinin roliinii tistlendiginde, soz
konusu olan tasarim siireci ve tasarim diisiincesi tamamen degisecektir. Dolayisiyla tasarim c¢alismalarinda
insan ve makinenin tasarrm konusundaki rollerinin nasil tersyiiz edildigine de tanik olunacaktir. Ornegin
gorsel 15 /16’da yapay zekd botu tarafindan tasarlanan sandalyede hem tasarim yaklasimimnda hem de
tasarimcilarin niyetinde /amacinda farkli yaklasimlar goriiliir.

Gorsel 16: Yapay Zeka Botu Tarafindan Tasarlanan Sandalye. Konsept ve Fikir: Philipp Schmitt ve Steffen
Weiss / Eskizler ve 3B Modeller: Steffen Weiss, https://I24.im/nIK Erisim: 06.02.2022, https://steffen-
weiss.design Erisim: 06.02.2022
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Gorsel 16 ‘teki balsawood, piring boru ve aliiminyum agdan yapilmis 1:8 &lgeginde dort sandalye
yapay zeka botu aracilifiyla tretilmis tasarimlar goriiliir. Sandalyeler tasarim agisindan degerlendirildiginde,
oldukca estetik ve yaratici fikirle sunulusu dikkat ceker. Ancak bir sandalye tasariminda ilk hesaplanmasi
gereken iglevsellik yoniiniin eksikligi, elbette bir sorun olarak yansir. Pek ¢ok tinlii tasarimci ve mimar i¢in
tek bir sandalye, tasarimcilarin basarisinin bir dayanak noktasi hatta odiilii olabilir ve ikincil piyasada
milyonlarca dolar gelir saglayabilir. Tasarimin bir arketipi (prototip /ilk 6rnek) olan sandalyeler bir {ireticinin
zanaat, ingaat, maddilik ve tarihteki yerine yaklagimini belgeleyen ¢ok biiyiik fikirlerin kiigiik manifestolar
olarak gortilebilir; bir hikayenin anlatim big¢imi, statli gdstergesi ya da nasil yasadigimizin bir eseri olarak rol
alabilir. Tasarimc1 Philipp Schmitt ve Steffen Weiss, bir dizi sinir agmin yaratict gizemi karsilayip
karsilayamayacagini goérmek icin yapay zeka botu araciligiyla yeni bir tasarim teknigi denemelerinin bir
sonucu olan bu sandalye tasarimlari i¢in ¢ok sey sdylemek miimkiindiir. Bu, inovasyon, kuskusuz islev ve
sanatin bir karisimi1 olan “iyi tasarim” olarak deger verdigimiz ve tanimladigimiz sey’lere dair bir¢cok soruyu
akla getirmektedir. Projede yer alan bu ilging sandalye tasarimlari, yapay zekd ve insan tasarimcilarin
ortaklasa /igbirlik¢i yoluyla gergeklestirilmig dort farkli serinin yaratici bir siirecini yansitir. Philipp Schmitt,
“bir klasik yaratmak” amaciyla ikonik 21. yiizyil sandalyelerinden olusan Pinterest’ten alinan 562 adet
sandalye goriintlisiinden olusan veri kiimesini kullanarak iiretken bir sinir ag1 (GAN’1) egittigini ifade
etmistir. Tasarimlardan yapay zekanin bir sistemi kullanarak yalnizca estetigin diisiiniildigi goriliir.
Tasarimcilarin buradaki amacinin zaten islevsel bir sandalye iiretmek olmadigi ¢ok agiktir. Tasarimcilarin /
tasarimcinin  daha ¢ok amag¢ edindigi sey ilgi c¢ekici bir “gorsel bilgi istemi” olusturmak oldugu
anlagilmaktadir. Sandalyelerin tasarim {iretimi siirecinde ve endiistriyel tiretimde insan ve makinenin rollerini
tersine ¢evirerek tasarimciya yeni roller yiikklenmistir. (https://steffen-weiss.design )
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GENERATED CHAIR SKETCH SCALE MODEL

Gorsel 17: Uretilmis Gériintiiden Eskiz Yoluyla Prototip, “Egon Sandalye” https:/steffen-weiss.design
Erisim: 06.02.2022

I

GENERATED CHAIR SKETCH SCALE MODEL

i

Gorsel 18: Uretilmis Gériintiiden Sskiz Yoluyla Prototip: “Intim Sandalye” https:/steffen-weiss.design
Erisim: 06.02.2022
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GENERATED CHAIR SKETCH SCALE MODEL

Gorsel 19: Uretilmis Goriintiiden Eskiz Yoluyla Prototip, “Dane Sandalye” https://steffen-weiss.design
Erisim: 06.02.2022
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Gorsel 20: Uretilmis Gériintiiden Sskiz Yoluyla Prototipe, “Leaner Sandalye” https://steffen-weiss.design
Erisim: 06.02.2022

Tasarimcilar, projede olusturduklar1 sandalyelerden bir seckiyi eskizlere aktardiktan sonra gergek
sandalyeler icin konseptlere doniistiirmiislerdir. Yapay zekanin ortaya ¢ikardigi bu modeller sonucunda s6z
konusu goriintiileri manuel ¢izim ve isleme / gorsellestirme yoluyla uygulanabilir sandalyelere doniistiiren
tasarimcilar, hizli gorsel elde ederek yeni sandalyeler iiretmek icin kullandilar. Tasarimci, kuskusuz bu
gorilintiileri anlama ve diger insanlarin bir sandalye olarak algilayabilecegi bir seye aktarma zorluguyla karsi
karsiya kalmigtir. Bunun i¢in 6ncelikle manuel olarak ¢izilen eskizler daha sonra izleyicilerin daha kolay
algilayabilmesini saglayacak 3B modelleri olusturmaya yonelik segilen bir gorsel grubu bilgisayar destekli
2D ¢izim, 3D ¢izim ve mimari ¢izim programi olan (2D/3D DWG/DXF CAD) CAD programina aktarildi.
21 yiizyilda s6z konusu program makine destekli tasarim ve makine {iretimi i¢in optimize edilmis 6nemli bir
aragtir. Ayrica endiistriyel tasariminda pek ¢ok malzeme ve iretim yontemlerinde bu program cesitli
bicimlerde kullanilmaktadir. Eskiz ve 3B modelleme gibi yontemler, yapay zek&nin karsilagsmadigi (6rnegin
perspektif) sinirlamalar ve zorluklar getirirse de yaratict diisiinme i¢in firsatlar yaratabilir. Ciinkii bilgisayar1
yaraticilia ve yeniden diizenlemeye dahil etmek kuskusuz tasarimci ig¢in zaman tasarrufudur. Hatta yeni
yaklagimlar i¢in ilham kaynagi yaratabilmektedir. Yapay zeka birbirinden ¢ok farkli parcalar1 bir araya
getirmek ve iliskilendirmek, hi¢ diisiiniilmemis olan1 yaratmaya caligmak gibi ilging bir tasarima itebilir.
Tasarimda tiiketiciyi siirekli sasirtmaya ve yeni olani sunmaya ihtiya¢ vardir. Bu nedenle yapay zekay1 her
tir tasarim yontemlerine ve tekniklerine dahil etmek 21.yiizyilin kaginilmaz gereksinimi olarak goriiliir.
Yapay zeka onlarca yillik otomasyondan sonra yaraticiligin, insan yeterliliginin son kalesi gibi
diisiiniilmelidir. Dolayistyla “ChAlr” in yaraticilar1 da burada, insan ve yapay zeka birlikteliginin yaraticiligi
ve hayal giiclinii daha fazla gelistirebileceginin 6ngoriisii i¢inde olduk¢a estetik olan bu sandalyeleri
sunmaktadirlar.

“ChAlr” adi aldinda yapay zeka ile gerceklestirilmis olan bu deneysel caligsma, Philipp'in, Siirrealist
frottage (bir kursun kalem ya da baska bir ¢izim malzemesi kullanarak dokulu bir yiizeyin siirtiinmesini
olusturmay1 igeren, siirrealist ve “otomatik” bir yaratici {iretim yontemidir) gibi rasyonelden ¢ok bilingaltina,
cagrisimsal, hayali olana hitap eden, zihin biikme i¢in bir sanat ve tasarim araci olarak makine 6greniminin
kullanimini aragtiran “Artirllmis Hayal Giicli” arastirma projesi i¢in bir vaka ¢alismasi olarak goriiliir.
Sandalye, yapay zekayi optimizasyon veya seri lretim i¢in degil, hayal giiciinii harekete gegirmenin ilk
adim olarak kullanir. Bu projede sinir agi araciligiyla yiizlerce sandalye iiretildi. Ancak iiretilen sandalye
tasarimlarinin bazilart son derece problemli olup estetik ve islevsellikten yoksun oldugu, bazi tasarimlarin ise
belli bir estetige sahip ancak islevsel yonii oldukga zayif ya da tamamen isleviz olarak tiretildigi goriilmiistiir.
Kimi tasarimlarda da sandalyenin oturulacak kisimlar1 ya da bacagi eksik olarak ortaya ¢ikmustir. Bunula
birlikte belirli ikonik tasarimlari hatirlatan tasarimlar; bir stile, bir ¢caga ya da bir {liretim siirecine uygun
goriinen tasarimlar iretilebilmistir. Sinir agi, egitim verilerinde ortak &zelliklerin bir soyutlamasini
olusturmaya caligir (6rnegin, goriintiilerde ortak olan gorsel ozellikleri yansitir.) Yapay zeka liretiminden
¢ikan biitiin bu tasarimlar, her ne kadar problemli gibi goriinse de tasarimlarin tamami ¢ilginlik boyutundan
farkli ve yaratic1 degerlerde yansimaktadir. Bu tasarimlar ikonik 21. yiizyil tasarimin bir aktarimi olarak
degerlendirilebilir. (https://steffen-weiss.design) Bu durum yapay zekanin bir sandalyeyi “klasik” yapan
seyin ya da daha da ¢ilgin bir yaklasimi kavrayabilecegini ve ileriki yillarda makine-insan tasarimcisinin ig
birligiyle yeni klasikleri daha yaratic1 ve islevsel tasarimlarla seri liretime gegebilecegi konusunda umut
verecegi disiiniilebilmektedir.

Yapay zekanin mimari tasarim alanindaki yansimasina, veri bilimcisi ve mimar olan Parisli Stanislas
Chaillou, Harvard'da etkili fikir ve mimari tarzin gelecegin iiretken tasarimimi kesfetmek i¢in makine
Ogreniminden yararlanarak gergeklestirdigi projesi drnek gosterilebilir (Gorsel 21/22/23). Chaillou, yapay
zekdy1 ve mimari uygulamayla olas1 entegrasyonunu incelerken, Uretken Cekismeli Aglart (UCA’lar1) /
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Generative Adverserial Networks (GAN'lar1) kullanarak mimari tasarim alaninda bir metodoloji olusturdu.
Tasarimc1 s6z konusu projeyi mimari tarz (stil) 6grenimi / aktarimi yoluyla yapay zekanin gelecegini
arastirip ortaya koymaktadir. Tasarimcinin bu calismalart kat planlarinin bilesimi iizerindeki stilin derin
etkisini gosterir. Chaillou Oncelikle yapay zeka araciligiyla olusturulan kat planlarinin potansiyeline iligkin
ilk caligmasinmi gergeklestirdi. Daha sonra belirli mimari stiller tizerinde (Barok, Row House, Victorian
Suburban House ve Manhattan Unit) bir dizi modeli egitmek ve diizenlemek i¢in makine &grenimini
gelistirdi.

< W T
B R

Barok Stil Egitim Seti Olusturulan Birim Olusturulan Birim Fiziksel model

Gorsel 21: Stanislas Chaillou Tarafindan Yapay Zeka Araciligiyla Uretilmis Mimari Kat Planlar1 ve Stiller.
(https://124.im/QKTaL )Erisim: 23.03.2022
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Plan Plan

Gérsel 22: Stanislas Chaillou Tarafindan Yapay Zeka Araciligiyla Uretilmis Mimari Planlar ve Stiller.
(https://124.im/QkTaL ) Erisim: 23.03.2022
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Oda Diizeni ve Dosemeyi
Gosteren Plan

Gorsel 23: Stanislas Chaillou Tarafindan Yapay Zeka Araciligiyla Mimari Plan. (https://124.im/QkTaL)
Erisim: 23.03.2022

Tasarimcinin bu c¢aligmasi stilin, mekanin mekanigini tanimlayan ve planin i¢ organizasyonunu
kontrol eden temel bir islevsel kurallar kiimesini nasil tasidigim1 ortaya koymaktadir. Chaillou'nun
caligmalarinin temelinde GAN'lar vardir. GAN’lar diretici (Generator) ve ayirici (Discriminator) olmak lizere
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iki temel modelden olusmaktadir. GAN'lar ilgili goriintiiler olusturma yetenegini gelistirmek i¢in her iki
model arasinda bir geri bildirim déngiisiinden yararlanir. Ayirici (discriminator), bir dizi veriden goriintiileri
tanimak {izere egitilir. Amaca uygun olarak egitilmis olan ayiric1 (discriminator), veri kiimesinden alinan
gergek bir 6rnegi, veri kiimesine yabanci olan “sahte / fake” bir goriintiiden ayirt edebilir. Uretici (generator)
ise aym1 veri kiimesinden goriintiilere benzeyen goriintiiler olusturmak {izere egitilir. Uretici (generator)
goriintiileri olustururken, ayirici (discriminator), ¢iktisinin kalitesine yonelik geri bildirim saglar. Dolayisiyla
iiretici (generator) daha gergekei goriintiiler liretmek i¢in uyum saglar. Geri bildirim dongiisii araciligiyla bir
GAN, ilgili sentetik goriintiller olusturma yetenegini yavas yavas gelistirir.  Chaillou, hem GAN
modellerinin girdileri hem de ¢iktilar1 i¢in veri formati olarak planlarin goriintii temsillerini kullandi ve kat
plan1 tasarimi i¢in yapay zeka teknolojisinden yararlandi. Goriintiiden goriintiiye doniistiirmek i¢in standart
bir GAN modeli olan Pix2Pix kullandi. Her model tarafindan 6grenilen organizasyonun dikkatli bir sekilde
incelenmesi, daha derin bir fikir veya mimari tarzin varlifini ortaya cikardi. Proje, mimara tutarli bir oda
diizeni ve doseme olusturmada yardimci olmayi ve tiim apartman birimlerini gegici bir kat plan1 olarak
yeniden birlestirmeyi amagladi. Proje ayni1 zamanda kat planlarinin bir tarzdan digerine dénistiriilmesini de
icermisti. Chaillou'nun bu projesi, bir modelin ya da algoritmanin tasarimla, kendi &6zellikleri ve teknik
bilgisi ile nasil dogrudan iliskili oldugunu gosterir (Baldwin, 2019, https://124.im/QKTaL ).

Yontem

3

Yapay zeka sanat ve uygulamalart konusunda genellikle makinenin “yaratici” potansiyeli ya da
sanat¢ilarin izlenimci goriisleri iizerine yapilan ¢ok sayida arastirmalar var. Ancak bu arastirma yapay zeka
araciligryla iiretilmis olan sanat ve tasarim iiriinlerini analiz ederek degerlendirmeye ve yapay zekanin gorsel
iiretim konusunda basarisini ya da gelindigi durumu incelemeye yoneliktir. Arastirmada literatiir tarama
yontemi kullanilarak yapay zeka araciligiyla tretilmis sanat ve ¢esitli tasarimlari ele alan gorsel 6rnekler
incelenmektedir.

Literatiir taramasi, veri toplama ve toplanan verinin Oneminin tartisilmasi, toplanan verilerin
problemle iligkisinin kurulmasi ve bilginin smiflandirilmasi asamalarindan olusan bir siirectir (Anderson
1990, 45). Aktaran: (Balci, 2009, s.64). Literatiir taramas1 arastirma problemi ile bilginin literatiirlin 6zeti,
sentezi ve incelemesidir. Literatiir mesleki dergiler, raporlar, bilimsel kitap ve monografiler, hiikiimet
dokiimanlar1 ve tezler gibi kaynaklari igerir. Ayrica bilginin diizeyinin incelenme ve kuramsal tartigmalari,
felsefi yazilar bugiliniin uygulamalarinin betimlenme ve degerlendirilmeleri ve ampirik aragtirma
raporlarindan olusur (Balci, 2009, s.64) Literatiir taramasinin amaci, eldeki problemin kapsamli bir sekilde
anlagilmasina yardimci olabilecek sekilde arastirma Ozge¢misinin okuyucuya aktarilmasidir. Literatiir
taramasi, arastirmacinin bilim adamlilig1 diizeyinin bir gostergesidir. Aragtirmanin niteligi, onun dogrulugu,
sinirliliklar, yontem oOrgiitlenmesi ve raporlastirilmasi arastirmacinin giivenirligini yansitir (Balci, 2009,
s.71). Tarama, eldeki arastirmanin orijinalligini ve alana katkisim1 gosterir. Literatiir tarama
stireci kapsamli, elestirel ve giincel olmasiyla 6nemini ortaya koymaktadir.

Arastirmada, ¢esitli kaynaklarin taranmasiyla yapay zeka araciligiyla iiretilmis, ¢esitli sanat ve tasarim
disiplinlerini 6rnekleyen resim, heykel, grafik tasarim (gorsel kimlik, etiket, ambalaj ve afis tasarimlari)
tekstil, endiistriyel ve mimar1 tasarim calismalarina kisaca yer verilerek degerlendirilme yapilmstir.
Aragtirmada yapay zeka sanat ve tasarim alanlarindaki uygulamalarinin giincel durumu tartigilarak sanat ve
tasarim tiiretimlerinin gerceklestirilme i¢imleri, gerceklestirildigi yazilimlar, yapay zekanin yaratim estetigi
ve Uretim basarisi degerlendirilerek sanat ve tasarim alanina olan katkist vurgulanmustir. Literatiir tarama
kapsamindaki simirlilik i¢inde sanat ve tasarim disiplinlerini 6rnekleyen siniflandirmalarla s6z konusu
ornekler tartisilmis, giincel durumla elestirilmis ve degerlendirilmistir. Incelenen bilginin sentezlenmesiyle
gergeklestirilen degerlendirmeler sonucunda arastirmanin sonuglarina yer verilerek literatiir tarama
Ozetlenmistir.

Giiniimiizde sanat ve tasarim iiretimlerinin gergeklestirilmesinde yapay zekanin iireticiyle énemli bir
igbirlik¢i 6nemli bir ara¢ oldugu goriilmektedir.
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Sonuc¢

Yapay zekd kullandigimiz dili, yasayis tarzimizi, yasamdan beklentilerimizi, egitim bicimimizi,
iiretimlerimizi hatta tiim eylemlerimizi degistirmis ve yeniden bi¢cimlendirmistir.

Yapay zekay: her tiir tasarim sanat yontemlerine ve tekniklerine dahil etmek 21.yiizyilin kaginilmaz
bir gereksinimidir. Yapay zekay / bilgisayar1 yaraticiliga ve yeniden diizenlemeye dahil etmek, tasarimei ya
da sanat¢1 agisindan kesinlikle iyi bir zaman tasarrufudur.

Glinlimiiziin ¢esitli sanat disiplinlerinde, miizik endiistrisinde, film endiistrisinde ve cesitli
tasarimlarda yapay zekanin insanla olan is birligi goriliir. Pek cok firsati sunabilen yapay zeka uygulamalari,
giiniimiizde sirketler, kurumlar, bireysel olarak sanatcilar, tasarimcilar miimkiin oldugunca bu teknolojiden
yararlanmaya ¢aligmaktadirlar.

Yapay zeka araciligryla klasik {iriinlerin verileriyle egitilen algoritmalar, sentez yoluyla yeni bir {iriinii
yaratabildigi gibi tamamen bagimsiz ve 6zgiin sanat ya da tasarim da {iretebilmektedir.

Algoritmalar araciligiyla iiretilen kimi tasarimlarda iglevsellik géz ardi edilmistir. Ancak yine de
yapay zekanin yakin gelecekte makine-insan tasarimcisinin is birligiyle daha yaratici ve daha islevsel
tasarimlarla seri iiretime gegebilecegi umudu vermektedir.

Algoritmalar araciligryla “Brute” sarap ve sampanya ambalaj tasarimi i¢in iriiniin iiretim kaynagina
giicli ve etkili gondermeler yapilmig, liziim baginin benzersiz karakterini yansitan 6zgiin desenler
olusturulmustur. Bu tasarim, yapay zekdnin ambalaj ve etiket tasarimindaki giiclii bir potansiyelini ortaya
koymaktadir.

Glinlimiizde yapay zeka araciligiyla kisa siirede iiretilen milyonlarca alternatiften bir grup secki elde
ederek makine-insan is birligini pozitif bir liretim yontemine doniistiirebilmek miimkiindiir.

Yapay zekd teknikleri, endiistriyel sistemlerin performansini artirmis ve endiistrideki pratik
uygulamalar yapay zekanin teorik gelisimine katki saglamistir. Ancak ger¢ek diinya problemlerini ¢6zmede
biiyiik basar1 gosteren yapay zeka, heniiz ¢agin ihtiyaci olan iyilestirmeyi tam olarak saglayamamustir.

Cesitli sanat ve tasarim alanlarinda kullanilan yapay zekd yoOntemlerinde, {iretimin
degerlendirilmesinde yaratim potansiyeli, etkililik, 6zglinliik, islevsellik acisindan farklilik goriiliir. Kimi
iiretimlerde sira dis1 bir yaratim gozlemlenirken kimi iiretimlerde ise yaratimda problemin goz ardi edildigi
fark edilebilmektedir.

Yapay zeka konusunda pek ¢ok bilim ve arastirma insaninin ongoriilerinde yapay zeka, kimi zaman
tesvik edici ya da umut verici bir gelisme olarak yansirken, kimi zaman tam tersine kusku verici ya da
tehlikeli bir siire¢ olarak degerlendirmektedir.

Sanat ve tasarim tliretimlerinde yapay zekadan destek almak, becerilerimizi gelistirmemiz konusunda
biiyiik bir avantaj olarak goriilebilir, ¢esitli alanlardaki tiretim konusunda da is-yagam konforu saglayabilir.

Tasarimecilar yaraticiliklarini ve tasarima iligkin mantikli baglami sunacak ve 6n plana ¢ikartacak yeniliklere
daima ihtiya¢ duymaktadirlar. Bu nedenle yapay zeka teknolojisine gereksinin kaginilmaz hale gelmistir.

Yapay zekanin Ozellikle tasarimi onemli Olglide etkilemis ve tasarimin yaratiminda kolaylik
saglamistir. Tasarimcilar, yapay zekanin avantajlarindan faydalanabilmek i¢in yapay zekaya asamali olarak
insanlara egitim verir gibi makinenin ¢aligmasii dgretmektedirler. Boylece tasarimcilar daha nitelikli ve
daha fazla alternatiflere sahip tiretimler elde edebilmektedirler.

Yapay zeka, sanat uygulamalarinda gesitli bigimlerde kendini gostererek sanatin teknigini, algisini ve
yorumunu degistiren sasirtici sonuglar vermistir. Bu nedenle sanat ve tasarim tireticileri bu yenilikle kendini
donatmak zorunda kalacaktir.
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Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Verilerin toplanmasinda, analizinde ve raporlastirilmasinda her tiirlii etik ilke ve kurala 6zen gosterdigimi
beyan ederim.

Yazarlarin Makaleye Katki Oranlar:
Bu makale tek yazarh olarak hazirlanmistir.
Cikar Beyam

Bu makale tek yazarli olup, herhangi bir ortak arastirmacist bulunmamaktadir. Dolayisiyla yazarlar arasi
¢ikar catigmasi konu olamaz.
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