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0z: Bu arastirmanin amaci, ortaokul 5. smif fen konularinda Arduino destekli robotik kodlama uygulamalarinin
ogrencilerin teknoloji kullanimina ve Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlari tizerine etkisinin incelenmesi ve yapilan
uygulamalar hakkinda Ogrenci goriislerinin tespit edilmesidir. Caligmada karma arastirma yontemi kullanilmistir.
Arastirmanin ¢aligma grubunu ortaokul 5. sinifta 6grenim goren 11 6grenci olusturmaktadir. Calisma iki hafta veri
toplama, dort hafta kodlama egitimi ve bes hafta kodlama robotik etkinlikleri olmak tizere 11 hafta boyunca iki ders saati
siiresince STEM kuliip dersinde yiiriitiilmiistiir. Caligmada veri toplamak amaciyla “Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi”,
“Teknoloji Kullanimma Yo6nelik Tutum Olgegi” ve “Yari Yapilandirilmis Gériisme Formu” kullanilmustir. Elde edilen
nicel verilerin analizinde bagimli gruplar arasindaki 6l¢timler i¢in O6n ve son test puan ortalamalarini karsilastirmak
amaciyla parametrik olmayan testlerden biri olan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir. Nitel verilerin analizinde
ise betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Arastirma sonucunda, Arduino destekli robotik kodlama etkinliklerinin
ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi ve derslerde teknoloji kullanimina yonelik tutumlarini artirdigs tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri, tutum, teknoloji kullanimi, robotik kodlama

Abstract: The purpose of this study was to investigate the effect of Arduino assisted robotics coding applications on
students' usage of technology and attitudes towards science lesson in science teaching at the 5th grade of a secondary
school and to determine students’ opinions about the applications. In the study, the mixed research method was used. The
study group of the research consists of 11 students studying at the 5th grade of a secondary school. The research was
applied in an 11-week STEM club lesson, which included two weeks of data collection, four weeks of coding training,
and five weeks of coding and robotics activities. To collect data in research, “Science Course Attitude Scale”, “Attitude
Scale Towards Technology Use” and “Semi-Structured Interview Form” were used. In the analysis of the quantitative
data obtained, Wilcoxon Signed Ranks Test, one of the non-parametric tests, was used to compare the pre and post test
mean scores for the measurements between dependent groups. Descriptive analysis method was used in the analysis of
qualitative data. As a result of the research, it was determined that Arduino assisted robotics coding activities increased

students' attitudes towards science lessons positively and the usage of technology in lessons.
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Giris

Fen ogretimi, 6grencilerde ¢evre bilincinin ve doga sevgisinin
olusmasinda, yaratici diisiinme becerilerinin gelismesinde,
ailesi, ¢evresi ve toplumla iyi iletisim kurabilmesinde,
kargilagilan sorunlara kolay ¢oziim firetilebilmesinde dnemli
bir rol oynamaktadir. Ayrica fen &gretimi, bulunulan ¢agin
taleplerini karsilama yeterliligi olan, yasam standartlarina
ayak uyduran, teknolojiyi takip eden ve yakalayan, iletisim
giicii yiiksek, is birligine agik 21. ylizyil becerileri ile
donatilmis bireyler yetistirmeyi de hedeflemektedir (Colwill
ve Gallagher, 2007). Hedeflenen bu becerilerin kazandirilmasi
icin 2018 yilinda fen bilimleri 6gretim programi yenilenmis,
yenilenen bu dgretim programinda Ogrencilerin &grenme
ortamlarinda aktif olmasi, disiplinler arasi 6grenmelerin
gergeklestirilmesine dayali aragtirma-sorgulamalarin
yapilmas1 ve bilgilerin giinlilk hayata transfer edilmesi
amaclanmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Ayrica
fen bilimleri dersi 6gretim programinda sadece giinliik hayatla
iligkisi olan kazanimlara yer verilmeyip 6grencilerin beceri,
duyus, FTTC gibi alanlarla da gelisim saglanmasi
hedeflenmistir (MEB, 2018). Ancak fen dgretiminin temel
amaglarindan birisi de fene ve bilime kargt olumlu tutum

! Bu ¢aligma birinci yazarm yiiksek lisans tezinden {iretilmistir.

geligtiren bireyler yetistirmek olsa da 6gretim programinin
“tutum ve degerler” boyutuyla zayif kaldigi goriilmektedir
(Cepni ve Cil, 2012). Bdylece 2018 Fen Bilimleri Ogretim
Programinda 6grencilerin duyussal 6grenme alanlarina vurgu
yapilmis, tutum gibi Ozelliklerin gelistirilmesine yonelik
etkinliklerin 6grenme ortamlarinda uygulanmasi 6nerilmistir.

Ozellikle dgrencilerin fen egitiminde beklenen seviyeye
gelmesi i¢in bu derse karsi olumlu tutumlara sahip olmalari
gerekmektedir (Kenar ve Balci, 2012). Ciinkii olumlu
tutumlar, derse katilma, dersten zevk alma, dersin 6nemli
oldugunu kabullenme davraniglarii iginde barindirmakta,
akademik basarilarina Snemli o6lgiide etki etmekte, fen
konularmi daha kolay anlamalarint ve Ogrenmelerini
saglamakta, kalic1 ve etkili 6gretimin gerceklestirilmesini ve
yeni Ogrenmeleri tizerinde etkili olmaktadir (Akilli, 2008;
Cerit-Berber ve Sari, 2010; Dogru ve Kiyict, 2005). Ayrica fen
bilimlerine yonelik olumlu tutumlar 6grencinin ilgi ve
motivasyonunu arttirabilmektedir (George, 2006). Boylece
ogrencilerin yeni bir bilgiyi ve konuyu 6grenmek icin istekli
ve merak olmalari son derece onemlidir.

Fen derslerinde ogrencilerde derse ydnelik olumlu
tutumlar olusturmak farkli yontem ve tekniklerle 6grencinin
merkeze alinarak aktif katiliminin gergeklestirilmesi ile
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saglanmaktadir (Aycicek, 2007). Fen derslerinde aktif 6grenci
katilimini saglayacak en 6nemli faktdrlerden biri teknolojik
ara¢ gereglerin ders ortamina dahil edilmesidir. Fen bilimleri
dersinde soyut kavramlarin yer aldigt bir¢ok konu
bulunmaktadir. Bu konularda 6grenciler bilgiyi kazanma ve
transfer etmede zorluklarla kargilagsmakta, Ogretmenler ise
konunun Ogrencilere anlagilir bir sekilde paylagilmasinda
sorunlar yagamaktadir. Bu tiir problemlerin yaganmamasi veya
ortadan kalkmasi amaciyla fen derslerinde birgok duyu
organina hitap eden imkanlari sunan yeni teknolojilerin
kullanilmasi 6nerilmektedir (Bilgi ve Sahin, 2012). Yani
yapilandirmaci anlayisla birlikte 6grencinin merkeze alindigi
O0gretim ortamlarina egitim teknolojisinin entegrasyonu
gereklidir.

Gilintimiizde 21. yy. egitim teknolojileri simiilasyon, dijital
Oykiileme, mobil &grenme, artirilmig gerceklik, Web 2.0,
dijital oyunlar, bulut teknolojisi, yapay zekd, c¢evrimici
6grenme ortamlari, giyilebilir teknoloji, QR kod uygulamalari
ve ¢ boyutlu yazdirma ile ifade edilmektedir (Johnson,
Adams-Becker, Estrada ve Freeman, 2015). Bu egitim
teknolojilerinin fen 6grenme ortamlarinda kullanilmasi ile
ogrenciler fene yonelik daha hevesli olmakta, fen 6grenmeye
yonelik olumlu tutumlar sergileyebilmektedirler (Akpinar,
Aktamis ve Ergin, 2005). Bu egitim teknolojilerine ek olarak
robotik kodlama uygulamalar1 da 6grenme ortamlarinda
kullanilmaya baglanmustir.

Fen oOgretiminde robotik kodlama etkinliklerinin
uygulanmast Ogrencilere ¢esitli 21. yy. becerilerinin
kazandirilmasinda etkin bir rol oynamaktadir (Costa ve

Fernandes, 2005). Bu tir uygulamalarin fen dersinde
kullanim:  soyut kavramlari somutlastirmada, kavram
Ogrenimini kolaylastirmada, bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirmede ve gercek hayatta Kkarsilarina ¢ikabilecek
problemleri smif ortamma tagimalarinda etkin bir rol
oynamaktadir. Ayrica robotik kodlama uygulamalarinin ders
ici etkinliklerde kullanilmasi 6grencilerin is birligi ve ekip
calismalar1 yapmalarini saglayarak aktif 6grenme ortaminin
olugsmasina neden olmaktadir (Scaradozzi, Sorbi, Pedale,
Valzano ve Vergine, 2015). Kog ve Boyiik (2013) teknolojinin
geligsmesiyle birlikte yeni bir 6gretim teknigi olarak karsimiza
cikan robotik kodlama uygulamalarinin fen 06gretiminde
kullanilmas1 6grencilere diisiinme becerileri, bilimsel siire¢
becerileri, problem ¢6zme becerileri gibi becerilerin
kazandirilmasini saglayabilecegini ifade etmislerdir. Kozcu-
Cakir ve Giiven (2019) ise fen dgretiminde robotik kodlama
uygulamalarinin kullaniminin 6grencilerin derse ve teknoloji
kullanimma yonelik tutum gibi duyussal 6zelliklerini
gelistirebilecegini  belirtmiglerdir. Bu baglamda &gretim
ortamlarinda kodlama yapilabilen robotlar, akilli nesneler,
kendin yap kit ve setleri, sanal robot kodlama platformlar1 ve
robot programlama dilleri gibi ¢esitli araglarin kullanimi
yayginlasmis durumdadir. Bu tiir robotik kodlama araglara
ornek olarak; Lego Mindstorms Kitleri, VEX Kitleri ve Robo
Mind  verilebilir ~ (Numanoglu ve  Keser, 2017).
Mikrodenetleyici arduino setlerinin kullanimi da 6grenme
ortamlarinda Onerilmektedir (Guven, Kozcu-Cakir, Sulun,
Cetin ve Guven, 2022; Kozcu-Cakir ve Giiven, 2019).
Arduino destekli robotik kodlama uygulamalari, arduino
mikrodenetleyicisi, ilgili temel bilesenleri, sensorleri ve
kodlama platformlarindan olusmaktadir. Ogrenciler, ilk olarak
stiriikle ve birak sistemi ile ¢alisan blok tabanli bir programda
kodlama yapmakta ve bu kodlarin islevsel hale gelmesi i¢in de
robotik araglara yiiklemesini ger¢eklestirmektedirler. Ornegin
Ogrenciler bu uygulamalarda kod bloklarint C++ diline

donstiirebilen bir derleyiciye ve doniistiriiciiye sahip olan ve
kod yazmay1r gerektirmeden siiriikle-birak sistemi ile
kodlamalar  gerceklestirilebilen mBlock platformunda
kodlamalar yapabilmektedirler. Devaminda ise olusturduklari
kod bloklarin1 arduino mikroiglemcisine yiikleyebilir ve
bilgisayardan bagimsiz bir sekilde c¢alistirarak robotsal
diizeneklerin ¢alismalarini  ydnetebilirler (Sahin, 2019).
Boylece 6grencilere yeni bir seyler olusturabilme, algoritmik
diisiinebilme, igbirlikli ¢aligabilme, 06zglin ve yaratici
diisiinebilme, problem ¢6zebilme ve miihendislik tasarim
becerilerinin kazanilmasina imkan saglayacak zengin 6grenme
ortamlar1 sunulmaktadir (Zengin, 2016). Ayrica literatiirde
robotik kodlama uygulamalarmin kullanimimin 6grencilerin
motivasyon, derse kars1 ilgi, kendi 6grenmelerine yonelik algi
ve derse kars1 tutum gibi duyussal (Guven, 2021; Kiling, 2014;
Okkesim, 2014; Ozdogru, 2013; Prensky, 2010; Roblyer ve
Edwards, 2005) ozelliklerini  gelistirebilecegi  ifade
edilmektedir. Bu baglamda robotik kodlama uygulamalariin
fen 6grenme ortamlarinda uygulanmasi ve derslere entegre
edilmesi onemli hale gelmektedir. Ciinkii 6grencilerin robotik
kodlama uygulamalari sayesinde hem algoritma, kod, kodlama
gibi kavramlar ile birlikte kodlama yapmasi hem de robotik,
mikroislemci, arduino, sensorler ile birlikte robotik diizenekler
kurabilmeyi 06grenebilmeleri teknolojiyi kullanarak fen
O0grenme yasantilart gecirmeleri agisindan Onemlidir. Ek
olarak 6grenciler mBlock kodlama platformunda kodlamalar
yaparak arduino mikroiglemcisi ile robotik diizenekler kurarak
fen kavramlarini giinlilk hayatla iligkilendirerek 6grenme
firsatlar1 yakalayabilecekledir. Boylece bu galisma ile fen
6grenme ortamlarinda robotik kodlama uygulamalariim nasil
yapildigma iligkin  6rnek uygulamalar alan yazma
kazandirilmig olacaktir. Ayrica bu tiir uygulamalarla iglenen
fen derslerinin &grencilerin derse ve teknoloji kullanimina
iligkin tutumlarinda bir degisiklik olup olmadigi da
incelenecektir.

Bu dogrultuda arastirmanin amaci, ortaokul 5. sinif fen
konularinda Arduino destekli robotik kodlama
uygulamalarmin 6grencilerin teknoloji kullanimma ve Fen
Bilimleri dersine yonelik tutumlari iizerine etkisini tespit
etmek ve yapilan uygulamalar hakkinda goriislerini
belirlemektir. Calismanin aragtirma sorulari ise su sekildedir;

1. Ortaokul 5. smif Fen Bilimleri konularinda Arduino
destekli robotik ve kodlama etkinliklerinin 6grencilerin
Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarina etkisi nedir?

2. Ortaokul 5. smif Fen Bilimleri konularinda Arduino
destekli robotik ve kodlama etkinliklerinin 6grencilerin
teknoloji kullanimina yonelik tutumlarina etkisi nedir?

3. Ortaokul 5. smif 6grencilerinin teknoloji kullanimina
yonelik tutumlar1 nasildir?

4. Ortaokul 5. smf Ogrencilerinin robotik kodlama
etkinliklerinin uygulandigi fen bilimleri dersine
yonelik tutumlar1 nasildir?

5. Ortaokul 5. smf 6grencilerinin teknoloji ile giinliik
hayati iligkilendirmeleri nasildir?

Yontem
Arastirmanin Modeli/ Deseni

Arastirmada, karma arastirma yonteminden yakinsayan paralel
desen kullanilmugtir. Yakinsayan paralel desen nicel ve nitel
verilerin birlikte kullanilmasini ve sonrasinda
biitiinlestirilmesini saglamaktadir (Fetters, Curry ve Creswell,
2013). Bu desenin sec¢ilme nedeni, aragtirma problemini en iyi
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sekilde anlamak i¢in birbirini tamamlayici nicel ve nitel
verilerin birlikte toplanarak, analiz edilmesi ve iki sonug
kiimesini tek bir yorum halinde birlestirmektir (Creswell ve
Clark, 2015). Bu dogrultuda calismada aragtirilmak istenen
teknoloji kullanimma yonelik tutum ve fen bilimleri dersi
tutum degiskenleri hem nicel veri toplama araglari ile hem de
bu araglarin elde edemedigi ayrintili verilerin toplanmasina
imkan veren nitel veri toplama araglar ile incelenmektedir.
Boylece aragtirma problemi genis kapsamli verilerin
toplanmasi ile birbirini tamamlayici sekilde sentezlenmis ve
yorumlanmig olacaktir. Calismanin nicel boyutunda tek grup
On-son test yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin
deseni ve yapilan iglemler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Arastirma deseni ve yapilan iglemler

On Test Uygulama Son Test
Teknoloji Teknoloji
Kullanimina
Kullanimina Yénelik Tut
Yonelik Tutum Arduino Destekli Ofr;e,il utum
Olgegi Robotik-Kodlama = o8t
- . e . Fen Bilimleri
Fen Bilimleri Etkinlikleri B
B Dersi Tutum
Dersi Tutum Olcedi
Olgegi §e8

Goriisme Formu

Cahisma Grubu

Aragtrmanin ¢alisma grubunu 2018-2019 egitim-6gretim
yilinda Mugla ili Marmaris ilgesinde 6zel bir kolejdeki
ortaokul 5. smif 6grencileri (N=30) olusturmaktadir. Calisma
grubunun 6zel bir kolejdeki dgrencilerin se¢ilmesinin nedeni,
ilgili kolejin teknoloji destekli arag-gereg, fen ile ilgili
donanimli laboratuvar ve robotik kodlama smiflar1 gibi
olanaklara sahip olmasidir. Ayrica bu kolejde gorev yapan
arastirmaci robotik kodlama uygulamalarma yonelik yeterli
bilgiye, deneyime ve robotik kodlama sertifikasina sahiptir.
Aragtirma ortaokul 5. sinif 6grencilerinin kuliip derslerinden
biri olan STEM kuliip dersinde (Science, Technology,
Engineering and Mathematics) yapilmistir. STEM kuliibii
dersini Ogrenciler goniilli olarak se¢mekte ve bu ders
kapsaminda cesitli deneyler ve etkinlikler
gergeklestirilmektedir. Bu dogrultuda amagli 6rneklem
yontemi ile ¢aligma grubu belirlenmis ve 5. sinif 11 6grenci ile
calisma  ylritilmiistir. Katilimcilarin  yaglarnn  10-12
arasindadir.

Verilerin Toplanmasi/Siire¢

Yapilan bu ¢aligmada arastirma etigi ilkeleri gdzetilmis olup
gerekli etik kurul izinleri alinmigtir. Etik kurul izni
kapsaminda; (Mugla Sitki Kog¢man Universitesi Insan
Aragtirmalar1 Etik Kurulu), (26/10/2018), (154) sayil1 belge
almmustir.

Veri Toplama Araglari

Aragtirmada veri toplama araci olarak “Fen Bilimleri Dersi
Tutum Olgegi”, “Teknoloji Kullanimma Yénelik Tutum
Olgegi” ve “Yarn Yapilandirlmis Goériisme Formu”
kullanilmustir.

Fen Bilimleri Dersi Tutum Olcegi: Olgek, ortaokul 5.
smif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarmni
belirlemek amaciyla Yasar ve Anagiin (2008) tarafindan
gelistirilmistir. Ug faktdrden olusan &lgek 19 madde igermekte
ve 5°li likert tipindedir. Olgek igin belirlenen Cronbach Alpha
giivenirlik katsayis1 0,89, yap1 gecerligi icin basvurulan KMO
Barlett katsayisi ise 0,93 olarak bulunmustur. Faktor analizi

sonucunda dlcegin ii¢ faktdrden olustugu ve faktor yiiklerinin
0,52-0,76 arasinda oldugu belirlenmistir. Bu faktorler; zevk
alma (8 madde), 6grenme istegi (7 madde) ve fene yonelik
bireysel goriisler (4 madde). Ornegin zevk alma alt boyutunda
“Fen Bilimleri dersindeki problemleri ¢ozmek benim igin
zevklidir?, o6grenme istegi alt boyutunda “Fen Bilimleri
dersindeki konularini anlamakta zorluk ¢ekerim”, fene yonelik
bireysel gorisler alt boyutunda “Fen Bilimleri dersinde
ogrendigim pek ¢ok seyi hatirlarim” maddeleri yer almaktadir.
Ug faktor varyansin toplamda %51,490°min1 agiklamaktadir.

Teknoloji Kullammina Yonelik Tutum Olcegi: Olgek,
ortaokul 5. sinif 6grencilerinin derslerde teknoloji kullanimina
yonelik tutumlarmi belirlemek amaciyla Kenar ve Balci
(2013) tarafindan gelistirilmistir. Ug faktorden olusan dlcek 15
madde igermekte ve 5°1i likert tipindedir. Olgek icin belirlenen
Cronbach Alpha giivenirlik katsayist 0,86, yap1 gecerligi icin
bagvurulan KMO Barlett katsayis1 ise 0,85 olarak
bulunmustur. Faktor analizi sonucunda &lgegin ii¢ faktdrden
olustugu ve faktor yiiklerinin 0,40-0,83 arasinda oldugu
belirlenmistir. Bu faktorler; kaygi ve endise (7 madde),
hosnutluk, ilgi ve giiven (5 madde) ve teknoloji ve basart (3
madde) olarak adlandirilmistir. Ornegin kaygi ve endise alt
boyutunda “Derslerde teknoloji kullanmak, 6grenmemi
zorlastirtr”, hosnutluk, ilgi ve giiven alt boyutunda “Derslerde
kullanilan teknoloji benim bilimsel becerilerimi arttirur”,
teknoloji ve basari alt boyutunda “Derslerde teknoloji
kullanilmasi ders basarimi arttiri” maddeleri yer almaktadir.
Ug faktér varyansin toplamda %57’sini agiklamaktadir.

Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu: Goriisme formu
ortaokul 5. smif Ogrencilerinin  fen  konularinda
gergeklestirilen  Arduino  destekli  robotik  kodlama
uygulamalarina iliskin goriislerini  belirlemek amaciyla
kullanilmigtir.  Goriisme formunda yar1 yapilandirilmis
sorulardan olusan toplam 6 agik-uclu soru yer almaktadir.
Arastirmaci tarafindan robotik kodlama ile ilgili yapilan
calismalardaki goriisme sorularindan da faydalanilarak
olusturulan bu sorular ile dgrencilerin teknoloji kullanimina
yonelik tutumlari (2 soru), fen bilimleri dersine yonelik
tutumlart (2 madde) ve teknolojinin giinlik hayatla
iliskilendirilmesi (2 madde) ile ilgili diisiincelerinin agiga
cikarilmasi hedeflenmistir. Bu sorularin yap1 gecerliliginin
saglanmasi amaciyla uzman goriislerine (1 fen egitiminde alan
uzmani, 2 robotik kodlama ile ilgili ¢aligmalar yapmis alan
uzmani ve 1 6lgme ve degerlendirme uzmani) bagvurulmustur.
Gerekli diizeltmeler ile goriigme formu yapilandirilmigtir. Bu
baglamda 5. smif Ogrencilerinin her biri ile ayrt ayrt 15
dakikalik yari-yapilandirilmig sorular ile birlikte goriismeler
gerceklestirilmistir. Goriisme verileri ise ses kayit cihaz ile
kaydedilmistir. Goriisme formunda yer alan sorular su
sekildedir:

1. Teknolojinin bilimsel bilgileri

kullanilmasini ister misin? Neden?

2. Robotik ve kodlama ile etkinlikler yapmak eglenceli
mi, sikici m1? Neden?

3. Fen konularin1 Arduino destekli robotik ve kodlama
kullanarak 6grenmek ister misin? Neden?

4. Robotik ve kodlama uygulamalari fen bilimleri dersine
olan ilginizde bir degisiklik olusturdu mu? Neden?

5. Giinliik hayatta gozlemledigin veya yasadigin hangi
sorunlar1 Arduino destekli robotik ve kodlama ile
¢Ozebilirsin?

6. Robotik ve kodlama hakkinda 6grendiklerinin giinliik
hayatinda nerelerde ise yarayacagini diigiiniiyorsun?

ogrenmede
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Tablo 2. Arastirmanin uygulama siireci

Haftalar Uygulamalar

1. Hafta Fen Bilimleri dersi tutum dlgegdi

Veri toplama Teknoloji kullanimina y6nelik tutum

araclarinin olcegi

uygulanmast

2. Hafta Hesaplamali Diisiinme (Computational

Kodlama Egitimi Thinking) kavrami nedir? Giinliik
hayatta islemleri nasil siraliyoruz?
Kod nedir? Bilgisayar kodlar1
kullanarak nasil iglem yapar? Kodlama
nedir?

3. Hafta Algoritma nedir? Giinliik hayattaki

Kodlama Egitimi islemleri nasil algoritmik olarak ifade
ederiz? Dogrusal algoritmalar, sarta
bagli algoritmalar ve tekrar eden
islemler
Bilgisayar kodlama

4. Hafta Kodlama ortam ve platformlarinin

Kodlama Egitimi tanitimi
Scratch ve mBlock ile kodlama

5. Hafta Dongtisel algoritma olusturma

Kodlama Egitimi (Labirent-ar1-sekil ¢izme-algoritmada
hata ayiklama)
Kosullu algoritmalar
I¢ ige dongiiler

6. Hafta Etkinlik 1: LED yakma (trafik lambasi)

Robotik kodlama

7. Hafta Etkinlik 2: Hava ve su direnci

Robotik kodlama

8. Hafta Etkinlik 3: Isik gegirgenligi

Robotik kodlama

9. Hafta Etkinlik 4: Giyilebilir teknoloji

Robotik kodlama

10. Hafta Etkinlik 5: Deprem olger

Robotik kodlama

11. Hafta Fen Bilimleri dersi tutum dlgegi

Veri toplama Teknoloji tutum 6lgegi

araglarinin Gorliigme formu

uygulanmasi

Uygulama Siireci

Aragtirma iki hafta veri toplama, dort hafta kodlama egitimi ve
bes hafta kodlama ve robotik etkinlikleri olmak tizere 11 hafta
boyunca iki ders saati siiresince (40 dk. + 40 dk.)
ylriitillmiistir. Calisma ortaokul 5. smuf STEM kuliibii
dersinde gerceklestirilmigtir. Bu ders kapsaminda 6grenciler
Fen Bilimleri 6gretim programindaki konulara yonelik ¢esitli
etkinlikler ve deneyler gergeklestirmektedirler. Bdylece dersle
ilgili yapilacak olan etkinlikler ve deneyler Arduino destekli
robotik kodlama uygulamalar1 ile arastirmaci tarafindan
ogrencilerle yapilmistir. Bu etkinlikler arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir. Uygulamalar yapilandirmaci yaklagima dayali
ogrencilerin aktif bir rol aldigi, bireysel bir sekilde kendi
bilgisayarlan ile galisarak ve 0gretmenin rehber konumunda
bulundugu bir smf ortaminda  gergeklestirilmistir.
Aragtirmanin uygulama siirecine iliskin igerik ve haftalar
Tablo 2’de verilmistir.

Calisma kapsaminda gerceklestirilen Arduino destekli
robotik kodlama uygulamalarina yonelik drnek bir ders igerigi
asagida verigmistir.

Ogretmen derse ilgili konu hakkinda ilging bir soru ile

baslar. Ornegin oOgretmen swfa “istk bir engelle

karsilagirsa ne olur?” sorusunu yoneltir. Ogrenciler beyin
firtinas1  teknigini  kullanarak c¢esitli  fikirler iirvetir.

Ogretmen bu fikirleri  kaydeder ve bu fikirler
dogrultusunda smiyf i¢i tartisma ortami olusturulur.
Ogrencilerin isbirlikli ¢alismast icin gruplar olusturulur
ve her gruba Arduino mikroiglemcisi, 151k sensorii, LCD
ekran, jumper kablolar gibi robotik malzemeler verilir.
Ogretmen  bu  malzemeleri  Ogrencilere  tamitarak
kullammlart — hakkinda  bilgiler — verir. ~ Ogrenciler
yapacaklar: olan robotik diizenege iliskin algoritma
olustururlar ve bu algoritmaya dayali mBlock kodlama
platformunda  ogretmen  rehberliginde kodlamalarini
gerceklestirirler. Son durumda kodlar robotik diizenege
aktarilir  ve  diizenegin  ¢alismast  kontrol edilir.
Ogretmenler égrencilere el feneri, tahta, yagh kagt, kitap,
cam gibi maddeler vererek 15181 ne kadar gecirdiklerini
denemeleri yoniinde rehberlik eder. Denemeler sonucunda
opak, saydam, yart saydam gibi kavramlar grup iginde ve
swmifea tartisilir.

Verilerin Analizi

Arastirmada teknoloji kullanimina yonelik tutum ve fen
bilimleri dersine yonelik tutum 6lgeklerinden elde edilen nicel
veriler SPSS 21 istatistik paket programi ile ¢éziimlenmistir.
Yapilan analizler sonucu fen bilimleri dersi tutum ve teknoloji
kullanimina yo6nelik tutum dl¢eklerinden elde edilen 6n ve son
test verilerinin ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin -1,5 ile +1,5
arasinda olmadigindan dolay1r verilerin normal dagilim
gostermedigi belirlenmistir. Carpiklik ve basiklik degerleri
+1,5 arasmnda elde edildiginde parametrik analizler
yapilmaktadir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Bu dogrultuda
bagimli gruplar arasindaki dlglimlerde wilcoxon isaretli siralar
testi kullanilarak puan ortalamalari karsilagtirilmistir. Ayrica
etki biytikliigii (z degerinin N’nin karekdkiine bolinmesi ile
hesaplanmaktadir) hesaplanmigtir.

Yar1 yapilandirilmis goriigmelerden elde edilen ses
kayitlar ise bilgisayar ortaminda metin haline getirilmis ve
betimsel analiz yontemi kullanilarak ¢éziimlenmistir. Ayrica
bu betimlemelere iliskin frekans ve yiizde degerleri verilerek,
dogrudan &grenci goriislerine yer verilmistir.

Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Aragtirmada elde edilen nitel verilerin gegerlilik ve
giivenirligine iligkin inandiricilik, aktarilabilirlik ve tutarlik
kavramlari dogrultusunda islemler gergeklestirilmistir. Bu
baglamda arastirmanin inandiriciliginin saglanmasinda uzman
incelemesi yontemi ile biri fen egitiminde robotik kodlama
alan uzmani, digeri nitel aragtirma yontemlerinde alan uzmani
olmak ftizere iki uzman yapilan bu g¢aligmayr arastirmanin
deseni, veri toplama ve analiz, sonuglara ulasma ve yorum
asamalar1 agisindan incelemisler ve c¢esitli Onerilerde
bulunmuglardir.  Caligmada  arastirmanin  sonuglarinin
aktarilabilirligine yonelik ayrintili betimleme yontemine
bagvurulmus, 6gretmenlerin ve &grencilerin goriiglerinden
dogrudan alintilar yapilmistir. Arastirmada nitel verilerin
glivenirligine iligkin “tutarlik” kavrami ¢ercevesinde ise nitel
aragtirmalar konusunda uzman bir kisi arastirmaya disaridan
bir gozle bakarak veri toplama araglarinin olusturulmasi,
verilerin toplanmasi, analizi ve kodlanmasi siirecindeki
kavramsallastirma yaklagimindaki arastirmacilarin tutarligma
yonelik incelemeler gerceklestirmistir. Bu incelemelere
yonelik ise aragtirmacilar tarafindan gerekli diizenlemeler
yapilmigtir.
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Bulgular
Birinci Aragtirma Sorusuna iliskin Bulgular

Calismada “Ortaokul 5. siif Fen Bilimleri konularinda
Arduino destekli robotik ve kodlama etkinliklerinin
ogrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarina etkisi
nedir? ” aragtirma sorusu incelenmistir.

Fen bilimleri dersi tutum 6lgegi zevk alma, 6grenme istegi
ve fene yonelik bireysel goriigsler boyutlarindan olugmaktadir.
Bu dogrultuda ortaokul 6grencilerinin uygulamalar dncesi ve
sonrast fen dersi tutum Ol¢egine iliskin zevk alma, 6grenme
istegi ve fene yonelik bireysel goriisler boyutlarindan ve
dlgegin tamamindan aldiklar1 puanlar Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi ile analiz edilmis ve ilgili bulgular Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3 incelendiginde, fen bilimleri konularinda Arduino
destekli robotik kodlama etkinliklerine gore uygulamalar
Oncesi ve sonrast dgrencilerin fen bilimleri dersi tutumlarina
iliskin zevk alma (z= -2,680, p <,007), 6grenme istegi (z= -
1,980, p <,048) ve fene yonelik bireysel gorisler (z= -2,217, p
<,027) boyutlarinda ve tutum 6lgegi toplam puanlarinda (z= -
2,673, p <,08) istatistiksel olarak anlamli bir farklihk
gosterdigi belirlenmistir. Bu farklilik zevk alma, 6grenme
istegi ve fene yonelik bireysel goriisler boyutlarinda ve dlgegin
tamaminda son test puanlart lehinedir. Ek olarak Arduino
destekli robotik kodlama etkinliklerinin fen bilimleri dersi
tutum alt boyutlari olan zevk alma (r = ,84), 6grenme istegi (r
= ,62), fene yonelik bireysel gortisler (r = ,70) ve genel
tutumlart (r = ,84) iizerindeki etkisinin “biiylik” oldugu
hesaplanmustir.

Bu sonuglara gore, ortaokul S.simif fen bilimleri
konularinda Arduino destekli robotik kodlama etkinliklerinin
ogrencilerin zevk alma, Ogrenme istegi ve fene yonelik
bireysel gorislerini gelistirmede 6nemli bir etkisinin oldugu
sOylenebilir. Ayrica Arduino destekli robotik kodlama
etkinliklerinin 6grencilerin fen bilimleri dersine kars1
tutumlarini da arttirdig: ifade edilebilir.

ikinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

Calismada “Ortaokul 5. smif Fen Bilimleri konularinda
Arduino destekli robotik ve kodlama etkinliklerinin

ogrencilerin teknoloji kullanimina yonelik tutumlarina etkisi
nedir?” arastirma sorusu incelenmistir.

Teknoloji kullanimina yonelik tutum oOlcegi kaygi ve
endise, hosnutluk, ilgi ve giliven, teknoloji ve basar
boyutlarindan olugmaktadir. Bu dogrultuda ortaokul 5.sinif
Ogrencilerinin uygulamalar Oncesi ve sonrasi teknoloji
kullanimina ydnelik tutum 6lgegine yonelik alt boyutlarindan
ve dlgegin tamamindan aldiklari puanlar Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi ile analiz edilmis ve ilgili bulgular Tablo 4 ’te
verilmistir.

Tablo 4 incelendiginde, fen bilimleri konularinda arduino
destekli robotik kodlama etkinliklerine goére uygulamalar
Oncesi ve sonrast 0grencilerin teknoloji kullanimina yonelik
tutumlarina iliskin kaygi ve endise (z= -2,033, p <,042),
hognutluk, ilgi ve giiven (z= -2,124, p <,034), teknoloji ve
basar1 (z= -2,207, p <,027) boyutlarinda ve tutum Olcegi
toplam puanlarinda (z= -2,117, p <,034) istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bu farklilik
kayg1 ve endise, hosnutluk, ilgi ve giiven, teknoloji ve basari
boyutlarinda ve 6l¢egin tamaminda son test puanlari lehinedir.
Ek olarak Arduino destekli robotik kodlama etkinliklerinin
teknoloji kullanimina yonelik tutum alt boyutlar1 olan kaygi ve
endise (r =,64), hosnutluk, ilgi ve giiven (r =,67), teknoloji ve
basari (r =,69) ve genel tutumlari (r = ,66) iizerindeki etkisinin
“biiyiik” oldugu hesaplanmustir.

Bu sonuclara gore, ortaokul 5.smif fen Dbilimleri
konularinda Arduino destekli robotik kodlama etkinliklerinin
Ogrencilerin kaygi ve endise, hosnutluk, ilgi ve giiven,
teknoloji ve basartya yonelik goriislerini gelistirmede 6nemli
bir etkisinin oldugu sdylenebilir. Ayrica Arduino destekli
robotik kodlama etkinliklerinin ~ 6grencilerin  teknoloji
kullanimina y6nelik tutumlarini da arttirdig: ifade edilebilir.

Uciincii Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

Calismada “Ortaokul 5. sumf dgrencilerinin  teknoloji
kullanimina yénelik tutumlart nasildir?” aragtirma sorusu
incelenmistir.

Bu dogrultuda uygulamalar sonrasi yapilan goriismelerde
ogrencilere “Teknolojinin  bilimsel bilgileri 6grenmede
kullaniimasini ister misin? Neden?” sorusu yoneltilmistir. Bu
soruya yonelik 6grencilerin vermis olduklari yanitlara iligkin
yiizdelik degerleri Tablo 5’tedir.

Tablo 3. Fen bilimleri dersi tutum 6lgegi boyutlarina iligkin wilcoxon isaretli siralar testi

Fen Bilimleri Dersi Son test — On test n Sira Ortalamasi Sira Toplam z Etki (r)
Tutum Boyutlar1
Negatif Sira 0 0,00 0,00
Zevk Alma Pozitif Sira 9 5,00 45,00 -2,680 ,007 ,84
Esit 1
Negatif Sira 1 4,00 4,00
Ogrenme Istegi Pozitif Sira 7 4,57 32,00 -1,980 ,048 ,62
Esit 2
e Negatif Sira 1 1,00 1,00
Fene Yonelik Bireysel Pozgitif Sira 6 4,50 27,00 2217 027 70
Gortsler .
Esit 3
Negatif Sira 0 ,00 ,00
Olgegin Toplam1 Pozitif Sira 9 5,00 45,00 -2,673 ,008 .84
Esit 1
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Tablo 4. Teknoloji kullanimina yoénelik tutum dlgedi boyutlarina iliskin wilcoxon isaretli siralar testi

Teknoloji Tutum Boyutlar: Son test — On test n Sira Ortalamasi Sira Toplami z p Etki (r)
Negatif Sira 2 1,75 3,50

Kaygi ve endige Pozitif Sira 6 5,42 32,50 -2,033  ,042 ,64
Esit 2
Negatif Sira 1 3,50 3,52

Hognutluk, ilgi ve giiven Pozitif Sira 7 4,64 32,50 -2,124 034 ,67
Esit 2
Negatif Sira 0 ,00 ,00

Teknoloji ve basar1 Pozitif Sira 6 3,50 21,00 -2,207 ,027 ,69
Esit 4
Negatif Sira 1 1,50 1,50

Olgegin Toplami Pozitif Sira 6 4,42 26,50 -2,117 ,034 ,66
Esit 3

Tablo 5. Ugiincii arastirma sorusu birinci soruya iliskin verilen

yanitlar
Aciklamalar f %
Evet. Ciinkii bilimsel bilgileri 6grenmemde teknoloji 5 45,45
kolaylik sagliyor.
Bilgiler teknoloji sayesinde daha ¢ok aklimda 2 18,18
kaliyor.
Etkinlik gibi oldugu i¢in daha eglenceli oluyor. 2 18,18
Evet. Ciinkii bilgileri daha dikkatli dinlememizi 1 9,09
saglar.
Evet. Ciinkii teknolojiyi kullanmayi ¢ok seviyorum. 1 9,09
Teknoloji daha iyi 6grenmemi sagliyor. 1 9,09
Evet. Teknoloji sayesinde daha detayli bilgi 1 9,09
aliyorum.
Evet isterdim. Ciinkii teknoloji sayesinde bilim daha 1 9,09
hizli ilerliyor ve daha ¢ok sey 6greniliyor.
Evet. Ciinkii teknoloji kullanmak egitim siiresini 1 9,09

kisaltir.

Tablo 5 incelendiginde, ortaokul 5. sinif ogrencilerinin
tamamu bilimsel bilgiler 6grenirken teknolojiden faydalanmak
istediklerini ve ders i¢inde teknoloji kullanimini sevdiklerini
ifade ettikleri goriilmektedir. Ogrencilerin, teknolojinin
o6grenmede kolaylik sagladigmi, eglenceli bir 6grenme ortami
olusturdugunu ve dikkatli dinlemelerini sagladigi gibi
agiklamalar yaptiklari tespit edilmistir. Bununla ilgili O; “Fen
derslerinde teknoloji kullanmak dersi eglenceli yapiyor ve ben
daha iyi 6greniyorum.” ve Og “Teknoloji ile ders isledigimizde
daha ¢ok sey ogreniyorum.” seklinde agiklamalarda
bulunmuglardir.

Tablo 6. Ugiincii arastirma sorusu ikinci soruya iliskin verilen

yanitlar
Aciklamalar f %
Evet eglenceli. Kodlama yapmayir ve arduino 6 54,54
baglantilar1 kurmayi ¢ok seviyorum.
Bir seyler tasarlamak eglenceli geliyor. 1 9,09
Eglenceli ciinkii fen ve kodlama ile ilgili ok sey 1 9,09
6greniyoruz.
Eglenceli ¢iinkii etkinlik yaparak ders islemek daha 1 9,09
giizel oluyor.
Meslek hayatimda robotik kodlamay1 kullanacagimi 2 18,18
ve igime yarayacagim diisiindiigiim i¢in eglenceli
geliyor.
Eglenceli. Algoritma yazmak, robotlart incelemek 1 9,09
hosuma gidiyor.
Bazen ¢ok erken bitirdigim i¢in sikiliyorum ama 1 9,09

genel olarak eglenceli.

Uygulamalar sonras1 yapilan goriismelerde O6grencilere
“Robotik ve kodlama ile etkinlikler yapmak eglenceli mi, sikict
mi? Neden?” sorusu yoneltilmigtir. Bu soruya yonelik

ogrencilerin vermis olduklar1 yanitlara iliskin frekans ve
ylizdelik degerleri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6 incelendiginde, ortaokul 5. sinif 6grencilerinin
robotik kodlama ile ilgili etkinlikler yapmanin eglenceli
oldugunu ifade ettikleri gériilmektedir. Ogrencilerin, robotik
kodlama etkinliklerinde kodlama yapmanin, Arduino da
baglanti olusturmanin, algoritma yazmanin, robotlari
incelemenin ve yeni seyler tasarlamanimn eglenceli oldugunu
belirttikleri tespit edilmistir. Bununla ilgili O; “Robotik
kodlama etkinlikieri ¢ok eglenceli ¢iinkii bu gekilde ders
islemek ¢ok giizel.” ve Os “Robotik kodlamay: égrenirsem
ileride isime yarayacaktir ve bu yiizden ogrenmek eglenceli”
seklinde ac¢iklamalarda bulunmuslardir.

Bu agiklamalar dogrultusunda, ortaokul 5. smif
ogrencilerinin teknolojinin bilimsel bilgileri 6grenmede
kullanilmasini istediklerinden, bu durumu ¢esitli agiklamalar
ile desteklemelerinden ve robotik kodlama gibi teknolojiler ile
etkinlikler yapmanin eglenceli oldugunu ifade etmelerinden
dolay1 teknoloji kullanimina yonelik tutumlarinin yiiksek
oldugu séylenebilir.

Dérdiincii Arastirma Sorusuna fliskin Bulgular

Calismada “Ortaokul 5. sinif 6grencilerinin robotik kodlama
etkinliklerinin uygulandigi fen bilimleri dersine yonelik
tutumlart nasildr?” aragtirma sorusu incelenmistir.

Bu dogrultuda uygulamalar sonrasi yapilan goriismelerde
ogrencilere “Fen konularmi Arduino destekli robotik ve
kodlama kullanarak 6grenmek ister misin? Neden?” sorusu
yoneltilmistir. Bu soruya yonelik 6grencilerin vermis olduklari
yanitlar Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Dordiincli arastirma sorusu birinci soruya iliskin
verilen yanitlar
Aciklamalar f %

Evet. Boylece fen dersi ile ilgili daha ayrmtith 3 27,27
ve daha fazla sey dgreniyoruz.

Evet. Ciinkii bu sekilde ders daha ¢ok ilgimi 1 9,09
cekiyor.

Evet. Fen dersini daha iyi ve kolay anlardim. 2 18,18
Evet. Dersler daha eglenceli gegerdi. 5 45,45
Evet. Gelecekte hep robotik kodlama olacagt 1 9,09
i¢in yararl olurdu.

Hepsini degil. Baz1 konularda deney yapmak 1 9,09
isterim.

Evet. Arduino ile iyi 6rnekler yaparak konulart 1 9,09

daha kolay anlayabiliriz.

Tablo 7 incelendiginde, ortaokul 5. sinif 6grencilerinin fen
konularmi Arduino destekli robotik kodlama kullanarak
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ogrenmek istediklerini ifade ettikleri  goriilmektedir.
Ogrencilerin robotik kodlama etkinliklerinin yapilacagi fen
derslerinde daha ayrintili ve daha fazla bilimsel bilgi
Ogrenebileceklerini, dersin daha eglenceli ve ilgi ¢ekei bir
sekilde islenebilecegini belirttikleri tespit edilmistir. Bununla
ilgili O, “Fen derslerinde robotik kodlama yaparsak daha
fazla sey ogrenirim.” ve O “Fen dersinde Arduino
kullamirsak ~ konulart  daha kolay anlarim.”  geklinde
aciklamalarda bulunmuslardir.

Uygulamalar sonrast yapilan goriigmelerde Ogrencilere
“Robotik ve kodlama uygulamalar: fen bilimleri dersine olan
ilginizde bir degisiklik olusturdu mu? Neden?” sorusu
yoneltilmistir. Bu soruya yonelik 6grencilerin vermis olduklari
yanitlar Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Dordiincli aragtirma sorusu ikinci soruya iligkin
verilen yanitlar
Aciklamalar f %

Evet. Kafam biraz karigt ama daha iyi 3 27,27
O0grenmeye anlamaya bagladim.

Evet. Daha eglenceli gelmeye bagladi. 2 18,18
Olusturdu ¢iinkii bazi sorularin bilimsel 1 9,09
agiklamasint anlamiyordum simdi anliyorum.

Daha kolay 6grenmemi sagladi. 1 9,09
Fen dersini zaten ¢ok seviyorum. Cok 1 9,09
degistirmedi. Sadece daha hizli1 6greniyorum.

Daha ¢ok ilgimi ¢ekmeye basladi. 4 36,36
Fen dersine sevgimi artirdi c¢linkii ilging 1 9,09

etkinlikler yapabiliyoruz.

Tablo 8 incelendiginde, ortaokul 5. sinif ogrencilerinin
robotik kodlama uygulamalari ile fen bilimleri dersine olan
ilgilerinde olumlu yonde bir degisiklik olusturdugu
goriilmektedir. Ogrencilerin, bu tiir uygulamalarm kafalarmni
karigtirmasina ragmen daha iyi Ogrenmelerine neden
oldugunu, daha eglenceli ders ortaminin olustugunu ve farkli
etkinlikler yapilmasma imkan saglandigi yoniinde ifadeler
verdikleri tespit edilmistir. Bununla ilgili O7 “Robotik kodlama
uygulamalar fen bilimleri dersimize olan ilgimi degistirdi.
Artik fen dersleri daha eglenceli gelmeye basladi ve daha
kolay ogreniyorum.” ve O “Fen derslerini zaten c¢ok
seviyorum. Cok degistirmedi. Sadece daha hizli 6greniyorum.”
seklinde agiklamalarda bulunmusglardir.

Bu agiklamalar dogrultusunda, ortaokul 5. sinif
ogrencilerinin fen konularint Arduino destekli robotik
kodlama kullanarak Ogrenmek istemeleri ve bu tir

uygulamalar sayesinde fen bilimleri dersine olan ilgilerinde
olumlu yonde bir degisiklik oldugunu belirtmelerinden dolay1
fen bilimleri dersine olan tutumlarini artirdig1 s6ylenebilir.

Besinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

Calismada “Ortaokul 5. siif 6grencilerinin teknoloji ile
giinliik hayati iliskilendirmeleri nasildir?” arastirma sorusu
incelenmistir.

Bu dogrultuda uygulamalar sonrasi yapilan gdriismelerde
ogrencilere “Giinliik hayatta gozlemledigin veya yasadigin
hangi sorunlart Arduino destekli robotik ve kodlama ile
¢ozebilirsin?” sorusu yoOneltilmistir. Bu soruya yonelik
Ogrencilerin vermis olduklari yanitlar Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Besinci arastirma sorusu birinci soruya iligkin verilen
yanitlar
Aciklamalar f %

Evimizin giivenligi ile ilgili problemlerde 3 27,27
kullanabiliriz.

Isiklarin  agik  kalmast  problemlerinde 1 9,09
kullanabiliriz.

Stresli oldugumuz durumlarin tespitinde 1 9,09
kullanabiliriz.

Kalp  atislarimizin = ritmini  dlgmede 1 9,09
kullanabiliriz.

Swinifin aginn giiriiltiliic ve hareketli olmast 1 9,09
problemini ¢6zmede kullanabiliriz.

Engellilerin problemlerini ¢ozmede 2 18,18
kullanabiliriz.

Trafik kazalarin1 6nlemek i¢in kullanilabilir. 1 9,09
Dalgiglarin ~ vurgun yeme problemini 1 9,09
¢6zmede kullanilabilir.

Bir nesnenin ¢ok sicak olup olmamasi 1 9,09

probleminde kullanabiliriz.

Tablo 9 incelendiginde, ortaokul 5. smif 6grencilerinin
giinliik hayatta gézlemledigi veya karsilagtigi ¢esitli sorunlari
robotik  kodlama  uygulamalar1 ile  ¢dzebilecekleri
goriilmektedir. Ogrenciler ev giivenligini saglamada, enerji
tasarrufu olusturmada, saglik ile ilgili problemlerin tanisinda,
engellilerin cesitli problemlerini ¢ézmede robotik kodlama
uygulamalarmin kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Bununla
ilgili O3 “Robotik kodlama ile engelli kisilere giyilebilir
teknoloji ile ¢anta yapabiliriz. Boylece gorme engelliler
sabah, 6gle ve aksam oldugunu 151k sensorii sayesinde buzzer
calarak ogrenebilirler.” ve Qs “Basing sensorii kullanarak
dalgi¢larin denizlerde daldik¢a basinct dlgerler ve vurgun
yemeleri énlenir.” seklinde agiklamalarda bulunmuslardir.

Uygulamalar sonrasi yapilan goriismelerde Ogrencilere
“Robotik ve kodlama hakkinda ogrendiklerini  giinliik
hayatinda nerelerde ise yarayacagini diisiiniiyorsun?” sorusu
yoneltilmistir. Bu soruya yonelik 6grencilerin vermis olduklari
yanitlar Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Besinci aragtirma sorusu ikinci soruya iligkin
verilen yanitlar

Aciklamalar f %
fleride meslek hayatimda ise yarayacagm 3 27,27
diistiniiyorum.

Tarimda  isleri  otomatiklestirmek  igin 1 9,09
kullanilabilecegini diistiniiyorum.

Egitim hayatimda ise yarayacagimi 3 27,27
distiniiyorum.

Evdeki problemleri ¢ozmek i¢in kullanirim. 1 9,09
Ogrendigimiz algoritmay1 giinliik hayatimdaki 1 9,09
durumlar i¢in kullanabilirim.

Bilgisayarda projeler tasarlamada kullanirim. 1 9,09
Evde hayatim1 kolaylastiracak sistemler 1 9,09
kurabilirim.

Evimiz i¢in alarm sistemi kurabilirim. 1 9,09
flerideki yasantimizda hep robotik kodlama 1 9,09

olacagi i¢in isime yarayacagini diisiiniiyorum.

Tablo 10 incelendiginde, ortaokul 5. sinif dgrencilerinin
robotik kodlama ile ilgili 6grendiklerinin giinliik hayatta cesitli
yerlerde islerine yarayacagim ve kullanabileceklerini ifade
ettikleri goriilmektedir. Ogrenciler meslek ve hayatlarinda,
projeler gelistirmede ve evde giivenlik sistemi olusturma gibi
cesitli yerlerde robotik kodlama ile ilgili 6grendikleri bilgileri
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kullanabileceklerini belirtmislerdir. Bununla ilgili O4 “Robotik
kodlama ogrendigimde ileride meslegimde proje hazirlarken
kullanabilirim.” ve O “Robotik ve kodlama ile evimizde alarm
sistemi kurabilirim. Boylece eve hirsiz girdiginde lazer mesafe
sensorii sinyal gonderir, buzzer ¢alar ve bizde hirsiz oldugunu
anlariz.” seklinde agiklamalarda bulunmuslardir.

Bu agiklamalar dogrultusunda, ortaokul 5. sinif
ogrencilerinin giinliik hayatta ¢esitli sorunlari robotik kodlama
uygulamalari ile ¢dzebileceklerini ifade etmeleri ve bu tiir
uygulamalar1  hakkinda edindikleri  bilgileri  giinliik
hayatlarinda da kullanabileceklerini belirtmelerinden dolay1
teknoloji ile giinliik hayati iligkilendirmede yeterli diizeyde
olduklar1 sdylenebilir.

Tartisma, Sonu¢ ve Oneriler

Arastirmada, ortaokul 5. smif fen konularinda Arduino
destekli robotik kodlama uygulamalarmin &grencilerin
teknoloji kullanimina ve Fen Bilimleri dersine yonelik
tutumlar {izerine etkisi belirlenmis ve yapilan uygulamalar
hakkinda 6grenci goriisleri tespit edilmistir. Yapilan ¢alismada
bes sonug ortaya ¢ikmustir.

Aragtirmanin birinci sonucunda, ortaokul 5. sinif fen
konularinda Arduino destekli robotik kodlama etkinliklerinin
ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarini
artirmada etkili oldugu goriilmiistiir. Bu bulgu alan yazinda yer
alan ¢esitli caligmalar ile paralellik gostermektedir (Okkesim,
2014; Ozdogru, 2013). Bu caligmalarda robotik destekli fen
deneylerinin, robotik kodlama uygulamalarinin ve Arduino ile
kodlamanin &grencilerin fen dersi tutumlarini artirdig tespit
edilmistir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda birden fazla neden
etkili olmus olabilir. Birinci neden olarak &grencilerin fen
konularinm islenmesinde farkli bir uygulama ile 6grenme
siireci gegirmis olmalart gosterilebilir. Cilinkii fen bilimleri
dersinde ¢esitli konular yer almakta ve bu konularda devamli
aynt Ogretim yontem ve tekniklerinin kullanilmamasi,
alistlmisin - disinda  yontem ve tekniklerin kullanilmasi
gerekmektedir. Bu durum ise 6grencilerin derse daha fazla
motive olarak olumlu tutumlar geligtirmesine neden olabilir.
Ikinci neden olarak uygulamalarda &grenilenlerin giinliik
hayatla iligkilendirilmesi ve nerelerde ise yaradiginin
Ogrencilere agiklanmasi tutumlarinin artmasinda etkin bir rol
oynamis olabilir. Bununla ilgili Sinan, Sardag, Salifoglu,
Cakir ve Karabacak (2014) derslerde konularin giinlik
yasamla iligkilendirilmesinin ve &grenciler tarafindan
anlamlandirilmasinin fen tutumlarmi etkileyebildigini ifade
etmislerdir. Diger bir neden olarak ise &grencilerin robotik
kodlama etkinlikleri ile fen kavramlarini somutlagtirabilme
firsatin1 aktif olarak bulabilmeleri ve etkinlikleri zevkli bir
sekilde yiirlitmeleri sdylenebilir. Kozcu-Cakir ve Giiven
(2019) calismalarinda robotik kodlama etkinliklerinin fen
kavramlarini somutlagtirmada etkili oldugunu ve tutumlarini
artirdigin1 belirtmislerdir. Ogrencilerin deneyler tasarlayarak
merak ettikleri sorulari cevaplamak i¢in uygulamalar yapmasi,
somut {irlinler olugturmast ve bu etkinliklerden keyif almasi
onlarin derse karsi tutumlarini etkileyebilir (Tatar ve Kuru,
2009). Ogrencilerin fene yonelik tutumlar1 kendi tecriibe ve
kesifleri ile bigimlenmektedir (Martin, 2009). Ogrenci daha
onceden zihninde yapilandirmadig, aktif bir sekilde 6grenme
siirecine girmedigi kavram veya olaylara yonelik tutumlar
gelistiremez. Bdylece fen konularinin 6grenilmesi esnasinda
ogrenciler ¢ok fazla aktif bir rol alarak kavramlarla etkilesim
igerisinde bulunmalidir (Gilimiis, 2009). Gergek hayattan
orneklerin sunuldugu, &grencinin aktif oldugu, duygu ve
diisiincelerini rahatca ifade edebildigi bir 6grenme ortaminin

saglanmasi, ilgi ¢ekici aktivitelerin sunulmasiyla fen dersine
yonelik tutumlari olumlu yonde gelistirilebilir (Okkesim,
2014).

Aragtirmanin ikinci sonucunda, ortaokul 5. smf fen
konularinda Arduino destekli robotik kodlama etkinliklerinin
ogrencilerin  teknoloji  kullanimma ydnelik tutumlarim
artirmada etkili oldugu goriilmistiir. Bu bulgu alan yazinda yer
alan ¢esitli calismalar ile paralellik gostermektedir (Akbaba,
2019; Basaran, 2018; Kozcu-Cakir ve Giiven, 2019; Yavuz ve
Coskun, 2008). Basaran (2018) yaptig1 ¢alismada Arduino
uygulamalarinin dgrencilerin teknolojiye yonelik tutumlarini
gelistirmede etkili oldugunu ifade etmistir. Yapilan bu
calismada robotik kodlama etkinliklerinin &grencilerin
teknolojiye yonelik tutumlarini artirmada etkili olmasinin
nedeni olarak, bu tir araclarin &grencilerin ilgisini
uyandirmasi, gorsel ve isitsel olarak anlamay1 ve dikkat etmeyi
kolaylagtirmasi, soyut kavramlarin somutlastirilarak daha iyi
anlagilmasini saglamasi olabilir. Bununla ilgili olarak Heafner
(2004) derslerde teknoloji kullaniminin 6grencilerin ilgisini
¢ektigini, 6grenmeye odaklanmalarini sagladigini ve 6grenme
giidiilerini yiikselttigini vurgulamistir. Pekdag (2005) ise fen
egitiminde teknolojik araglarin kullanimimin gorsel ve isitsel
olarak anlamay1 kolaylagtirdigini ifade etmistir. Bu baglamda
Ogrencilerin teknoloji kullanimina yonelik tutumlarim
artirmak icin fen konularmin 6greniminde robotik kodlama
gibi teknolojik ara¢ gereclerin kullanilmasi gerekmektedir.

Arastirmanin {iglincli sonucunda, S&grencilerin bilimsel
bilgiler 6grenirken teknolojiden faydalanmak istediklerini ve
ders i¢inde teknoloji kullanimini sevdiklerini belirttikleri tespit
edilmistir. Ayrica 6grenciler teknolojinin 6grenmede kolaylik
sagladigini, eglenceli bir 6grenme ortami olusturdugunu ve
dikkatli  dinlemelerini  sagladigini, robotik  kodlama
etkinliklerinde kodlama yapmanin, Arduino da baglanti
olusturmanin, algoritma yazmanin, robotlar1 incelemenin ve
yeni seyler tasarlamanin eglenceli oldugunu ifade etmislerdir.
Bu agiklamalar dogrultusunda, ortaokul 5. sinif 6grencilerinin
teknolojinin bilimsel bilgileri 6grenmede kullanilmasimi
istediklerinden, bu durumu ¢esitli agiklamalar ile
desteklemelerinden ve robotik kodlama gibi teknolojiler ile
etkinlikler yapmanin eglenceli oldugunu ifade etmelerinden
dolay1 teknoloji kullanimina yd&nelik tutumlarmin yiliksek
oldugu soylenebilir. Benzer sekilde Kozcu-Cakir ve Giiven
(2019) bir fen dersinde soyut olan bir kavrami
yapilandirilmasinda  teknolojinin  ise kosularak robotik
kodlama uygulamalarinin bir 5E &grenme modeline
entegrasyonunun saglanmasi, Ogrencilerin  dersin  her
asamasina aktif katilmini saglarken teknolojiye yonelik
tutumlarmin artmasinda da etkili olabildigini ifade etmislerdir.

Aragtirmanin  dordiincii  sonucunda, Ogrencilerin fen
konularmi Arduino destekli robotik kodlama kullanarak
ogrenmek istediklerini, robotik kodlama etkinliklerinin
yapilacagi fen derslerinde daha ayrintili ve daha fazla bilimsel
bilgi 6grenebileceklerini, dersin daha eglenceli ve ilgi ¢ekici
bir sekilde islenebilecegini belirttikleri tespit edilmistir.
Ayrica Ogrenciler bu tir wuygulamalarim  kafalarini
karigtirmasina ragmen daha iyi Ogrenmelerine neden
oldugunu, daha eglenceli ders ortaminin olustugunu ve farkl
etkinlikler yapilmasina imkan saglandigini belirtmislerdir. Bu
aciklamalar dogrultusunda, ortaokul 5. sinif 6grencilerinin fen
konularint Arduino destekli robotik kodlama kullanarak
ogrenmek istemeleri ve bu tiir uygulamalar sayesinde fen
bilimleri dersine olan ilgilerinde olumlu yonde bir degisiklik
oldugunu belirtmelerinden dolay1 fen bilimleri dersine olan
tutumlariin yiiksek oldugu sdylenebilir. Benzer sekilde
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Ozdogru (2013) ortaokul 6grencileri ile yaptig1 goriismelerde
katilimcilarin robotik kodlama ile islenen derslerin eglenceli
ve oOgretici oldugunu, yapilan etkinliklerde kendilerini mutlu
hissettiklerini belirttiklerini ifade etmistir. Kozcu-Cakir ve
Giiven (2019) ise fen konularinda robotik kodlama
etkinliklerinin uygulandigi 6grencilerin, yapilan goriigmelerde
etkinligin  hoslarina  gittigini,  eglenerek  etkinligi
gergeklestirdiklerini ve bu tiir teknolojik aletleri kullanarak fen
derslerini iglemek istediklerini belirttiklerini ifade etmislerdir.
Bu baglamda fen konularinda robotik kodlama etkinliklerinin
uygulandigr 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarinin
yiiksek oldugu ifade edilebilir.

Aragtirmanin son sonucunda ise, Ogrencilerin giinliik
hayatta gézlemledigi veya karsilastig1 ¢esitli sorunlari robotik
kodlama uygulamalar1 ile ¢ozebilecekleri tespit edilmistir.
Ogrenciler ev giivenligini saglamada, enerji tasarrufu
olusturmada, saglik ile ilgili problemlerin tanisinda,
engellilerin ¢esitli problemlerini ¢ozmede robotik kodlama
uygulamalarinin kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Ayrica
ogrenciler ileride mesleklerinde, projeler gelistirme ve evde
giivenlik sistemi olusturma gibi cesitli yerlerde robotik
kodlama ile ilgili 6grendikleri bilgileri kullanabileceklerini
belirtmislerdir. Bu agiklamalar dogrultusunda, ortaokul 5. sinif
ogrencilerinin giinliik hayatta gesitli sorunlar1 robotik kodlama
uygulamalar ile ¢dzebileceklerini ifade etmeleri ve bu tiir
uygulamalar  hakkinda  edindikleri  bilgileri  giinliik
hayatlarinda da kullanabileceklerini belirtmelerinden dolay1
teknoloji ile gilinlik hayati iliskilendirmede yeterli diizeyde
olduklari sdylenebilir. Bununla ilgili Kozcu-Cakir ve Giiven
(2019) yaptiklar1 caligmada robotik kodlama uygulamalari ile
nabiz kavramini giinliik hayatla bagdastiran bir etkinlik
geligtirmislerdir. Bu etkinlikte sinif ortaminda &grencilerin
nabiz grafiklerini dijital ortamda ¢izdirerek saglik konusunu
ele almislardir. Bdylece robotik kodlama gibi teknolojik
uygulamalar1 giinliik hayat ile bagdastirmislardir. Dede Er,
Sen, Sar1 ve Celik (2013) okulda islenen derslerle giinliik
yasamla iligki kurulmasinin onemli oldugunu
belirtmektedirler. Hayatin bir pargast olan fen dersleri
ogrencilere giinliik hayatta karsilarina ¢ikabilecek temel fen
prensiplerini 6gretmekte ve ogrenciler de bunlart 6grenmek
istemektedirler. Bununla ilgili olarak Giirdal (1992) ortaokul
cagindaki ogrencilerin merakli olduklart ve ¢ok soru
sorduklar1 bir yasta olduklarimi belirtmektedir. Boylece bu
meraklarma robotik kodlama uygulamalari dogrultusunda
cevaplar bulabilmekteler, yeni kesiflere ulagsmaktalar ve
¢evresindeki sorunlara ¢oziimler tiretmektedirler.

Ozetle, aragtirmada elde edilen nicel ve nitel veriler
dogrultusunda ortaokul 5. sinif fen konularinda Arduino
destekli robotik kodlama etkinliklerinin 6grencilerin fen
bilimleri dersine yonelik tutumlarini ve teknoloji kullanimina
yonelik tutumlarini artirmada etkili oldugu belirlenmistir. Bu
dogrultuda, Fen bilimleri 6gretim programindaki 5. smif
konularmin robotik kodlama etkinlik uygulamalar1 ile
islenebilecegi, robotik kodlama etkinliklerinin uygulanacagi
grubun temel kodlama bilgisine sahip olmas1 gerektigi ve ilk
olarak kodlama temel kavramlar1 hakkinda bilgilendirmenin
yapilmasi ve 6rnek uygulamalar verilerek devaminda robotik
uygulamalara gegilmesi Onerilmektedir. Ayrica robotik
kodlama ile ilgili ortaokul farkli sinif diizeylerinde yer alan fen
konularinda bu tiir uygulamalarin etkililigi lizerine ¢aligmalar
yiiriitilmesi ve 6grencilerin biligsel ve duyussal 6zelliklerine
iligkin etkileri incelenmesi dnerilmektedir.

Yazar Katki Oram

ikinci yazar ¢alismanin planlanmasi ve alan yazin taramasi
sirecini  gerceklestirmistir. Birinci yazar veri toplama,
uygulama siirecine katki saglamistir. Birinci ve ikinci yazar
istatiksel analizleri gergeklestirmistir. Tiim yazarlar makalenin
yazimina katki saglamis ve ¢alismanin son halini okumus ve
onaylamistir.

Etik Kurul Beyani
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tarihli toplantinda alinan onay karari ile yiirtitiilmiistiir.
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Ortaokul 5.sinif fen 6gretiminde arduino destekli robotik kodlama etkinliklerinin kullanilmasi

Extended Summary
Introduction

Today, 21st century educational technologies are expressed
with simulation, digital storytelling, mobile learning,
augmented reality, Web 2.0, digital games, cloud technology,
artificial intelligence, online learning environments, wearable
technology, QR code applications and three-dimensional
printing (Johnson et al., 2015). With the use of these
educational technologies in science learning environments,
students become more enthusiastic about science and can
display positive attitudes towards science learning (Akpinar et
al., 2005). In addition to these educational technologies,
robotics coding applications have also started to be used in
learning environments.

The application of robotics coding activities in science
teaching plays an active role in acquiring various 21st century
skills for students (Costa & Fernandes, 2005). The use of such
applications in science lessons plays an active role in
concretizing abstract concepts, facilitating concept learning,
improving scientific process skills, and bringing real-life
problems to the classroom environment. In addition, the use of
robotics coding applications in classroom activities creates an
active learning environment by enabling students to cooperate
and work in teams (Scaradozzi et al., 2015). Ko¢ and Bdyiik
(2013) stated that the use of robotics coding applications,
which emerged as a new teaching technique with the
development of technology, in science teaching can enable
students to acquire skills such as thinking skills, scientific
process skills, and problem-solving skills. Kozcu-Cakir and
Giiven (2019), on the other hand, stated that the use of robotics
coding applications in science teaching can improve students'
affective characteristics such as attitudes towards the lesson
and technology use. The use of microcontroller Arduino sets
is also recommended in learning environments (Guven et al.,
2022; Kozcu-Cakir & Giiven, 2019). In this context, robotics
coding applications should be brought to learning
environments and applied and integrated into lessons. In this
direction, the aim of the research is to determine the effects of
Arduino supported robotics coding applications on 5th grade
science subjects at the secondary school on students' attitudes
towards technology use and science lesson and to determine
their opinions about the applications.

Method

Mixed research method was used in the study. The study group
of the research consists of 11 students studying at the 5th grade
a secondary school. The study was carried out in a STEM club
lesson for two hours for 11 weeks, two weeks of data
collection, four weeks of coding training and five weeks of
robotics coding activities. In order to collect data in the study,
"The Science Course Attitude Scale", "Attitude Scale Towards
the Use of Technology” and "Semi-Structured Interview
Form" were used. In the analysis of the quantitative data
obtained, The Wilcoxon Signed Rank Test, which is one of the
non-parametric tests, was used to compare the pre and post test
mean scores for the measurements between dependent groups.
In the analysis of qualitative data, descriptive analysis method
was used.

Results and Discussion

As a result of the research, it was determined that Arduino
supported robotics coding activities increased students'
attitudes towards science and technology use in lessons. More

than one reason may have contributed to this situation. The
first reason can be shown as the fact that the students had a
learning process with a different application in the teaching of
science subjects. Because there are various subjects in the
science course and it is necessary not to use the same teaching
methods and techniques on these subjects, and to use unusual
methods and techniques. This situation may cause students to
develop positive attitudes by being more motivated towards
the lesson. As a second reason, associating what is learned in
practice with daily life and explaining where it works to
students may have played an active role in increasing their
attitudes. Related to this, Sinan et al., (2014) stated that
associating the subjects with daily life in lessons and making
sense of them by students can affect science attitudes. As
another reason, it can be said that students can actively find the
opportunity to embody science concepts with robotics coding
activities and carry out the activities in an enjoyable way.
Kozcu-Cakir and Giiven (2019) stated in their study that
robotics coding activities are effective in concretizing science
concepts and increasing their attitudes. In the second result of
the research, it was seen that Arduino supported robotics
coding activities in secondary school 5th grade science
subjects were effective in increasing students' attitudes
towards technology use. The reason why robotics coding
activities are effective in increasing students' attitudes towards
technology may be that such tools arouse students' interest,
facilitate visual and auditory understanding and attention, and
provide a better understanding of abstract concepts by
concretizing them. Regarding this, Heafner (2004) emphasized
that the use of technology in the lessons attracts students'
attention, enables them to focus on learning and increases their
learning motivation. Pekdag (2005), on the other hand, stated
that the use of technological tools in science education
facilitates visual and auditory understanding. At the end of the
study, it was determined that the students stated that they
wanted to benefit from technology while learning scientific
information and that they liked the use of technology in the
course. In addition, it was determined that secondary school
5th grade students stated that they wanted technology to be
used in learning scientific information, that it was fun to do
activities with technologies such as robotics coding, and that
they could solve various problems in daily life with robotics
coding applications.

Suggestion

In line with the results of the research, it is suggested that the
5th grade subjects in the science curriculum can be covered
with robotics coding activity applications, that the group to
which the robotics coding activities will be applied should
have basic coding knowledge, and that the basic concepts of
coding should be informed first and followed by robotics
applications by giving sample applications. In addition, it is
recommended to conduct studies on the effectiveness of such
applications in science subjects at different grade levels in
secondary school related to robotics coding and to examine the
effects on students' cognitive and affective characteristics.
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