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Ozet

Verimli bir hayvancilik icin Tiirkiye’de yem bitkilerinin veriminin arttirilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle farkli silajlik bitkilerin, farkli ekolojik kosullardaki verimleri
iizerine gergeklestirilecek olan g¢alismalarla verimlerinin 6nceden belirlenmesi oldukga
onemlidir. Bu ¢alismanin amaci Tokat kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilebilecek
Roxy, Jumbo, Digestivo, Fito15280 ve Fit026250 silajlik sorgum (Sorghum bicolor (L.)
Moench) ¢esitlerinin bazi verim ve tarimsal o6zelliklerinin yaninda silaj kalite
ozelliklerinin belirlenmesidir. Arastirma Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Merkezi’'nde yer alan deneme alanlarinda gergeklestirilmistir.
Bitki materyallerinin ekimi deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ti¢ tekerriirlii
olarak gerceklestirilmistir. Tokat sartlarinda segilen gesitlerin verim ve verim unsurlarini
belirlemek i¢in bitki boyu, yas ot ve kuru madde verimi, tek bitki agirligi, ham protein
orani, asit deterjan lif oran1 ve ndtral deterjan lif oranlari ortaya ¢ikarilmistir. Caligmada
analiz edilen tiim parametrelere ait veriler istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Elde
edilen verilere gore Jumbo ¢esidi 281.7 cm ile en yiiksek bitki boyuna Rox 215.0 cm ile
en diisiik bitki boyuna sahip iken Fito 26250 ¢esidinin 1661.5 kg/da ile en yiiksek kuru
madde verimine, Rox ¢esidinin ise 963.8 kg/da ile en diisiik kuru madde verimine sahip
oldugu ortaya cikarilmistir. Cesitlere ait ham protein oranlarimin %13.0-8.3, yas ot
verimlerinin 7273.8-4653.3 kg/da, tek bitki agirliklarinin 457-343 g, asit deterjan lif
oranlarinin  %47.1-36.4 ve noétral deterjan lif oranlarmin ise %71.4-60.0 arasinda
degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gére Kazova bolgesine ait
ekolojik kosullarda Digestive, Fito 15280 ¢esitlerinin kuru madde verimi agisindan,
Digestivo ve Jumbo ¢esitlerinin ham protein orani agisindan yiiksek performans ortaya
kondugu tespit edilmistir.
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Abstract

It is necessary to increase the yield of forage crops in Turkey for productive livestock. It
is crucial to determine the yields of different silage plants in different ecological
conditions. This study aims to determine some yield and agricultural characteristics as
well as silage quality characteristics of silage sorghum (Sorghum bicolor L.) cultivars
Roxy, Jumbo, Digestivo, Fito15280 and Fito26250 that can be grown as a second crop in
Tokat conditions. The research was carried out in trial field of Tokat Gaziosmanpasa
University Agricultural Research and Application Center. The experiment was carried out
in a randomized block design with three replications. In order to determine the yield and
yield components of the selected cultivars under Tokat conditions, plant height, green
grass and dry matter yield, single plant weight, crude protein ratio, ADF ratio, and NDF
ratio were determined. The data of all parameters analyzed in the study were found to be
statistically significant. According to the analyzes, Jumbo variety had the highest plant
height with 281.7 cm, Rox had the lowest plant height with 215.0 cm, while Fito 26250
had the lowest dry matter yield with 1661.5 kg/da, and Rox variety had the highest dry
matter yield with 963.8 cm. The crude protein ratios of the varieties are 12.98-8.31%, the
wet grass yields are 7273.8-4653.3 kg/da, the single plant weights are 457-343 g, ADF
ratios are 47.05-36.35%and the NDF ratios are 71.39%-59.98%. was found to vary
between. As results, it was determined that Digestive, Fito 15280 cultivars showed high
performance in terms of dry matter yield, and Digestivo and Jumbo cultivars showed high
performance in terms of crude protein rate in the Kazova ecological conditions.
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GIRIS

Tiirkiye’nin tarimi gelismis iilkelere gore hayvansal iiretiminin geride kalma sebebi verim
diisiikliigiinden kaynaklanmaktadir (Ozen, 1991). Mevcut hayvan varligin1 besleyebilecek kaliteli kaba
yem olmamast mevcut olan kaba yem acig1 hayvansal verimin diisik olmasmin en Onemli
sebeplerindendir. Bu nedenle saglikli ve verimli bir hayvancilik i¢in iilkemizde yem bitkileri
kiiltiirtiniin gelistirilmesi gereklidir. Kaba yem iiretimini arttirmak i¢in ¢ayir-meralarin korunmasi ve
1islah edilmesinin yaninda yem bitkileri ekim alanii arttirmak ve birim alandaki verim miktarini
istenilen diizeye ¢ekmek icin gerekli onlemler uygulanmalidir (Acar ve ark., 2019).

Hayvan besleme giinliik her hayvanin canli agirliginin %10’u kadar yesil ve %2.5’u kadar kaba
yem yedirilmesi hayvan sagligi icin en uygun orandir (Turan ve Altuner, 2014). Kaba yemler
siiflandirildiginda silo yemlerin ruminant hayvanlarin beslenmesinde 6nemi biiyiiktiir. Diinya tarimi
geligmis iilkelerde silaja dayali bir besleme uygulanmaktadir. Yaygin olarak yetistiriciligi yapilan
silajlik amaciyla yetistirilen bitkilerin basinda ise misir (Zea mays L.) ve sorgum (Sorgum sp.) tiirleri
gelmektedir. Sorgum bitkisinin kurakliga, sicakliga, hastalik ve zararlilara karsi musir bitkisine gore
toleransli olmasi, birim alandan daha fazla sindirilebilir besin maddesi {iretmesi, ayni ekolojik
kosullarda misirdan daha fazla hasil verebilmesi, sorgumu misira gore avantajli yapmaktadir. Bu
sebeplerden dolay1, yem bitkisi yetistiriciliginin yan1 sira silaj yapiminda sorgumun kullanimi giinden
giine artig gostermektedir (Cigdem ve Uzun, 2006).

Ekim alan1 ve iiretim miktar1 a¢isindan diinya capinda tahillar arasinda besinci sirada yer alan
sorgum yaklagik 45 milyon hektar alanda yetistirilmektedir (Anonymous, 2016). Siit olum veya hamur
olum donemleri silajlik sorgum igin en uygun bi¢im zamanidir. Ancak sorgumun genotip X gevre
interaksiyonundan etkilenmesi verim ve kaliteyi etkilemektedir. Bundan dolay1 sorgumda yapilan
verim ve kalite ¢alismalariin fakli ekolojik kosullarda yapilmasi olduk¢a dnemlidir.

Tiirkiye’de ki mevcut kaba yem sorunu ve yakin gelecekte yasanilmasi beklenilen su sikintisi
g6z onilinde bulunduruldugunda su tiiketimi yiiksek bitki tiirlerine alternatif bitki olmasi ve iiretim
maliyetinin diisiik olmasi bu bitkiyi énemli bir bitki olarak karsimiza ¢ikarmistir (Cigdem ve Uzun
2006). Bu ¢alisma, Tokat kosullarinda ikinci {iriin olarak yetistirilebilecek bes farkli silajlik sorgum
(Sorghum bicolor (L.) Moench) ¢esitlerinin bazi verim ve tarimsal 6zelliklerinin yaninda silaj kalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla ytiriitilmiistiir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma, 2010 yilinda Tokat-Kazova’da bulunan Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi’'nde deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada 6zel
tohumluk firmalarindan saglanan Roxy, Jumbo, Digestivo, Fito15280 ve Fito26250 silajlik sorgum
cesitleri kullanilmistir. Bu ¢esitlerden Rox ve Jumbo sorgum ¢esidi iken Fito-26250, Fito 15280 ve
Digestivo ¢esitleri ise sorgum x sudan otu melezidir.

Deneme alani topraklarinin analizi sonucu organik madde orani diisiik ancak potasyum oraninin
yiiksek oldugu tespit edilmistir (Aydeniz ve Brohi, 1993). Tokat iklim sartlarina gore denemenin
ylriitiildiigii Temmuz-Ekim aylar1 ortalama sicaklik 21.5 °C, uzun yillara ait sicaklik ortalamasi 19.2
°C, toplam yagis miktar1 119.2 mm ve uzun yillara ait toplam yagis miktarmnim ise 80.6 mm oldugu
kaydedilmistir (Devlet Meteoroloji Isleri Miidiirliigii).

Arastirmada kullanilan sorgum cesitlerine ekimden once ¢imlendirme testi yapilmis ve cesitler
yaklasik %90 ¢imlenme gostermistir. Ekim 21 Temmuz 2010 tarihinde yapilmistir. Ekim elle 4-5 cm

Journal of Agriculture 2022; 5 (1) 18-24 https://dergipark.org.tr/tr/pub/ja 19




UYGUR GOCER ve KARADAG JOURNAL of AGRICULTURE

derinlikteki tohum yatagma ekilmistir. Ekim 60 cm sira arasi mesafe ve 1.5 kg/da ekim normu
kullanilarak yapilmistir. Sira boyu 5 m olan ve 4 siradan olusan parsellerin alani 12 m?'dir. Arastirma
Tesadif Bloklar1 deneme desenine gore li¢ tekrarli olarak yonetilmistir. Deneme parsellerine toplam
15 kg/da azot (Amonyum Nitrat) uygulanmistir. Uygulanan bu giibrenin yaris1 ekimle birlikte, diger
yarist bitkiler 45-50 cm boya ulastiginda uygulanmigtir. Azotlu gilibrenin yaninda 8 kg/da Fosfat
giibresi (Triple Siiper Fosfat) uygulanmistir. Yabanci otlarla mekanik miicadele yapilmistir. Toplamda
sekiz kez sulama yapilmis ve hasata yakin tarihlerde sulama yapilmamistir. Hasat bitkilerin salkim
¢ikarma doneminde yapilmistir (Biiyiikburg ve ark., 1997; Iptas ve Yilmaz, 1995). Yas ot (kg/da), kuru
madde verimi (kg/da), ham protein (%), ADF (%) ve NDF (%) oranlar1t Van Soest ve ark. (1991) ve
Biiytikburg ve ark. (1997)’na gore belirlenmistir.

Calismadan elde edilen verilerin istatistiki analizleri uygun deneme desenine MSTAT-C
istatistik paket programi kullanilarak yapilmis ve ortalamalar arasindaki farklik DUNCAN c¢oklu
karsilastirma yontemi ile karsilagtirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Bitki Boyu (cm)

Denemede kullanilan sorgum g¢esitlerinin bitki boylarina ait ortalama degerler Cizelge 1°de
verilmigtir. Cesitlerin bitki boylar1 arasindaki farkin %1°lik diizeyde 6nemli oldugu ortaya konmustur.
En uzun bitki boyu 281.7 cm ile Jumbo en kisa bitki boyu ise 215.0 cm ile Rox ¢esidinden elde
edilmistir. Rox c¢esidi hari¢ diger cesitlerin Bitki boylar1 arasindaki fark 6nemli degildir. Arastirma
sonucunda elde etmis oldugumuz bulgular Blummel ve ark. (2003)’nin sonuglartyla benzer, Amzallag
(2000), Yilmaz ve ark. (2003), Aydinoglu (2005) ve Yiicel ve ark. (2018) bulgularindan ise daha
yiiksek bulunmustur. Arastirmada elde edilen bu farkliliklar, denemelerin yiiriitiildiigii yerlerdeki farkl
ekolojik kosullara 6zellikle de yagis ve sicaklik gibi iklim faktorlerinin etkisinden kaynaklandig:
sOylenebilir.

Tek Bitki Agirhg (g)

Denemede incelenen ¢esitlerin tek bitki agirliklar1 arasinda istatistiki olarak %5 seviyesinde
onemli farkliliklar bulunmustur (Cizelge 1). En yiiksek tek bitki agirligi 457.0 g ile Rox en diisiik
ise 343.0 g ile Digestivo ¢esidinden elde edilmistir. Arastirmada, incelenen silajlik sorgum
cesitlerinden sirastyla Rox, Jumbo, Fito 15280 ve Fito 26250 ¢esitleri arasinda tek bitki agirliklari
bakimindan istatistiki olarak fark yokken, Digestivo, Jumbo, Fito 15280 ve Fito 26250 cesitleri de
istatistiki olarak ayn1 grupta yer almistir.

Yas Ot Verimi (kg/da)

Arastirmada incelenen cesitlerin ortalama yas ot verimleri Cizelge 1°de verilmistir. Yas ot
verimleri fark istatistiki olarak énemli bulunmustur. En yiiksek yas ot verimi Fito 26250 ¢esidinden
elde edilmis, bu ¢esidi Jumbo, Fito 15280 ve Digestive cesitleri izlemis, en az yas ot verimi veren ¢esit
ise Rox ¢esidi olmustur (4653.3 kg/da) ancak bu farklar 6nemli ¢ikmamistir. Arastirmada elde etmis
oldugumuz bulgular Baytekin ve Silbir (1996), Coban ve Acar (2018)"in yiiriitmiis olduklar1 sonuglarla
benzer bulunurken, bazi arastirmacilarinin (Ozbilen 1991; Iptas1993; Kara ve Soya 1993)
sonuglarindan disiik, bazi arastirmacilarinin (Aydin ve Albayrak, 1995; Yilmaz ve Saglamtimur,
1997; Avcioglu, 2018) bulgularindan ise daha yiiksektir. Bu farklilik, aragtirmalarda kullanilan gesit
farkliliklarinin ~ yaninda, denemelerin yiiriitiildigli ¢evre faktorlerinden Ozellikle de iklim
degisikliklerinden kaynaklandigini sdyleyebiliriz.

Journal of Agriculture 2022; 5 (1) 18-24 https://dergipark.org.tr/tr/pub/ja 20




UYGUR GOCER ve KARADAG JOURNAL of AGRICULTURE

Kuru Madde Verimi (kg /da)

Arastirmada incelenen cesitlerin ortalama kuru madde verimleri Cizelge 1°de verilmistir.
Cesitlerin kuru madde verimleri arasinda istatistiki olarak %35 seviyesinde Onemli farkliliklar
bulunmustur. Arastirmada, Fito 26250 (1661.5 kg/da) cesidi ile birlikte Fito 15280, Digestivo ve
Jumbo istatistiki olarak yiiksek kuru madde verimini veren grubu olustururken, Rox (963.9 kg/da)
cesidi en diislik verimin elde edildigi arastirma konusu olmustur. Denemenin sonucunda elde edilen
kuru madde verim degerleri Karadas (2008), Gilines ve Acar (2005) ve Junior ve ark. (2015)’nin
bulgular1 ile uyumluluk goéstermemistir. Aragtirmamizda elde ettigimiz kuru madde verimleri
yukaridaki diger aragtirmacilarin tespit ettigi kuru madde veriminden diisiik c¢ikmistir. Bunun
nedeninin farkli ekoloji, ¢esit, bakim ve uygulamalardan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Cizelge 1. ikinci Uriin Olarak Yetistirilen Sorgum Cesitlerinin Verim Ozellikleri
Table 1. Yield Characteristics of Sorghum Varieties Cultivated as Second Crop

Cesitler  Bitki Boyu (cm”* Tek Bitki Agirliga (g)" Yaik(;; d\;ﬁimi Vl::::l lzg/lg:)*
Rox 215.0b 457.0 a 4653.3b 963.9b
Digestivo 277.0 a 343.0b 4856.7 a 1538.1a
Jumbo 281.7 a 412.0 ab 6980.6 a 1433.5 ab
Fito 15280 266.3 a 385.0 ab 57339a 1653.3 a
Fito 26250 247.7 a 430.0 ab 72739 a 1661.5 a
Ortalama 257.5 405.4 5899.7 1450.0

Ayni harflerle gruplandirilan harfler arasindaki farklar P<0.01 (**) ve P<0.05 (%) hata sinirlar igerisinde énemli degildir.

Ham Protein Oram (%)

Arastirmada incelenen g¢esitlerin ham protein oranlar1 ortalama olarak Cizelge 2’de
gosterilmistir. Cesitler arasi oranlar istatistiksel olarak onemli farkliliklar1 ortaya koymustur.
Arastirmada yiiksek ham protein oranini veren arastirma konulari Jumbo (%13.0) ile birlikte ayni
istatistiki grupta yer alan Digestivo (%12.8) ve Fito 26250 (%11.9) cesitleri olurken, en diisiik ham
protein oranini %8.3 ile Rox ¢esidi vermistir. Cigdem ve Uzun (2006), silajlik sorgum ve misir
bitkilerinde yapilan aragtirmalarda ham protein oranlarinin sirastyla Jumbo ¢esidinde %6.07, Grazer
N2 ¢esidinde %7.67 ve Rox ¢esidinde %8.98 olarak tespit etmislerdir. Ortalama ham protein oranlar1
(Giines ve Acar, 2020) %4.7, (Keskin ve ark., 2018) %5.7, (Karadas, 2008) %6.14 (Parlak ve
Ozarslan, 2006) %10.0-10.6, olarak tespit etmislerdir. Denemeden elde etmis oldugumuz veriler
yukarida bahsedilen arastirmacilarin bulduklar1 sonuclardan daha yiiksek oldugu ortaya konmustur.
Bu durum cesitler arasindaki farkliliklardan, arastirmalarin yapildigi bolgelerin arasindaki iklim
farkliliklarindan ve oOzelliklede bitkilerin vejetasyon siiresince maruz kaldiklar1 toplam yagis ve
ortalama sicakliklardan kaynaklanabilir.

Asit Deterjan Lif (ADF) (%)

Cesitler arasinda ADF oranlar1 bakimindan istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli farklilik
bulunmustur (Cizelge 2). En yiiksek ADF orani Jumbo (%47.1) ve Fito 15280 (%43.4) elde edilirken,
en disik ADF oram1 %36.4 ile Rox ¢esidinden elde edilmistir. Arastirmada incelenen misir
cesitlerinin ortalama ADF oranlari ise %40.9 olarak bulunmustur. Cigdem ve Uzun (2006), Samsun
Ekolojik sartlarinda kocadari-sudan otu melezlerinde yaptiklari arastirmada, ADF oranini ortalama
%35.5, Akdeniz ve ark. (2003) %45.1-36.4, Tugay (2009) ise %38.3-30.8 arasinda degistigini
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belirlemislerdir. Elde ettigimiz sonuglar Akdeniz ve ark. (2003)'in arastirma bulgular1 ile benzer
bulunurken, bazi arastirmacilarin (Tugay, 2009; Yiicel ve ark., 2018) sonuglarindan daha yiiksek
bulunmustur. Aragtirmalar arasindaki bu farkliligin sebebinin ¢esit ve hasat donemlerinin
farkliligindan kaynaklanabilir.

Notral Deterjan Lif (NDF) Oram (%)

Arastirmada incelenen sorgum g¢esitleri arasinda NDF orani1 bakimindan istatistiki olarak %1
diizeyinde onemli farklilik bulundugu Cizelge 2’de verilmistir. Arastirma bulgularma gore, NDF
orani en ylksek cesit %71.4 ile Jumbo iken, en diisitk NDF orani %60.0 ile Rox ¢esidi belirlenmistir.
Arastirmada incelenen hat ve cesitlere ait NDF ortalamalar1 %66.4 olarak bulunmustur. Dolayisiyla,
Rox c¢esidinin sindirilebilirlik oraninin aragtirmadaki diger ¢esitlerden daha yiiksek oldugunu
soyleyebiliriz. Akdeniz ve ark.(2003), tane sorgum cesitlerinde ortalama NDF oranlarinin %74.0-
62.5, Karatas (2008) %74.3, Tugay (2009) %68.4-58.3, Yiicel ve Erkan (2020) %39.1-43.1, Oktem
ve ark. (2021) %56.5-43.1 olarak tespit etmislerdir. Bu bulgular arastirma bulgularimiza yakindir.
Yavuz (2005), ADF ve NDF oraninin kaba yemin enerji kapasitesinin en iyi gostergesi oldugunu ve
kaba yemlerde NDF oranimin yiiksek olmasimin yemin hayvan tarafindan tiikketimini azalttigin1 ve
rasyondaki NDF oranindaki artisin siit verimini yaklasik olarak %1-2 (0.45 kg) oraninda
diisiirdiigiinii bildirmektedir. Bu bulgulara gore; NDF oran1 en diisiik olan Rox ¢esidinin diger
cesitlere gore siit verimi artigint olumlu etkileyecegi sdylenebilir.

Cizelge 2. ikinci Uriin Olarak Yetistirilen Sorgum Cesitlerinin kalite dzellikleri
Table 2. Quality characteristics of Sorghum Varieties Cultivated as Second Crop
Ham Protein Orani « INoOtral Deterjan Lif (NDF) Oram

Cesitler %)’ Asit Deterjan Lif (ADF) (%) %)
Rox 83c 36.4b 60.0 b
Digestivo 12.8 a 39.1b 66.4 ab
Jumbo 13.0a 47.1a 71.4a
Fito 15280 1030 43.4 ab 69.1a
Fito 26250 11.9 ab 38.7b 65.5 ab
Ortalama 11.25 40.9 66.4

Ayni harflerle gruplandirilan harfler arasindaki farklar P<0.01 (**) ve P<0.05 (*) hata smirlari igerisinde 6nemli degildir.

SONUC

Ulkemizde mevcut olan kaba yem sorunundan dolay1 verimi yiiksek ve maliyeti diisiik olan
tiirlerin tarimin1 yapmak zorunlu hale gelmistir. Bu amagcla yapilan bu ¢alismada materyal olarak bes
farklt sorgum cesidinin Tokat kosullarinda ki performanslari degerlendirilmistir. Silajlik sorgum
cesitlerinin verim ve verim unsurlari arasindaki degerlendirmeler sonucu kuru madde verimi agisindan
Digestivo c¢esidinin uygunlugu tespit edilirken hayvan beslenmesinde bitkinin sindirilebilme orani
ADF ve NDF oranlar1 ile degerlendirilen ADF ve NDF orani diigiik olan Rox ve Fito 26250
cesitlerinin daha iyi sindirilecegi tespit edilmistir. Bes cesit arasinda tek yillik tarla denemelerinden
belirlenen sonuglara gore, Digestivo ve Fito 26250 ¢esidinin Tokat-Kazova sartlarina uygun oldugu
belirlenmistir.
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Yazarlar esit katkiya sahiptir.
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