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Cilek (Fragaria x ananassa Duch.) Yetistiriciliginde Farkli Organomineral ve Kimyasal Giibrelerin Meyve Verimi,
Kalitesi ve Bitki Besin Maddesi Ahmi Uzerine Etkileri

Hiilya SAYGI*

OZET: Tarimsal iiretimde iiriin verimi ve kalitesi bitki besleme ile yakindan ilgilidir. Bitki beslemede kullanilan en énemli
girdi ise giibrelerdir. Giliniimiiz modern tariminda vazgecilmez olarak kullanilan kimyasal giibreler, hem maliyetli olmasi
hem de ¢evreye ve insanlara zararli olmasi nedeniyle bu girdilere daha ekonomik ve etkili ¢6ziim arayislari 6nem
kazanmistir. Bu ¢aligmada ¢ilek yetistiriciliginde farkli organomineral ve kimyasal giibre uygulamalarmin verim, kalite ve
bitki besin alimi iizerine etkilerini belirlemek amacglanmistir. Bitki materyali olarak Sweet Charlie cilek c¢esidi,
organomineral giibre olarak Agronatura, Agrosiilflir, 5x15, ve 30.0.0 ve kimyasal giibre olarak Agrohum, Azurite ve 4x10
giibre materyalleri olarak kullanilmigtir. Caligmada elde edilen verilerin ortalama degerleri istatistiksel olarak olarak
p<0.005 anlamlilik diizeyinde degerlendirildi. Arastirmada; bitki bagina verim, ortalama meyve agirligi, suda ¢oziiniir kuru
madde igerigi, meyve asitligi gibi kalite parametreleri, mikro (demir, ¢inko, manganez ve bakir) ve makro (azot, fosfor,
potasyum ve kalsiyum) besin elementleri igerikleri incelenmistir Bulgularimiza gére organomineral giibre uygulamalarinin
verim ve ortalama meyve agirligi kriterleri agisindan en iyi sonucu vermistir

Anahtar Kelimeler: Cilek, organomineral giibre, bitki bagina verim, {iriin kalitesi, besin elementleri

The Effects of Different Organomineral and Chemical Fertilizers on Fruit Yield, Fruit Quality and Plant Nutrient
Uptake in Strawberry (Fragaria x ananassa Duch) Cultivation

ABSTRACT: Product yield and quality in agricultural production is closely related to plant nutrition. The most important
input used in plant nutrition is fertilizers. Since chemical fertilizers, which are used as indispensable in today's modern
agriculture, are both costly and harmful to the environment and people, the search for more economical and effective
solutions to these inputs has gained importance. In this study, it was aimed to determine the effects of different
organomineral and chemical fertilizer applications on yield, quality and nutrient intake in strawberry cultivation. Sweet
Charlie strawberry variety was used as plant material, organomineral fertilizer (Agronatura, Agrosulfur, 5x15, and 30.0.0)
and chemical fertilizers (Agrohum, Azurite and 4x10) were used as fertilizer materials. The mean values of the
measurements made at the end of the study were evaluated statistically. In the research; Quality parameters such as yield
per plant, average fruit weight, water-soluble dry matter content, fruit acidity, micro (iron, zinc, manganese and copper)
and macro (nitrogen, phosphorus, potassium and calcium) nutrient contents were examined. According to our findings,
organomineral fertilizer applications gave the best results in terms of yield and average fruit weight criteria.
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GIRIS

Cilek, istah agic1 tat ve aromasi ile yilin her doneminde tiiketilebilen ve yogun talep géren bir
meyvedir. Bu 6zelligi ile 6nemli bir gelir kaynag1 olarak cilek yetistiriciligi kiigtlik, orta ve biiyiik her
diizeydeki tarim isletmesi i¢in uygundur. Cilek, ¢ogunlukla taze olarak tiiketilmekle birlikte farkli
gida sanayi kollarinda meyve suyu, marmelat, regel ve pasta gibi liriinlerin iiretiminde hammadde
olarak degerlendirilmesi de bu meyveye olan talebi arttirmistir. Bu faydalar1 yaninda giinliik
beslenme diyetlerinin 6nemli bir unsuru olan antioksidanlarin alimi agisindan ¢ilek 6nemli bir
kaynaktir (Wang, 2014; Giampieri ve ark., 2014).

Ekonomik degeri yiliksek olan c¢ilek 8.861.381 tonluk {iiretim miktar1 ile diinyada en cok
yetistirilen tiziimsii meyvelerden biridir (FAO, 2022). Tiirkiye’de, 2020 yili verilerine gore 179.780
da alanda 546.525 tonluk g¢ilek {iiretimi yapilmis ve ortalama verim 3.04 ton dal olarak
gerceklesmistir (FAO, 2022). TUIK 2021 yili verilerine gére ise Tiirkiye nin cilek iiretim miktar
669.195 ton olarak gerceklesmistir (TUIK, 2022). Bu veriler, Tiirkiye nin ¢ilek iiretiminde istenilen
verimlilik seviyesine ulasamadigini kanitlamaktadir.

Cilek yetistiriciliginde verimlilik ve meyve kalitesi ¢ok onemli iki unsurdur. Cilekte meyve
kalitesini etkileyen baslica unsurun ¢esitlerin genetik 6zelliklerinden kaynaklandigi belirtilmekle
birlikte tat, koku, meyve biiylikliigii vb. kalite 6zelliklerini, bitki biiylimesi ve gelismesini etkileyen
diger bir 6nemli unsur ise yetistiricilik kosullaridir (Kays, 1999). Verimlilik artis1 ve meyve kalitesini
saglamak icin dengeli bir glibreleme yapilmalidir. Ancak asir1 ve yanlig giibreleme topraklarin
tuzlulugunun artmasina neden olmakta, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik aktivitesini {izerine
olumsuz yonde etkilemektedir. Yapilan yanlis uygulamalar insan ve hayvan sagligini olumsuz
etkilemektedir. Kimyasal giibreler yogun kullanimi bu olumsuz etkilerin basinda yer almaktadir.
Kimyasal giibreler yiiksek verimlilik ve iiretim miktarinda artis saglarken, topraklarin yapisini
bozarak verimlilikte 6nemli olan organik madde miktarin1 azaltmaktadir (Singh, 2018). Son
zamanlarda diinya niifusunun artmasina paralel olarak kimyasal gilibre kullanimi da artmistir.
Kimyasal giibrelerin bilingsizce kullaniminin neden oldugu problemlerin, insan sagligi ve g¢evre
tizerindeki olumsuz etkilerinin anlasilmasi, siirdiiriilebilir tarimsal iiretim i¢in yogun uygulamalarin
yapildig1 tarim alanlarinda alternatif bitki besleme uygulamalarinin arastirilmasina neden olmustur
(Nicolopoulou-Stamati ve ark., 2016).

Toprak verimliligini ve organik madde miktarini yiikseltmek i¢in organik atiklarin kullanilmasi
bliylik 6nem tagimaktadir (Goss ve ark., 2013). Toprakta organik madde miktarinin artirilmasi ve
kiiltiir bitkilerinin gelisimleri igin gerekli olan besin maddelerinin karsilanmasi1 bakimindan
organomineral giibreler, siirdiiriilebilir tarim uygulamalar i¢in alternatif olarak goriilmektedir. Bu
sebeple insanlarin ve ¢evrenin sagligini korumak, topraklarin siirdiiriilebilir verimliligini saglamak,
topraktaki organik madde miktarimi artirmak, tirtinlerde verimliligi ve kaliteyi ylikseltmek amaciyla
alternatif iiretim sistemleri gelistirilmeye calisilmistir (Bettiol ve ark., 2004). Uretimde kullanilan
giibrelerin genellikle yavas salinimli olmasi, igeriginde bulunan besin maddelerinin dagiliminin
degisken yapida olmasi sebebiyle organik giibreler birbirinden farkli olabilmektedir. Organomineral
giibreler ise farkli olarak kimyasal giibre igeriginde bulunan besin maddeleri ile organik madde
birlikte bulundugundan besin maddesi icerikleri daha standart halde bitkiye verilebilmektedir.

Bu calisma ‘Sweet Charlie’ ¢ilek cesidi yetistiriciliginde farkli organomineral ve kimyasal
giibrelerin meyve verimi, kalitesi ve bitki besin maddesi igerigi iizerine olan etkilerini belirlemek
amaciyla gerceklestirilmistir.

MATERYAL ve METOT

Calisma; Adana ili Yumurtalik ilgesinde 2019-2020 yillar1 arasinda yiiriitiilmiigtiir. Yumurtalik
ilgesi; Adana iline 80 km uzaklikta, deniz seviyesinde olan Cukurova Universitesi Yumurtalik Meslek
Yiiksekokulu Arastirma ve Uygulama Arazisi’nde yiiritiilmistiir (Sekil 1).
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Deneme Alam Toprak Ozellikleri

Calismanin yiiriitildigi deneme alanina ait topragmin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge
1’de verilmistir. Cizelge 1’e gore deneme alanina ait topragin fiziksel 6zellikleri killi tinli, hafif alkali,
hafif tuzlu ve fazla kirecli olarak belirlenmistir. Cizelge 1’e gore deneme alanina ait topragin kimyasal
Ozellikleri organik madde miktari, azot, demir, mangan ve ¢inko miktar1 az, fosfor, potasyum,
kalsiyum ve bakir miktar1 yeterli, manganez miktar1 ise fazla olarak belirlenmistir.

Cizelge 1. Deneme alani topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Analiz Ad1 Sonuglar
Tekstiir - Killi-Tinl
. . pH (1:2,5): 7.62 Hafif Alkali
Fiziksel Analizler & /1 luk (ECx106:micromhos) 0.34 Hafif tuzlu
Kireg(%) 271 Fazla Kirecli
Organik madde (Smith Weldon) (%) 1.94 Az
N (Kjeldahl) (%) 0.12 Az
P (Olsen-ICP) (mg/kg) 12.30 Yeterli
K (A.Asetat-ICP) (mg kg™?) 150 Yeterli
. . Ca (A.Asetat) (mg kg™?) 3198 Yeterli
Kimyasal Analizler Mg (A.Asetat) (mg kg™) 563.0 Fazla
Fe (DTPA) (mg kg 1.31 Az
Cu (DTPA) (mg kg™) 0.85 Yeterli
Mn (DTPA) (mg kg™) 1,86 Az
Zn (DTPA) (mg kg?) 0.49 Az

pH (bir ¢ozeltinin asitlik veya bazlik derecesi), N (Azot), P (Fosfor), K (Potasyum) ve Ca (Kalsiyum), Mg (Magnezyum), Mn (Manganez), Cu (Bakir) ve
Fe (Demir).
Giibre Materyalleri

Denemede giibre materyalleri, organomineral giibre olarak Agronatura, Agrosiilfiir, 5x15, ve
30.0.0 ve kimyasal giibre olarak Agrohum, Azurite ve 4x10 kullanilmistir. Denemede kullanilan giibre
materyalleri piyasa kosullarinda iiretim yapan bir 6zel firmadan alinmistir.

Bitki Materyali

Denemede piyasa kosullarinda ticari amagla faaliyette bulunan 6zel bir firmadan satin alinan taze
cilek fidesi kullanilmustir. Bitkisel materyal olarak erkenciligi, gériiniimii ve tadiyla tireticiler arasinda
fazlaca talep edilmesi nedeniyle “Sweet Charlie” gilek ¢esidi tercih edilmistir (Yaltir, 2022). Ayrica
diisiik rakimli ve deniz kenarina yakin olan arazilerde ¢ilek yetistiriciligine uygun bir ¢ilek g¢esidi
olmasi (Anonim, 2022) diger bir tercih nedenidir. Meyve iceriginde yiiksek oranda seker ve C vitamini
bulunan Sweet Charlie gilek ¢esidi antraknoz'a dayanikli, bitki besin elementleri agisindan diisiik azot,
yiiksek kalsiyum ve potasyum istegi olan bir ¢esittir (Yaltir, 2022).

Kiiltiirel Islemler

Uygulama alanlariin fiziksel ve kimyasal agidan toprak 6zellikleri 0-30 cm derinlikden alinan
toprak ornekleri analiz edilerek belirlenmistir. Taze gilek fideleri deneme alanina genisligi 75 cm ve
yiiksekligi 20-25 cm olan siyah polietilenle kapli masuralar tizerine 30x30 cm araliklarla her bir
parselde 30 bitki olacak sekilde 25.08.2019 tarihinde yaz dikim yontemiyle dikilmistir. Denemenin
saglikli bir sekilde yiiriitiilmesi i¢in arastirma siirecinin her asamasinda gerekli zararli ve hastalik
kontrolleri yapilmis, bitkilere kiiltiirel islemler uygulanmistir. Yabanci ot miicadelesi toprak hazirlik
asamasinda baglayarak toprak isleme siirecinde yabanci ot kalintilar1 temizlenmis, malglama islemi
yapilmis ve diizenli araliklarla (15 giinde bir) yabanci ot kontrolii yapilmistir. Cilekte Onemli
zararlilardan kirmizi 6riimcek ve yaprak bitine karst dikimden itibaren bitkinin 6zellikle dip
yapraklarinda diizenli kontroller yapilmis ve Onlem olarak bu zararhilarin goriildigii yapraklar
toplanarak imha edilmistir. Bu zararlilara karsi, deneme alaninin organik tarim sertifikali onaylanmig
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bir alan olmasi sebebiyle kimyasal miicadele yontemleri yerine daha ¢ok dogal miicadele yontemleri
tercih edilmistir. Buna gore bu zararlilara karsi ¢ig inek siitii, un ve sudan olusan karisim
kullanilmistir. Yine bolgede yogun olarak karsilagilan diger bir zararli olan salyangozlara kars1 ise su
ve odun kiiliinden olusan bir karigim kullanilmistir. Deneme siiresi boyunca hastalik kontrolii yapilmis
ve herhangi bir hastalik belirtisine rastlanmamistir. Deneme siiresi boyunca deneme alani toprak yapisi
geregi 2 giinde bir damla sulama yontemi ile sulama islemi yapilmustir.

Deneme Plam

Deneme, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir.
Arastirmada, 1) Kontrol 2) 30 kg da* Agronatura; organomineral giibre, 3) 30 kg da* Agrosiilfiir;
organomineral giibre, 4) 30 kg da! 5X15; organomineral giibre, 5) 30 kg da* 30.0.0; organomineral
giibre, 6) Agronum 30 kg da! inorganik kompoze giibre, 7) 30 kg da! Azurit kimyasal giibre ve 8) 30
kg/da 4X10 kimyasal giibre olmak tizere 8 farkli uygulama deseni olusturulmistur (Cizelge 2). Her bir
uygulama desenine 30 adet taze fide dikimi yapilmistir. Kontrol parselleri hari¢ konulara gore farkli
organomineral ve kimyasal giibreler dikimden 20 giin (08.08.2019) once, ilgili parselin yiizeyine
dekara 30 kg doz hesabiyla homojen bir bicimde deneme desenine gére mini ¢apa makinesi ile 15 cm
derinlikte topraga iyice karistirilmistir. Denemede kullanilan giibrelerin igerikleri ve uygulama dozlari
Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Denemede yapilan giibre uygulamalar1 ve dozlari

Uygulamalar Giibrelerin Icerigi Uygulama Dozu
Aaronatura Hiimik+Filvik Asit:%40+ K>0:%2+0M:%30 30 ka da*
Agrosilflr Himik+Filvik Asit:%10+ K20:%2+0M:%20 30 kg da*
5X15 NPK+S+Humik Asit + 15 OM 30 kg da?
30.0.0 10(S03)+10(0M) 30 ka da*
Agrohum Hiimik+Fiilvik Asit:%10+ K20:%2+0M:%20 30 kg da™
Azurit N:%20+N0O3-N:%5+NH4-N:%5+Ure: %10 30 kg da*
4X10 10.10.10+10 (SO3)+10 (OM) 30 kg da*
Kontrol 0 0

Deneme Kapsaminda Yapilan Analizler

Arastirma kapsaminda farkli organomineral ve kimyasal giibrelerin ¢ilek yetistiriciligi tizerine
etkilerini belirlemek amaciyla; bitki basma verim (g bitki™!) degerleri kaydedildi ve ¢ilekte meyve
kalitesi tizerinde etkili olan bir ¢6zeltinin asitlik veya bazlik derecesi (pH), suda ¢oziinebilir toplam
kuru madde miktar1 (SCKM) ve titreedilebilir asit (TA) degerlerini belirlemek i¢in pomolojik
analizler yapilmistir. Analiz i¢in hasat siirecinde her yinelemeden tesadiifi olarak segilen 20 adet
meyve kagit saklamama ambalajlarinda muhafaza edilerek en kisa siirede laboratuvarda saf su ile
yikama isleminden gegcirildi. Yikama isleminden sonra meyveler sik gozenek tiil ile sikildi ve elde
edilen meyve suyu kullanilarak aylik 3 tekerriirlii pomolojik analizler yapilmistir. Kalite
ozelliklerinden pH pHmetre ile (Mettler Toledo, USA), SCKM el refraktometresi ile (0-53 Brix°
Olger ATAGO ATC-1, Tokyo, Japonya) % cinsinden ve TA, titrasyon yontemiyle meyve suyunda
sitrik asit cinsinden g 100 g hesaplanmis ve ‘%’ olarak sunulmustur. TA degeri, analiz igin
hazirlanmis olan meyve suyundan alinan 1 mL meyve suyu lizerine 49 mL saf su eklenip karistirildi,
elde edilen karisim pembe renk alincaya kadar 0.1 N NaOH ilave edilerek ile titre edilmis ve
kullanilan sodyum hidroksit degeri belirlendi. Asitlik degeri sitrik asit cinsinden asagidaki formiil ile
hesaplanmustir.

Asit degeri (%) = Sitrik asit sabiti (0.0064) x Harcanan NaOH x NaOH faktorii x Alinan 6rnek

miktart x 100

Yaprak analizi i¢in ¢igeklenme doneminde gelismis ve bitkinin ortasinda yer alan yapraklardan,
(Jones ve ark., 1991), meyve analizi i¢in ise hasat olgunluguna ulagsmis meyvelerden Grnekler
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alimmistir. Yaprak ve meyve orneklerinde gerekli temizleme ve yikama islemleri yapildiktan sonra
kurulanmigtir. Yaprak ve meyveler 65°C’de sabit agirliga gelinceye kadar etiivde kurutulmustur
(Tagliavini ve ark., 2004). Kurutulmus meyve ve yaprak ornekleri ogiitiliip, 0.2 g tartilarak (kuru
yakma yontemine gore) cam Krozelerde 8 saat kiil firininda 550°C’de yakilmistir. Yakilan drneklerin
analiz icin hazir hale getirilmesi i¢in {izerine saf su (18 ml) ve 2 ml 1/3’liik HCL eklenmis ve mavi
bant filtre kagidinda siizdiiriilmiistlir. Analize hazirlanmis olan 6rneklerin demir, mangan, ¢inko ve
bakir degerlerini belirlemek i¢in atomik absorpsiyon spektrofotometre (Perkin-Elmer) cihazindan
yararlanilmigtir (AOAC, 1990).

Barton yontemine gore spektrofotometre ile fosfor analizleri ger¢eklestirilmistir (Barton, 1948).
Khjeldal yontemine gore yas yakma sonucu ile g¢ilek yapraklarindaki azot konsantrasyonlar
belirlenmistir (Kirk, 1950).

Istatistiksel Analizler

SPSS 23 istatistik paket programi ile g¢alisma uygulamalari arasinda anlamli bir fark olup
olmadigimni degerlendirmek i¢in varyans analizi (ONE-WAY ANOVA) ve Duncan ¢oklu karsilagtirma
testi yapilmis ve ortalamalar arasindaki fark p<0.05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Farkli organomineral ve kimyasal giibrelerin gilekte, meyve verimi, meyve agirligi, suda ¢oziiniir
kuru madde (SCKM), pH ve titre edilir asitlik (TA) tizerine etkileri Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Uygulamalarin bitki basina verim, meyve agirligi, SCKM, pH ve TA iizerine etkileri

Bitki Bagina Verim Meyve Agirhigi SCKM TA
Uygulamalar r bitki™ g meyve™ %) pH %)
Agronatura 409.25a 14.25ab 7.80abc 3.85a 0.79a
Agrosiilfiir 377.12ab 15.49a 8.06a 3.87a 0.80a
5X15 376.25ab 15.54a 7.81abc 3.88a 0.79a
30.0.0 367.75b 14.55ab 7.25abc 3.82a 0.66b
Agrohum 325.50c 14.89%ab 7.65abc 3.79ab 0.57c
Azurit 321.75¢ 13.43bc 7.93ab 3.68ab 0.59¢
4X10 341.25hc 12.00cd 7.16bc 3.77ab 0.42d
Kontrol 283.00d 10.50d 7.00c 3.32b 0.39d

Uygulama sonuclarinin, bitki basina verim ve meyve kalitesi lizerine etkileri istatistiksel a¢idan
p<0.05 anlamlilik diizeyinde onemli farklilik saptanmistir. Bitki basina en yiiksek verim Agronatura
uygulamasindan alinmistir. En diisiik ortalama degerler ise kontrol uygulamasindan alinmistir.

Organomineral ve inorganik kompoze giibrelerin ¢ilek bitkisinde meyve kalitesine (meyve
agirhigl, meyve sertligi, pH, suda ¢ozlinen madde miktari, meyve asitligi) etkisi degerlendirilmistir.

Kalite 6zelliklerden birincisi meyve agirhigidir. Bitkinin genetik 6zellikleri, gevresel faktorler ve
kiiltiirel islemler (sulama, giibreleme, malglama vb.) meyve agirlig: lizerinde etkilidir. Agiiero ve ark.
(2015) meyve agirliginin sicaklik ve meyve yiikiinden etkilendigini bildirmistir. Meyve agirliginda en
yiiksek deger, organomineral giibreler olan 5x15 (15.54 g) ve Agrosiilfiir (15.49 g) uygulamasindan
elde edilmistir. Sweet Charlie gesidinde ortalama meyve agirhigini; Yommi ve ark. (2003) 5.98-16.26
g, Whitaker ve ark. (2011) 17.60 g, Gecer ve ark. (2013) 13.29-14.04 g olarak belirlemislerdir.
Calismamizdan elde edilen degerler ile bu degerler 6rtiismektedir (Cizelge 3).

Diger kalite ozellikleri ise; pH, SCKM ve meyve asitligidir. Bayram (2020)'de yaptiklari
caligmada pH degerinin 3.61-3.76 arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir. Nunes ve ark. (2021)
cileklerde pH degerini 3.40-3.72 arasinda, Veazie (1995) 3.5 ile 4.6 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Calismamizdan elde edilen pH degerleri, bu degerlere yakin bulunmustur. Souri ve ark.
(2018) farkli gilek gesitlerinde farkli dozlardaki potasyum uygulamalarinin ¢ilek meyve verim ve
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kalitesi, bitki gelisimi tizerine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda pH degerini Camarosa ¢esidinde
1.34-1.39, Selva ¢esidinde 1.46-1.54 ve Parus ¢esidinde 1.42-1.58 araliginda bildirmislerdir.

Toplam seker ile SCKM ile arasindaki yiiksek iliski meyvelerde tadi belirlemede SCKM’nin
onemli bir parametre olarak goriilmesini saglamistir. Watson ve ark. (2002) cilek meyvelerinin suda
¢oziinen toplam kuru madde miktarinin igeriginin ¢evre kosullarindan biiylik oranda etkilendigini
belirtmiglerdir. Galletta ve ark. (1995), SCKM degerlerinin ¢eside bagli olarak %7-12 arasinda
degistigini belirlemislerdir. Pakytirek ve ark. (2020) Albion cilek ¢esidinde farkli dozlardaki deniz
yosunu uygulamalarinin ¢ilek meyve verim ve kalitesi, bitki gelisimi tizerine etkilerini inceledikleri
arastirmalarinda SCKM degerini %7.05-7.46 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Calismamizdan elde
edilen degerler ile bu degerler ortiismektedir. Yommi ve ark. (2003) sweet charlie ¢esidinde SCKM
degerini %8.45, Gecer ve ark. (2013), farkli ¢ilek ¢esitlerinde yiriittiikleri bir ¢alismada SCKM
degerini %8.17 ve Geger ve ark. (2018) %8.76 olarak belirtmislerdir. Bu degerler bizim
calismamizdan elde edilen degerlerden yiiksektir. Souri ve ark. (2018) SCKM degerini Camarosa
cesidinde %5.30-5.50, Selva c¢esidinde %35.10-5.30 araliginda ve Parus ¢esidinde %35.20 bizim
calismamizdan daha diisiik degerler bildirmislerdir.

Meyve suyundaki asit miktar1 yeme kalitesini etkileyen parametredir. Cao ve ark. (2015), olgun
meyvenin toplam suda ¢6ziiniir madde miktar1 ve asit i¢eriginin bilyiik oranda genetik faktorlerden ve
cevresel kosullardan etkilendigini bildirmislerdir. Taghavi ve ark. (1985), beslenme ya da 1s1k gibi
cevre kosullarmin olgun ¢ilek meyvesinin asit icerigi iizerinde etkisi olabilecegini bildirmislerdir.
Bayram (2020) 9%0.75-1.05 degerlerini elde etmislerdir. Pakyiirek ve ark. (2020) Albion gilek
cesidinde asit icerigi degerini %0.69-0.80 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Denemede kullanilan
Agronatura, Agrosiilfiir ve 5X15 organomineral giibre uygulamalarindan alinan sonuglar ile paralellik
gostermektedir. Farkli organomineral ve kimyasal giibrelerin yaprak ve meyvede makro besin
elementleri (azot, fosfor, potasyum ve kalsiyum) {izerine etkileri Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Farkli organomineral ve kimyasal giibre uygulamalarinin ¢ilek yaprak ve meyvelerindeki
makro besin elementleri igerigi iizerine etkileri (%)

Uygulamalar N P K Ca
Yaprak Meyve Yaprak Meyve Yaprak Meyve Yaprak Meyve

Agronatura 2.36bc 0.79¢c 0.32b 0.20ab 1.74bc 1.73a 1.55 0.22
Agrostilfiir 2.61abc 0.72bc 0.35ab 0.17b 1.85ab 1.69ab 1.70 0.20
5X15 2.37bc 0.73bc 0.32b 0.20ab 1.78bc 1.68ab 1.61 0.21
30.0.0 2.53abc 0.68c 0.34ab 0.19ab 2.01a 1.70ab 1.64 0.20
Agrohum 2.86ab 0.94bc 0.34ab 0.18ab 1.79abc 1.68ab 1.41 0.19
Azurit 2.93a 1.33a 0.32b 0.18ab 1.85ab 1.63bc 131 0.19
4X10 2.88ab 1.00b 0.32b 0.20ab 1.87ab 1.61bc 1.54 0.21
Kontrol 2.16¢ 0.68c 0.37a 0.21a 1.61c 1.58c 1.31 0.19

Cizelge 4’te yer alan degerler incelendiginde makro besin elementleri bakimindan uygulamalar
arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Uygulamalarin yaprak
ve meyvede azot degeri {izerine etkileri incelendiginde Azurit uygulamasinda en yiiksek azot miktari
elde edilirken, en diisiik ortalama azot degeri kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Uygulamalardan alinan orneklerde yapilan yaprak ve meyve analizlerinde en yiiksek fosfor
degerleri kontrol grubundan elde edilmistir. Diger yandan bu duruma organomineral giibrelerin yavas
salimimli olma 6zelliginden kaynaklanan ve uzun siirede ortaya ¢ikan etkisinin neden oldugu tahmin
edilmektedir (Tejada ve ark. 2005; Crusciol ve ark., 2020). Uygulamalarda en yiiksek potasyum
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degerleri ise 30.0.0 giibre uygulamasinda, meyvede en yiiksek potasyum degeri ise Agronatura
uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4).

Develi ve ark. (2021) San Andreas cilek ¢esidinde farkli dozlardaki solucan giibresi
uygulamalarinin ¢ilek meyve verim ve kalitesi {izerine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda
yapraklardaki azot degerini %2.63-2.78 araliginda, fosfor degerini %0.32-0.41 aralifinda ve potasyum
degerini %2.05-2.12 araliginda bildirmiglerdir. Jones ve ark. (1991), yaprak analizleri agisinda toplam
azot yeterlilik diizeyini %2.50-4.00, Pritts (2015), toplam fosforu %0.25-0.40 arasinda, toplam
potasyumu %1.50-2.50 sinir degerleri arasinda oldugunu bildirmislerdir. Bizim bulgularimiz verilen
bu smir degerleri arasinda yer almistir.

Cizelge 5. Farkli organomineral ve kimyasal giibre uygulamalarinin ¢ilek yaprak ve meyvelerindeki
mikro besin elementleri igerigi {izerine etkileri (mg kg™)

mg kg
Uygulamalar Fe Mn 7n Cu
Yaprak Meyve Yaprak Meyve Yaprak Meyve Yaprak Meyve

Agronatura 173.16a 9.13 187.85a 10.75 43.79 4.67 20.00 4.31
Agrosilfir 174.27a 9.21 172.75ab 10.71 47.49 4.44 18.75 4.28
5X15 144.70ab 8.39 157.83ab 10.42 42.28 4.02 17.75 3.74
30.0.0 153.50ab 7.89 158.57ab 10.56 45.57 3.88 18.00 3.88
Agrohum 137.25hbc 7.31 140.75bc 11.05 44.12 4.00 17.25 3.50
Azurit 145.75ab 7.03 152.00ab 10.56 46.07 3.72 17.48 3.35
4X10 137.75bc 9.31 143.50b 11.25 40.25 4.78 20.31 4.47
Kontrol 107.91c 9.05 108.25¢ 10.96 44.01 4.69 19.08 4.12

Uygulamalarin yapraklarda ve meyvelerde mikro besin elementi iizerine etkileri incelendiginde
ise; demir ve mangan igeriklerinde p<0.05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel agidan 6nemli farklilik
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5).

Cilek bitkisi yetistiriciliginde ¢ok sik rastlanan demir noksanligi problemidir (Torun ve Ark.,
2022). Develi ve ark. (2021) San Andreas cilek c¢esidinde farkli dozlardaki solucan giibresi
uygulamalarinin ¢ilek meyve verim ve kalitesi lizerine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda
yapraklardaki demir miktarin1 174.03 ile 191.08 mg kg™ araliginda ve ¢inko miktarmni 18.48 ile 24.89
mg kg™ araliginda tespit etmislerdir. Strik (2004) ve Pritts (2015), yapilan yaprak analizleri i¢in toplam
demir miktar1 yeterlilik araligin1 60 ile 250 mg kg™, toplam ¢inko miktar1 yeterlilik araligmi 20 ile 50
mg kg, toplam bakir miktar yeterlilik araligim 6 ile 20 mg kg, NCDA&CS (2017), toplam mangan
miktar1 yeterlilik araligin1 30 ile 300 mg kg* arasinda bildirmislerdir. Uygulamalarda elde edilen
degerler belirtilen araliklar ile uyumlu olup en yiiksek demir ve mangan degeri Agronatura ve
Agrosiilfiir organomineral giibresi uygulamasindan elde edilmistir. Uygulamalarin birinci ve ikinci yili
verileri degerlendirildiginde, tim uygulamalarda bakir miktar1 yeterli bulunmustur.

Sayisal anlamda en yiiksek verim degerlerinin alindig1 organomineral giibre uygulamalar ile
bitki besin elementleri arasinda pozitif bir iliski gézlenmektedir. Yaprak analiz sonuglarma gore
organomineral giibre uygulamalari makro besin elementlerinin aliminda kimyasal giibrelerle benzer
performans gosteritken mikro besin elementlerinin aliminda daha iyi performans ortaya koydugu
goriilmektedir. En yiiksek verim degerinin alindig1 Agronatura ve Agrosiilfiir uygulamalarinda demir
alimi kimyasal giibrelere gore Azurit uygulamasi haric daha iyi performans ortaya koydugu
gozlenmistir. Ayni sekilde Agronatura uygulamasinda mangan aliminda benzer bir durum
gozlemlenmistir.

1902



Hiilya SAYGI 12(4): 1896 - 1905, 2022

Cilek (Fragaria x ananassa Duch.) YetistiriciliZinde Farkh Organomineral ve Kimyasal Giibrelerin Meyve Verimi,
Kalitesi ve Bitki Besin Maddesi Alimi Uzerine Etkileri

SONUC

Bu caligmada organomineral ve kimyasal giibre uygulamalarinin Sweet Charlie ¢ilek ¢esidinde;
bitki basina verim, meyve kalitesi ve besin elementleri alimi {izerine etkileri aragtirilmistir.
Uygulamalardan elde edilen bulgularimiza gore organomineral giibre uygulamalar1 kimyasal giibre
uygulamalarina bitki basina verim parametresine gore daha olumlu sonuglar alindigin
desteklemektedir. Ayrica yaprak ve meyvelerde yapilan besin elementleri analizinde toplam makro
besin elementleri azot, fosfor, potasyum, demir ve toplam mikro besin elementi mangan istatistiksel
acidan p<0.05 anlamlilik diizeyinde 6nemli farklilik oldugu saptanmistir. Meyvede toplam mikro besin
elementleri demir ve mangan; hem yaprak hem de meyvede toplam makro besin elementi kalsiyum,
toplam mikro besin elementleri ¢inko ve bakir alimlarinda istatistiki agidan p<0.05 anlamlilik
diizeyinde 6nemli bir farklilik yaratmadigi saptanmistir. Sonug olarak, organomineral giibreler meyve
verimini ve kalitesini pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir. Bu nedenle diger organomineral giibreler
arasinda en iyi performansi1 Agronatura, Agrosiilfiir vermistir. Bu giibreler, kimyasal giibreye alternatif
olarak onerilebilir.
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