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Isil islem gormiis Hindistan cevizi odununda baz yiizey ozelliklerinin
incelenmesi

Umit Ayata*

Oz

Bu ¢alismada, Hindistan cevizi (Cocos nucifera L.) ahsabina uygulanmis olan 200°C’de
3 saat siire ile yapilan 1s1l islem sonrasinda meydana gelen bazi yiizey 6zellikleri [renk (AL,
Ab*, Aa*, L*, b*, a*, AC*, AE*, C* ve h°), parlaklik (20°, 60° ve 85°°de liflere paralel (||) ve
dik (1)) ve shore D sertlik] arastirilmistir. Buna ek olarak, 1s1l islemsiz 6rneklerde de farkli
numarali zimparalarin uygulanmasi sonrasinda meydana gelen yuzeylerdeki degisiklikler de
belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, 1s1l islem sonrasinda shore D sertlik degerinin, 20°,
60° ve 85%de liflere paralel ve dik parlaklik degerlerinin ile L*, a*, b*, C* parametrelerinin
azaldig1 ve h° agisinin ise arttig1 belirlenmis, buna ek olarak; AH*: 13.87, AL*: -14.21, Ab*:
18.40, Aa*: -7.93, AC*: -14.45 ve AE*: 24.57 olarak elde edilmistir. Ylzey purtzlultgi
sonuglarinda ise Ra parametre degerleri 80, 100, 120, 150, 180 ve 220 numarali zimparalarda
sirast ile 8.498 pum, 7.429 pm, 6.600 pm, 5.332 pm, 4.188 pm ve 3.452 pum olarak
bulunmustur. Zimpara numarasinin artmasi ile piriizliilik parametrelerinin azaldig: tespit
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Cocos nucifera L., 1s1l igslem, parlaklik, renk, shore D sertlik

Investigation of some surface properties of heat treated coconut wood

Abstract

In this study, some surface properties [color (AL*, Ab*, Aa*, L*, b*, a*, AC*, AE*, C*
and h°), glossiness (parallel (||) and perpendicular (L) to fibers at 20°, 60° and 85°) and shore
D hardness] that occur after heat treatment applied to coconut (Cocos nucifera L.) wood at
200°C for 3 hours were investigated. In addition, the changes in the surfaces that occurred
after the application of different numbered abrasives were also determined in the samples
without heat treatment. According to the results of the research, it was determined that the
shore D hardness value, gloss values parallel and perpendicular to the fibers at 20°, 60° and
85° L*, a*, b*, C* parameters decreased and the h° angle increased after the heat treatment.
In addition; obtained as AH*: 13.87, AL*: -14.21, Ab*: 18.40, Aa*: -7.93, AC*: -14.45, and
AE*: 24.57. In the surface roughness results, the Ra parameter values were found to be 8.498
pm, 7.429 pm, 6.600 pum, 5.332 pum, 4.188 pum, and 3.452 pum for the abrasives numbered 80,
100, 120, 150, 180 and 220, respectively. It was determined that the roughness parameters
decreased with the increase of the sanding number.
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1. Giris

Hindistan cevizi (Cocos nucifera L.) agaci1 ¢cogunlukla besinsel ve tibbi degerler oldugu
i¢in yetistirilen bir agagtir (DebMandal ve Mandal, 2011).

Hindistan cevizi, Cocoideae alt ailesi olan Arecaceae (Palmae) ailesine aittir. Esas
olarak iki farkli Hindistan cevizi grubu vardir (uzun boylu ve ciice). Uzun gesitleri yavas
blylmektedir ve ekim uygulamasindan sonra 6 ila 10 yil sonra meyve vermektedir (Anonim,
2007).

Hindistan cevizi ¢ok yonlii kullanimlara sahiptir (Anoop ve ark., 2012). Kromozom
sayis1 2n = 32°dir (Teulat ve ark., 2000). Hindistan cevizi palmiyesi i¢i en iyi saf kumda,
genellikle kiy1 bolgelerinde biiyiir. Okyanus plajlariin yiiksek tuz konsantrasyonunu tolere
ederler, ancak nemli bir iklime ve bol giines 1s18na ihtiya¢ duyarlar. Bitki Gana, Fildisi
Sahili, Kenya, Nijerya, Mozambik, Togo, Somali, Seyseller, Madagaskar Cumhuriyeti ve
Tanzanya’da 6nemli bir tirtindiir (Iwu, 2014).

Yiiksek yogunluklu Hindistan cevizi agact direkler, elektrik ve telekomiinikasyon
direkleri, makaslar, yer karolari, korkuluklar ve diger yiik tasiyici yapilarin ingasinda, orta
yogunluklu agaci, duvar, tavan kirigleri ve kap1 - pencere ¢ercevelerinin insasinda ve diisiik
yogunluklu ahsabi ise, binanin i¢ kisimlari i¢in pano seklinde tavan ve duvar kaplamasi olarak
kullanilir (Anoop ve ark., 2012).

Bu agagta inorganik saf kil %0.75, silika %0.07, holoseliiloz %66.70, lignin %25.10,
pentozanlar %22.90, nisasta %4.45 ve pH degeri 6.20°dir (Romulo ve Arancon, 1997; Gibe,
1985; Poulter ve Hopewell, 2010). Bu agacin yapraklarinda yapilan kimyasal analiz
sonrasinda ksilan %20.30, kil %5.6, asetonda ekstraksiyon %4.40 ve heksanda ekstraksiyon
%3.40 olarak belirlenmistir (Das ve ark., 2015).

Hindistan cevizi odununda; hava kurusu yogunlugu 400 kg/m?, tam kuru yogunlugu
460.00 kg/m®, radyal yonde daralma %5.46, teget yonde daralma %5.50, boyuna yonde
daralma %5.25, egilme direnci 27.30 N/mm?, elastikiyet modulii 2374.00 N/mm?, liflere dik
basing direnci 9.28 N/mm? ve liflere paralel basing direnci 12.41 N/mm? (Rana ve ark., 2015)
olarak bulunmustur.

Hindistan cevizi palmiye kerestelerinin, bir ingaat malzemesi olarak benzer 6zgiil
agirliga sahip masif ahsapla ticari olarak rekabetci olmadig bildirilmistir (Ramos ve Miciano,
1966).

Hindistan cevizi agaci dayanikli degildir. Kurutma sirasinda herhangi bir mantar, kiif
veya bocek saldirisin1 dnlemek igin, istiflemeden dnce daldirma islemi gereklidir. I¢ mekanda
kullanilan kereste diisilk yogunluklu ise (6rnegin: duvar kaplamalar1 veya mobilya igin)
sadece islenme gormelidir. Bu durumda boceklere karsi bir bor muamelesi tavsiye edilir
(Killmann ve Fink, 1996).

Agaca ait ahsabinin avantajlar;; odun sert ve dayanikhidir ve ahsabin hacimsel
daralmalar1 ¢ogunlukla daha azdir. Aga¢ dallanmamaistir ve bu nedenle ahsap budak icermez.
Koyu kahverengi damarlar1 olan farkli kahverengi tonlarina sahiptir. Diri odun ve 6z odun
ayirt edilemez. Daha eski vaskiiler demetler govdenin dis gevresinde bulunur ve yiksek
mukavemet ve elastikiyet vermektedir (Killmann, 1983).

Bu ¢alismada, Hindistan cevizi (Cocos nucifera L.) ahsabina uygulanmis olan 200°C’de
3 saat siire ile yapilan 1s1l islem sonrasinda olusan baz1 yiizey 6zellikleri arastirilmistir.
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2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calismada, Hindistan cevizi (Cocos nucifera L.) odunlart kullanilmistir. Ahsap
malzemeler Mersin’de bulunan bir keresteciden satin alinma yontemi ile alinmistir. Daha
sonra, ahsap malzemeler tizerinde iklimlendirme islemleri (20£2°C ve %65 bagil nem sartlar)
yapilmistir (ISO 554, 1976).

2.2. Metot
2.2.1. Isil islem Uygulamasi

Hindistan cevizi malzemelerine 200°C’de 3 saat siire ile yapilan 1s1l islem
uygulanmigtir.

2.2.2. Testler

Arastirmada 1s1l islemli ve islemsiz Ornekler (zerinde belirlenmis olan testlere ait
onemli bilgiler Cizelge 1°de gosterilmistir.

Cizelge 1. Aragtirmada yapilan testlere ait onemli bilgiler

Test Ekipmanin Resmi - Test Hakkinda Bilgi
CS-10 colorimeter renk cihazinda (CHN Spec, Cin)
[CIE 10° standart gozlemet; 8/d (8°/dagimk aydinlatma), CIE D65 151k kaynagi,]

Renk CIE L*a*b* sistemi, aydinlatma igin L* ve +L* ve
Paramet- karartma i¢in -L* 1le ve kromatiklik, kirmuzi igin
S, i ; o Ad* = [a* wlislemli— 0% il islemsiz) (1)
relerine +a*, yesil igin -a*, sar igin +b* ve mavi igin -b* AL¥ = [L¥ sl demti— L* s tmnsc] (2)
Ait olmak iizere a* ve b* koordinatlaridrr (Cui ve Ab*_— [b*j:ll:hh b*uj jmle 3)
Olcii * *  Ah%¥ 1 * g% 4 = — 07 1zl iglamsiz
Olgum]el_' M:zilsumura; 2020). AL*, Aa* Ab* ile L*, a* ve AE¥ = [(AL¥Y+ (Ag*) + (ABFR]L (4)
[Standart: b*’deki maruz kalmayan ve maruz kalan aralik C* = [(a*P + (¥R (5)
ASTM D2244-3 degerler1 arasmndaki ilgili degisikliklerdir. C* deger ACH = [C* s C* tiiomss] (6)
(2007)] rengi, AC* degeri renk farkini postermektedir. AE* = L& e sleni = & Pl lemiz
= o ) . he = arctan [b*/a*] (7)
toplam renk fark: degerini tammlar ve AH* degert ABP* = [(AE#)? - (ALY - (ACKR]I2 (8)
renk tonu farkmi belirtmektedir (Robertson, 1977; - ) )
Tolvaj ve Faix, 1995).
Parlaklik Streitherger ve Diazel, (2008)
glr f . i i ETB-0833 model gloss meter cthazinda (Vetus
[Stgll;nartu' = N Electronic Technology Co., Ltd., CN), 20=, 60° ve
SO 281 3 85°"de liflere paralel (//) ve dik (1) olarak parlaklik
(1994)] 6lctimler: yapilmigtir.
Shore D Girinti Shore D sertlik degeti
oe Geometrisi/ Test Kuvveti/ t_)re 5¢ eeert
Sertlik Malz . Girinti (Stand: model Ld-J Loyka ve
Olgiimii aizemest i Durometer: Shenzhen Yibai Network
. Kiresel kapakli Derinligi . -
[Standart: o Technology Co., Ltd., Guangdong, Cin)
Kesik koni ON<F<445N ; . .

ASTM D 2240 R.=125 mm 0omm<h<25mm cthazinda 5 kg'lik yiik uygulamal olacak
(2010)] R=01mm - sekilde 10 6l¢Gm alinarak yapilmigtir.
Yiizey 10 cm x 10 em x 1 cm boyutlarinda hazirlanan deney drnekleri fizerinde yiizey

Piiriizliliigii plriizlilGgn parametrelerine (Rs, Rz ve Ry) ait &lgGmleri, 80, 100, 120, 150, 180 ve
Olciimii 220 numarali zimparalarin kullamlmas: sonrasinda elde edilen yiizeylerde liflere dik
[Standart: yonde, ornek uzunlugu 2.5 mm ve &rnek uzunluk sayisi (cut-off) 5 olacak sekilde ID

ISO 16610-21 520 model pirizlalik test (Beijing Jitat Tech Detection Device Co., Ltd., Cin)

(2011)] cihazimin kullamlmasi ile gergeklestirilomgtir.

Cizelge 2’de verilen Baranski ve ark., (2017) tarafindan renk degisim kriterleri ile bu
calismada elde edilen AE* degerlerine ait sonuglar kiyaslanmis sonuglar Cizelge 4’te

verilmistir.
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Cizelge 2. Renk degisimi Kkriterlerine ait bilgiler (Baranski ve ark., 2017)

Gozlem Sonucuna Gére Verilen Kriter ifadesi > AE* Degeri
Goriinmez renk degisimi > AE*<0.2
Hafif renk degisimi > 2>AE*>0.2
Yiiksek filtrede goriiniir renk degisimi > 3>AE*>2
Filtrenin ortalama kalitesiyle goriilebilen bir renk degisimi > 6>AE*>3
Yiiksek renk degisimi > 12> AE*>6
Farkli renk > AE*>12

2.3. Istatistiksel Analiz

Bu calismada, bir SPSS programi yardimiyla varyasyon katsayilari, standart sapmalar,
homojenlik gruplari, minimum ve maksimum degerleri ve ortalama degerleri hesaplanmaistir.
3. Bulgular ve Tartisma

Isil islem Oncesi ve sonrasinda yapilan testlere ait Olclim sonuclart Cizelge 3’de
gosterilmektedir. Sonuglar incelendiginde, 200°C’de 3 saatlik 1s1l iglem uygulamasi ile ahsap
malzemede, shore D sertlik degeri, liflere paralel ve dik parlaklik (20°, 60° ve 85°de)
degerleri ile L*, a*, b* ve C* parametreleri azalirken ve h° agis1 degeri artmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Isil islem Oncesi ve sonrasina ait olan parlaklik, renk ve shore D sertlik sonuglari

Malzemeler Test Islem N X Dig/i;)im He ss (- Moy cov
e T o 0 S
T s g e
85”de Liflere Dik Parlakitk Ifuolglter:::n 0 180 jasy L5088 09 230 11

N A 20”de Liflere Paralel Parlakiik {“}E{%ﬁ ig gég 150.00 E* §:§§ §€§ §€§ §:§§
1515,;1“512 60°de Liflere Paralel Parlaklik Ii(ﬂoiilterl;“ 18 %;g 125.83 i* 8;8 %jg %gg 1222
857de Liflere Paralel Parlaklik 30e i 10 412 7% "B 065 320 480 15.80

N T s amEe i 5=
istemli Isiklilik (L*) Degeri I;(“Ol;‘ltg:l'h 10 533 a9 L5218 2231 02 LB
Kirmizi Renk (a*) Tonu Degeri I;(ﬂ()iglt:r(::li 18 122(7) 176.25 ’S* 82421 ggg 1;2‘11 1222

s et S S s S

EEINE S gRESIE R

1t Agiss Degerd Kontrol 10 6052 .~ A 129 5908 G264 2.3

Isil islemli 10 68.31 B* 2.19 6585 7156 3.20
N: Ol¢iim Sayisi, X: Ortalamalar, SS: Standart Sapma, HG: Homojenlik Grubu, COV: Varyasyon Katsayisi,
*: En yiiksek degeri ifade etmektedir.

Ayrica, AL*: -14.21, Aa*: -7.93, Ab*: 18.40, AC*: -14.45, AH*: 13.87 ve AE*: 24.57
olarak elde edilmis olunup, Baranski ve ark., (2017) tarafindan belirtilen renk degistirme
kriterleri ile bu ¢alisma sonuglar1 kiyaslandiginda “farkli renk” sonucunun elde edildigi
gorulmektedir (Cizelge 4).

Literatiirde ahsap malzemelere uygulanan 1sil islem sonrasinda a*, L* ve b*
degerlerinin degistigi bildirilmistir (Sahin ve Ayata, 2018; Ayata ve Bal, 2021b; Turk, 2021,
Ayata, 2020). Isil islem uygulamasindan sonra ahsap malzemedeki renk degisiminin nedenini
hemiseliilozlarin bozulma reaksiyonlariyla alakali oldugu seklinde ifade edilmistir (Poncsak
ve ark., 2006; Esteves ve ark., 2008).
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Cizelge 4. Toplam renk farki degerlerine ait sonuglari

AL* Aa* Ab* AC* AH* AE* Renk degistirme kriterleri (Baranski ve ark., 2017)
-14.21 -7.93 18.40 -14.45 13.87 24.57 Farkli renk P AE* > 12

Literatlirde, 200°C’de 3 saat yapilan 1s1l islem sonrasinda belirlenmis olan shore D
sertlik testlerinde sertlik kayiplari; kirmizi karaagag i¢in %18.02 (Ayata ve Bal, 2021a), kopie
icin %7.34, fukadi igin %7.62, porsuk igin %6.79 (Ayata ve Bal, 2021b), eyong i¢in %16.51,
jequitiba icin %14.15, koto i¢in %12.22 (Tiirk, 2021) olarak bulundugu bildirilmistir.

Sertlik degerinin aga¢ tiirlinden agag tiirline farkliliklar gostermektedir (Sanivar ve
Zorlu, 1980). Dumail ve ark., (1998), ¢entik agma aletinin sekli, yiikleme hizi, penetrasyon
derinligi ve biiyiik olasilikla test sirasinda ahsap kirilmasinin nasil meydana geldigi sertlik
sonuglarmi onemli 6l¢lide etkiledigini bildirmistir.

Yuzey piriizliliigii parametrelerine ait olan varyans analizi sonucu Cizelge 5’de
gosterilmektedir. Cizelge 5 incelendiginde, “zimpara numarasinin” yiizey piiriizliligii Rz, Ra
ve Rq parametreleri i¢in anlamli olarak elde edildigi gorulmektedir.

Cizelge 5. Yiizey piiriizliiligii parametreleri i¢in varyans analizi sonucu

Test Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplam Ortalama Kare F Degeri 0<0.05
Zimpara Numarasi 5 188.243 37.649 628.567 0.000*
R Hata 54 3.234 0.060
a Toplam 60 2291.669
Diizeltilmis Toplam 59 191.477
Zimpara Numarasi 5 280.730 56.146 519.009 0.000*
R Hata 54 5.842 0.108
a Toplam 60 3906.226
Diizeltilmis Toplam 59 286.571
Zimpara Numarasi 5 4762.990 952.598 312.838 0.000*
R Hata 54 164.431 3.045
z Toplam 60 103539.025
Diizeltilmis Toplam 59 4927.421
*: Anlamh

Yiizey piriizliiliigli parametrelerine (Ra, R: ve Rg) ait sonuclart Cizelge 6’da
gosterilmektedir. En yuksek parizlilik Rz, Ra ve Rq parametrelerine bakildiginda 80 numarali
zimpara ile zzimparalanmig 6rneklerde tespit edilirken, en diisiikk Rz, Ra Ve Rq parametreleri 220
numarali zimpara ile zimparalanmig Orneklerde elde edilmistir. Piiriizlilik parametrelerine
(Ra, Rz ve Rq) ait degerlerinin, zimpara numarasinin bilyiimesi (80’den 220’ye dogru) ile
azaldig1 belirlenmistir (Cizelge 6).

Yiizey piiriizliiliigli ahsabin sivilarla 1slanmasini etkiler (Liptakova ve ark., 1995; 2000)
ve yiizey isleme veya yapistirma baglaminda, daha yiiksek piiriizliliikk ayn1 zamanda yiizey
kaplama malzemesi veya yapistirici i¢in daha yiiksek masraflar anlamina gelmektedir (Kudela
ve lhracky, 2014).

Ahsabin piiriizliliigli, yapistiricinin ahsaba girisini ve bag olusumunu etkiler. Daha
pliriizlii ahsap yiizeyler, daha piiriizsiiz yiizeylere kiyasla daha giiglii yapisma mukavemetine
sahiptir (Zhong, 2021). Zhong, (2021) tarafindan piiriizliiliigiin, yiizeyin estetigini, elektriksel
iletkenligini, yaglamayi, 1s1 iletimini, 151k yansimasini, asinma direncini (Bolelli ve ark.,
2010), surtiinmeyi, korozyon direncini (Zahrani ve Alfantazi, 2012; Khorsand ve ark., 2018)
ve yorulma Omriinlii etkileyen yiizey kalitesinin 6nemli bir gdstergesi oldugu seklinde
bildirilmistir (Sangwan ve ark., 2015; Pontes ve ark., 2016; Ghosh ve ark., 2019).
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Cizelge 6. Yiizey pirtizliligi 6lcimlerine (Rq, Ra Ve R;) ait sonuglar

Test Zimpara Olgiim Ortalama  Degisim  Standart Homojenlik  Mini- Maksi- Varyasyon
Numarasi Sayisi (pm) (%) Sapma Grubu mum mum Katsayisi
80 10 8.498 - 0.35 A* 7.995 9.133 4.07
100 10 7.429 112.58 0.23 B 7.081 7.767 3.16
R 120 10 6.600 111.16 0.29 C 6.178 6.950 434
a 150 10 5.332 119.21 0.18 D 5.066 5.570 341
180 10 4.188 121.46 0.16 E 3.922 4.413 3.86
220 10 3.452 117.57 0.21 Fr* 3.221 3.873 6.03
80 10 10.972 - 0.52 A* 10.366 11.801 477
100 10 9.586 112.63 0.30 B 9.038 9.981 3.12
R 120 10 8.396 112.41 0.33 C 7.921 8.840 391
q 150 10 7.228 113.91 0.25 D 6.858 7.532 3.40
180 10 5.815 119.55 0.21 E 5.547 6.109 3.53
220 10 4.605 120.81 0.27 Fr* 4.234 4.987 5.94
80 10 54.687 - 3.04 A* 51.017 60.212 5.56
100 10 47.733 112.72 0.81 B 46.434 48.959 1.69
R 120 10 42.033 111.94 0.56 C 41.124 42.941 1.33
z 150 10 37.960 109.69 154 D 36.004 40.366 4.05
180 10 32.707 113.84 1.45 E 30.458 34.960 4.42
220 10 28.123 114.02 1.90 F** 24.831 30.970 6.77

*: En yiiksek degeri ifade etmektedir, **: En diisiik degeri ifade etmektedir.

4. Sonuglar ve Oneriler

Calismada sonunda elde edilen verilere gore;

e Hindistan cevizi odununda 1sil islem ile renk, parlaklik ve shore D sertlik
ozelliklerinin degistigi goriilmiistiir. Buna ek olarak 1sil islemsiz numunelerde
yapilan yilizey piiriizliliigii sonuclarinda ise zimpara numarasinin artmasi ile
parametrelerin azaldig1 yiizeyde diizgiin bir sonucun elde edildigi de belirlenmistir.

e Hindistan cevizi odunu iizerine bundan sonra yapilan g¢alismalarda, farkli vernik
tirlerinin uygulanmasi1 ve elde edilecek katmanlara ait testlerin yapilmasi
onerilmektedir.
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