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Aims: In this study, it was aimed to determine the surface run-off
potential that may occur from the 24-hour maximum precipitation data
having different reoccurrence intervals by using SCS-CN method and GIS
for Hatay province.

Methods and Results: Spatial distributions of the 24-hour maximum
precipitation having different recurrence intervals of the 14 stations were
mapped quickly and accurately with GIS. The drainage network was
determined from the digital elevation map and the boundaries of the
sub-basins were determined according to the river branches. The CN
values of the basins were determined and the surface flows were
calculated using the ILWIS map calculation menu. Amount of run-off was
estimated and mapped from precipitation data for all study area that do
not have flow monitoring stations or do not have sufficient flow records.
As a result, the runoff amounts to be generated by the maximum 24-hour
precipitation in the study area were calculated as 103.4, 179.6, 240.8,
330, 405 and 487.3 hm? for the reoccurrence years of 2, 5, 10, 25, 50 and
100 years, respectively.

Conclusions: In this study, the surface runoff potential was determined
by using SCS-CN method using 24-hour maximum precipitation data for
Hatay province. Precipitation data having different reoccurrence
intervals, soil groups, land use and vegetation data were mapped and
used as input data for the estimation of potential runoff. As a result, the
amount of runoff to be generated by the maximum 24-hour precipitation
in the study area was determined. For the recurrence intervals 2, 5, 10,
25, 50 and 100 years, the runoff from precipitation was calculated as
103.4, 179.6, 240.8, 330, 405 and 487.3 hm3, respectively.

Significance and Impact of the Study: In this study, a data GIS database
has been created to understand the floods that have occurred or may
occur for the Asi basin, to determine the surface drainage criteria and to
be used in surface flow calculations. From the database created, the
runoff potential for the study area was estimated according to the
precipitation data with different repetitions and the runoff potential map
was obtained.
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GIRIS

Taskinlar, buylk debi, biylk hizlar ve vyiksek su
seviyeleri ile karakterize edildiginden,

Uzerinde insa edilecek tim vyapilar igin bu taskin
karakteristiklerinin bilinmesi ve bu karakteristiklere

gore oOnlemlerin alinmasi gereklidir. Yerusti
akarsular

kaynaklari  potansiyelinin  belirlenmesinde, taskin
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koruma yapilarinin projelenmesi ve drenaj sistemlerinin
planlanmasinda c¢alisilan havzalarda yizey akislarin
hacimleri ile debilerinin bilinmesi gerekir. Bir havzada
taskin karakteristikleri havzada yagistan olusan ylzey
akis ile dogrudan iliskilidir.

Hidrolojik calismalarda 6zellikle taskin alanlarin
belirlenmesi ve gerekli dnlemlerin dncelikle alinabilmesi
icin ylzey akis potansiyelinin bilinmesi gereklidir.
Ayrica, drenaj sistemlerinin etkin sekilde
projelenmesinde ylizey akis bilgisine ihtiya¢ vardir. Bir
havzada ylizey akisin hacmi ile debisi, yagistan olusacak
ylzey akis hidrografinin analiz edilmesi veya bu amag
icin gelistiriimis sentetik yontemlerle dolayh olarak
tahmin edilebilmektedir.

Bu tahminlerde, Amerikan Toprak Koruma Servisinin
(SCS) gelistirdigi, SCS yontemi olarak bilinen egri
numarasi  (CN) ybntemi ¢ok sayida Ulkede
kullanilmaktadir (Rao ve ark., 1996; Sharma ve ark.,
2001; Chandramohan ve Durbude, 2001; Sharma ve
Kumar, 2002). Farkh yazihmlardan AGNPS (Young ve
ark., 1987), EPIC (Williams ve ark., 1995) ve SWAT
(Arnould ve ark., 1997) olmak lzere yaygin olarak
kullanilmaktadir. SCS-CN modeli ampirik bir model olup,
yagis sonrasi sizmayla kayba ugrayan sularin fazlasinin
hesaplanmasi olarak adlandiriimakta ve havzalarda
ortaya ¢ikan su hacimlerinin tahmininde
kullanilmaktadir (Mockus, 1949; McCuen, 1982; Mishra
ve Singh, 1999; Usul ve Kiipgl, 1997; Ozdemir, 2007;
Apaydin, 2007;Weng, 2001; Zhan ve ark., 2004; Stewart
ve ark., 2012).

Modelde egri numarasinin belirlenmesinde toprak
hidrolojik kosullari arazi kullanimi ve bitki ortisu
durumu goéz 6niline alinmaktadir (Baga, 1999). Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) bu yontemin kullanimini
basitlestirmis, 6zellikle CBS teknolojilerindeki ilerleme
ve sayisal yukseklik modellerindeki artan kalite ile
hidroloji, su kaynaklari ve gevre ile ilgili arastirmalardaki
uygulama olanaklarini artirmistir (Moore ve ark., 1991).
Nagarajan ve ark. (2012) SCS-CN yontemini kullanarak
uzaktan algllama ve CBS teknigi ile yilzey akis
derinliginin tahmini amaciyla yaptiklari ¢calismada, SCS-
CN yoOnteminin Hindistan“da akim ol¢imii olmayan
havzalarda kullaniminin uygunlugunu arastirmislardir.
Manimuktha alt havzasinda olgllen glinliik ylzey akis
verilerinden aylik ve yillik ylizey akis degerlerini elde
etmisler, uzaktan algilama ile toprak, arazi kullanimi ve
sayisal topografik haritalari olusturmuslardir. 1980-
2009 yillari arasinda secilen yagis verileri ile SCS-CN
yontemiyle tahmin ettikleri ylzey akis degerlerini
havzada gunlik olcllen vyizey akis degerleri ile
kiyasladiklarinda, SCS-CN yénteminin 6l¢iimi olmayan
havzalarin ylizey akisini belirlemede etkili bir yéntem
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oldugunu ifade etmislerdir.

Asi havzasinda, gegcmis yillarda blyik taskinlar meydana
gelmis ve c¢ok bilyik ekonomik zararlara neden
olmustur. Ozellikle tarim arazilerinde meydana gelen
taskinlar, 6nemli derecede mal ve can kaybina neden
olabilmektedir.  Taskinlarin  etkileri  uzun  sire
gecmemekte, topraga biyolojik ve fiziksel zarar
vermekte bu gibi nedenlerden tarimla ugrasan gcevrenin
de zarari blyik olmaktadir. Taskinlar sadece tarim
arazilerinde olmamakta, sehirlerde bulunan dere
yataklarinin tasmasiyla da ¢ok sayida can kaybina ve
ylksek miktarda ekonomik zarara neden olmaktadir.
Taskinlarin etkisini azaltmak icin planlanan drenaj
kanallarinin dogru bir sekilde boyutlandiriimasi, ylizey
akisin farkli yinelenme vyillarina diger bir degisle farkh
olasiliklara gore bilinmesini zorunlu kilmaktadir.
Ozellikle taskinin konumu can ve mal kaybina neden
olma ihtimali varsa drenaj projelerinin en az 100 vyil
yinelenmeli ylizey akis degerlerine gore projelenmesi
gerekmektedir.

Bu calismanin amaci, meydana gelen ve gelebilecek
taskinlarin anlasilmasi ve vylizey drenaj kriterlerinin
belirlenmesi agisindan Hatay ili sinirlari icerisinde kalan
Asi havzasi icin ylzey akis hesaplamada kullanilabilecek
bir veri tabaninin CBS ile olusturulmasidir. Olusturulan
veri tabanindan calisma alani alt havzalari ve tim alan
icin ylzey akis potansiyelinin farkli yinelenmeli yagis
verilerine gore tahmini ve ylzey akis potansiyeli
haritasinin elde edilmesidir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma alani

Calisma, Asi havzasinin Hatay ili sinirlari icerisinde kalan
alanda yiritilmastir. Calisma alani  Sekil 1.de
verilmistir.Asi Havzasinin Turkiye sinirlari igerisinde
kalan alani, Anadolu'nun glineyinde Asi Nehri ile sularini
Akdeniz'e bosaltan alani kapsamaktadir. Calisma alani
olan Hatay ili yaklasik 5600 km? yiizey alana sahiptir.
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Sekil 1. Calisma alani
Figure 1. Study area

Asi Havzasinin iklim 6zellikleri bolgeden bolgeye farklilik
gostermektedir. Yillik yagis toplami 1200 mm (Antakya)
ile 568 mm (Kirikhan) arasinda degismekte olup giiney
bolgesinin yagis ortalamasi 858 mm kadardir. Yillik yagis
toplami 551 mm (Kilis) ile 844 mm (islahiye) arasinda
degismekte olup kuzey bdlgesinin yagis ortalamasi 720
mm kadardir. Aylik ortalama sicakliklar 7.4 °C (Kirikhan)
ile 29.7 °C (Kirikhan) arasinda degismektedir. Bolgenin
ortalama sicakligi 19 °C’dir. Yillik toplam buharlasma ise
1307 mm (Dértyol) ile 1877 mm (Antakya) arasinda
degismektedir.

Yagis verileri

DSi  Genel Mudurligiiniin, Meteoroloji  Genel
Midirligiinden elde ettigi ve Hatay ve Osmaniye illeri
Sel Afeti Rehebilitasyon (HOSAR) projesinde kullandig,
Hatay ili sinirlari igerisinde 14 yagis istasyonuna ait farkli
yinelenme yillari igin 24 saatlik maksimum noktasal
yagis degerleri, bu c¢alismada yagis verisi olarak
kullanilmistir. Noktasal yagis verilerinin alansal hale
getirilmesinde CBS ile ters uzaklik interpolasyon teknigi
kullaniimistir.

Harita verileri

Kullanilacak haritalardan arazi kullanim ve toprak
ozelliklerini veren harita FAO buylk toprak gruplari ve
arazi kullanimi haritalarindan elde edilen bilgilerin ve
eski adiyla Kdy Hizmetleri Genel Midiirliiginin (il Ozel
idaresi) hazirladigi Hatay ili arazi varhig kitabindan
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yararlanilmistir. Ayrica, Hatay il sinirlari icerisinde kalan
alanin uydu fotografindan yararlanilmistir. Harita
verileri olarak, internetten SRTM topografik haritalar,
haritalarin sayisallastirma ve hesaplama islemlerinde
ILWIS 3.6 CBS paket programi kullanilmistir.

Calismada, FAO tarafindan siniflandiriimis, blyik toprak
gruplarini gésteren harita, arazi kullanimi ve bitki 6rtisa
haritasi, sayisal yilkseklik haritasi veri olarak
kullanilmistir. Kullanilan bu haritalardan, CBS ile baki, su
birikim, akis yonleri, akarsu dereceleri, CN degerlerini
veren haritalar olusturulmus ve yilzey akis
hesaplamalarinda kullaniimistir.

Yagistan yiizey akisin hesaplanmasi

Bu ¢alismada yagistan yuzey akisin hesaplanmasinda
SCS-CN yontemi kullaniimistir. Bu yontemi kullanmanin
¢ok sayida avantajlari vardir. Meydana gelen bir
yagistan, dogrudan ylizey akisini tahmin etmede basit
ve kavramsal bir yontemdir ve dogrulugu ampirik
verilerle desteklenmektedir. Akim oOl¢limi olmayan
havzalara uygulanmasi ve kullanimi kolaydir. Yontem
sadece CN degerinin bilinmesini gerektirir. CN degeri
havza karakteristiklerinin bir fonksiyonudur, bu nedenle
farklh  karakteristiklerdeki havzalara uygulanabilir.
(Mishra ve Singh, 2003a; Ponce ve Hawkins, 1996).

Egri numaralarinin belirlenmesi
Calismada SRTM yukseklik verisi kullanilarak, ¢alisma
alani sayisal yikseklik haritasi elde edilmis, sayisal
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ylkseklik haritasi kullanilarak CBS ile su akis yonleri, su
birikim haritalari, akarsu dereceleri ve bu derecelere
gore calisma alaninda alt havza sinirlari belirlenmis ve
haritalanmistir. FAO’nun arazi kullanimi ve bitki ortisu
haritasindan CN degerlerini belirlemede ArcSWAT
yazihmi kullanilmistir. FAO harita bilgileri bu yazilima
aktarilarak CN degerleri her toprak grubu ve arazi
kullanimina gore belirlenerek haritalanmistir.

Yadistan yiizey akisin tahmini

Asi havzasinda bulunan yagis gbzlem istasyonlarinin
konumlari koordinat bilgileri ile harita Uzerinde
belirlenmistir. Yagis verileri ILWIS CBS yazihmi ile
calisma alani yagis dagihimi haritalari elde edilmistir.
Yagis dagilimi haritalari ile CN degerlerini gosteren
haritalar harita hesaplama mensi kullanilarak tim alt
havzalar  igin  ylzey vyakislar  hesaplanmistir.
Hesaplamalarda kullanilan Esitlik (1) asagida verilmistir.
Ia = Si + Sdp (1)
Burada, |, baslangi¢c kayiplarini, S; ylizeyde hi¢ akim
baslamadan o©nceki toplam tutulan miktari ve Sgp
cukurlarda depolanan kayiplari temsil etmektedir.

SCS yonteminde yagis akis iliskisi gelistirilirken, yagis lg
kisma ayrilir: dogrudan akim (Q), sizilen miktar (F) ve
baslangi¢ kayiplan (l.). P,Q, la ve F arasinda asagidaki
Esitlik (2)'de verildigi gibi bir iliski oldugu kabul edilir
(Usul, 2008).

(2)

Suizilen miktar ise asagida verilen Esitlik (3) kullanilarak
hesaplanmaktadir;
F=(FP-1,)—-0Q (3)

Son olarak dogrudan akimin hesaplanmasi i¢in asagida
verilen Esitlik (4) kullanilmaktadir;

_ (P-1)?
Q= (P—1g)+S (4)
Burada, Q ylizey akisa gegen su miktarini (mm), P yagisi
(mm), |, baslangi¢ kayiplarini ve S su tutma potansiyelini
temsil etmektedir.

Esitlik (1)’de verilen baslangic kayiplari (l.), bitki ve
toprak ylzeylerinde tutulan ve ¢ukurlarda biriken su ile
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infiltrasyon miktarinin toplamina esittir. Genelde ilk
tutma, maksimum su tutma miktarinin diger bir deyisle,
su tutma potansiyelinin %20 si kadar alinir. Bu durumda
ilk tutma 0.2 olarak alinirsa Esitlik (5) asagida verildigi
gibi olusturulmaktadir (Okman, 2005).

__ (P-0.25)?
"~ P+08S

Q (5)

Esitlik (5) kullanilarak belli bir P yagisindan meydana
gelecek akimi bulmak igin bilinmeyen S’nin tahmin
edilmesi gerekir. Bu amagla, egri numarasi (CN)
gelistirilmistir. Baslangi¢ kayiplari, bitki ortlist ve arazi
kullanimina gore degisir. Bu durum Esitlik (6)’da verilen
iliskiden vyararlanilarak 0-100 arasinda sayilar ile
belirtilmistir. Bu sayilar ylzey akis egri numarasi (CN)
olarak adlandirilir.

25400
254+S

CN =

(6)

Esitlik (6) kullanilarak, su tutma potansiyelini veren
Esitlik (7) elde edilmistir.

25400
T ¢N

S 254

(7)
Esitlik (6) ve Esitlik (7) birlestirilerek Esitlik (8) elde
edilmektedir (Tullcd, 2002).

[P-(ar-sos)]

P+(2°C3;°—203.2)]

(8)

T

Ampirik analizler, CN degerinin, toprak grubu, ylzey
ortisi ve oOnceki nem durumunun bir fonksiyonu
oldugunu gostermistir. Bltin bu bilgilere dayanarak
blylk havzalara alt havzalara ayrilip daha homojen
durumlar yaratilabilir. CN degeri her alt havza igin
tahmin edilebilir ve bunlar araziye gore tartil
ortalamasi alinarak bitlin havza icin tek bir CN degeri
de bulunabilir (Tullicl, 2002).

BULGULAR ve TARTISMA

Toprak gruplan haritasi

Asi havzasinin Hatay ili sinirlari igerisinde bulunan
¢alisma alani toprak gruplari FAO toprak siniflamasina
gore FAO Global Soil Map of the World (FAO, 2007)'den
alinmis ve ILWIS CBS yazilimina aktarilmistir. Toprak
gruplarini gosteren harita Sekil 2.’de verilmistir.
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Sekil 2. Calisma alanina ait blylik toprak gruplari haritasi
Figure 2. Major soil groups map of the study area

Calisma alani sayisal yiikseklik haritasi

SRTM veri setinden TIFF formatinda elde edilen, sayisal
yukseklik modeli (DEM) Sekil 3’de verilmistir. ILWIS
Hydro-processing menistinden Sayisal yikseklik haritasi
girdi harita olarak tanimlanmis ve akis yonlerini verecek

sekilde gerekli islemler yapilarak, calisma alani baki, su
yonleri, drenaj agi ve alt havza haritalari elde edilmistir.
Bu haritalar ve haritalarin elde edilisi ile ilgili detayl
bilgiler Keskinkili¢ (2015)’te goriilebilir.
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Sekil 3. Calisma alanina ait sayisal ylikseklik haritasi
Figure 3. Digital elevation map of the study area

Alt havzalarin ve egri numaralarinin belirlenmesi

Calismada ana su kollari dikkate alinarak, toplam 156 alt
havza belirlenmistir. Calisma alani, toprak ozellikleri,
arazi kullanimi ve bitki ortisi haritalari, ArcGIS SWAT
yazilimina aktarilarak her alt havza icin havzalarin egri

461

numaralari elde edilmis ve bu harita Sekil 4'de
verilmistir. Calisma alani alt havzalarinda ortalama egri
numaralari 71 ile 85 arasinda degistigi gorilmistir.
Daglik kesimde bulunan alt havzalarda, orman
varhiginin, ovaya gore vylzey akisi azaltici etkisi
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nedeniyle,

egri  numaralarinin  kiictk,
faaliyetlerin yapildigi diz alanlarda ise daha ylksek

tarimsal

oldugu goérilmektedir.
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Sekil 4. Calisma alanina ait CN numaralari
Figure 4. CN numbers of the work area

Yagis gézlem istasyonlari ve yadis verileri
Calismada, Meteoroloji Genel Midirligine ait 14 Yagis
Gozlem istasyonu (YGI) yagis verileri kullanilmisir (DSI,
2001). istasyonlara ait noktasal yagis verileri farkh
yinelenme vyillari ve en uygun olasilik dagilimlari (UDF)
Cizelge 1.’de verilmistir. Yagis istasyonlarinin konum ve

Cizelge 1. Hatay ili icin farkl yinelenmeli 24 saatlik maksimum yagis degerleri
Table 1. 24 hour maximum precipitation values with different recurrences for Hatay province

koordinat bilgileri ve noktasal yagis verileri llwis CBS
yaziimina aktarilmistir. Farkli yinelenme vyillarina sahip

yagis verileri ile 6znitelik haritalar (attribute map) ayri

ayri olusturularak ters uzaklik interpolasyon yontemi ile
farkh yinelenme yillari icin yagis dagilim haritalar elde

edilmistir.

istasyon

istasyon

Yagis (mm) ve yineleme yillari

No Adi UDF P2 Ps P10 P2s Pso P100
8976 Altinéza LP3 57.66 64.52 67.80 71.02 72.94 74.55
1955 Arsuz LP3 54.66 69.67 78.20 87.73 94.09 99.98
8820 Belen LN3 47.74 66.59 80.11 98.24 112.42 127.17

962 Dortyol LN3 70.16 9291 109.25 131.18 148.34 166.20
8414 Erzin G2P 64.94 82.69 93.70 106.86 116.15 125.08
8541 Hassa LP3 57.95 82.65 101.02 126.51 147.28 169.57

984 Antakya LP3 85.89 127.82 161.57 211.99 255.59 304.93

370 iskenderun G2P 56.65 81.03 98.07 119.94 136.22 152.45
8822 Kirikhan LP3 43.23 56.03 64.43 75.00 82.85 90.74
8654 Payas G2P 66.16 86.35 100.29 118.04 131.19 144.24

986 Samandag LN3 68.40 96.46 118.34 149.55 175.23 203.00
1961 Reyhanh LP3 36.70 48.40 58.70 75.10 90.10 106.90
8907 Serinyol LP3 46.47 60.04 70.40 85.10 97.30 110.61
8987 Yayladagi G 75.58 91.38 101.85 115.07 124.88 134.62
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Yagislarin alansal dagilimi

Cizelge 3.’de verilen farkh yinelenmeli noktasal yagis
degerleri, ters uzaklk interpolasyon yontemi
kullanilarak CBS ile alansal yagis dagilimi haritalari elde
edilmistir. Yilhk ortalama yagislar kullanilarak elde

edilen alansal yagis dagilimi haritasi ve farkh yinelenme
yillari  igin  olusturulan alansal vyagis dagilimi
haritalarindan 3 yil yinelenmeli yagis dagihm haritasi
Sekil 5’ de verilmistir.

332291

207353
4113277

4113277

11426
1029.5
916.4
803.2
690.1
577.0

30 km

3965547

3965547
332201

207353

353 332238

207.
4113277 4113277

(b)

Yagis (mm)
7437
67.85
61.33
54.81
48.29
41.77

30 km

3908133
332235

39688133
207353

Sekil 5. Yillik ortalama yagislarin(a) ve iki yil yinelenmeli 24 saatlik maksimum yagislarin alansal dagilimi (b)
Figure 5. Spatial distribution of a) annual mean precipitation and b) two-year recurrence 24-hour maximum
precipitation

Farkli yinelenme yillarina gére ¢alisma alani yiizey akis
miktarlari ve alansal dagihmlar

Maksimum 24 saatlik 2 yil yinelenmeli yagislarin
olusturdugu yiizey akis haritasi Ortalama kosul (YON-II)
CN degerlerine gore hesaplanmis ve Sekil 6(a)’da
verilmistir. Bu harita Gzerinde ylzey akis degerleri 5 mm
araliklarda siniflandirilarak Sekil 6(b)’de verilmistir. En
yuksek vyizey akis potansiyelinin c¢alisma alaninin
gineyinde 35-40 mm olarak hesaplanmistir. Calisma
alani orta kisimlarinda ylizey akis potansiyeli kuzey ve
giney kisimlara gbére nispeten distk oldugu
gozlenmistir.

Farkli yinelenme vyillarina ait ylizey akis hesaplama
sonuglari ve alansal dagilimlari ILWIS yazihmi c¢iktisi
olarak Sekil 7'de verilmistir. Farkli yinelenme yillarinda,
24 saatlik maksimum yagislarin ortaya cikaracagi ylzey
akis hacimleri tim calisma alani icin hesaplanmistir.
Hesaplamada ylizey akis derinlikleri ile kapladiklari

alanlar c¢arpilarak toplamlari alinmis ve boylece
hacimleri  hesaplanmis, sonuglari Cizelge 2'de
verilmistir.
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Sekil 6. a) iki yil yinelenmeli 24 saat maksimum yagislar ve b) yiizey akislarin alansal dagilimi
Figure 6. Spatial distribution of a) two-year repeating 24-hour maximum precipitation and b) runoff

Cizelge 2. Farkh yinelenme yillarina gore ylizey akis hacimleri
Table 2. 24 hour maximum precipitation values with different recurrences for Hatay province

Yinelenme Yillari

Farkh yinelenme yillarina gore 24 saatlik yagislarin olusturacagi

ylizey akis hacimleri (hm?3)

2yl

5 il
10 yil
25 yil
50 yil
100 yil

103.4
179.6
240.8
330.0
405.0
487.3
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Sekil 7. a) iki yil, b) bes yil c) on yil, d) yirmi bes yil e) elli yil, f) yiz yillik tekrarh akis degerlerinin uzamsal dagilimi
Figure 7. Spatial distribution of a) two years, b) five years c) ten years, d) twenty-five years e) fifty years, f) hundred
years recurrence runoff values
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Sonu¢ olarak, Ullkemizde akim go6zlem istasyonlari
sayisindaki yetersizlik nedeniyle ylizey akis genellikle
amprik yontemlerle tahmin edilmeye calisilmaktadir.
Amprik yontemler kullanilarak, akim gézlem istasyonu
olmayan akarsularin havzalarinda yagis-akis analizleriyle
ortaya ¢ikacak akim degerleri hakkinda tahmini degerler
elde edilebilmektedir. Bu analizlerde, Uzaktan Algilama
onemli bir veri kaynagi olurken, CBS, verilerin islenmesi,
depolanmasinda ve Ozellikle SCS-CN metodunun
uygulanmasinda buyuk kolayliklar saglamaktadir.

Yiizey akis potansiyelinin belirlenmesinde, alansal yagis
dagihm haritalari ve egri numaralari haritalari ILWIS
yazihmda harita hesaplama menisi ile Denklem (5)
kullanilarak hesaplanmistir.  Yagistan vyizey akisin
hesaplanmasinda 24 saatlik maksimum yagislarin 2, 5,
10, 25, 50 ve 100 yil yinelemeli degerleri kullanilmistir.
Sonugta, 24 saatlik maksimum yagislarin farkli yineleme
yillari i¢in ylizey akis derinlikleri SCS-CN yontemi ile
normal kosullar icin (YON-I1) hesaplanmistir. Hesaplanan
bu degerler ile galisma alaninda ylizey akis derinligini
gosteren haritalar CBS kullanilarak elde edilmistir.

Yizey akis haritalari her hiicrede yagistan meydan
gelecek akis degerlerini vermektedir. Tum hicrelerdeki
yuzey akislarin toplami, Asi havzasi ylzey akis
potansiyelini vermistir. Ayni zamanda, c¢alisma alani alt
havzalarinda ylzey akisin hesaplanmasi icin veri tabani
olusturulmustur. Bu veri tabani kullanilarak, calisma
alani sinirlari igerisinde drenaj sistemi planlanacak bir
bolge icin ylzey akis degerleri dolayisiyla drenaj
katsayisi veri tabanindan kolayca elde edilebilecektir.
Gelecekteki calismalarda calisma alani icin su butgesi
hesaplamalarinda bu calismada elde edilen yizey akis,
yagis degerleri ile buharlasma hesaplamalari yapilarak
yeraltt suyu beslenme durumu ve emniyetli verim
konusunda yeni ¢alismalar yapilabilir. Bu ¢alismada,
SCS-CN ydnteminde CN degerleri, Yagis Oncesi Nem
(YON-II) yani normal kosullar icin belirlenmistir. Veri
tabani kullanilirken yagis ©6ncesi duruma gore CN
degerlerinin diizeltilmesi gerekmektedir. Ayrica, YON
durumunu belirleyen siniflar ve bunlara ait yagis
degerleri bolgeden bolgeye degisiklik
gosterebileceginden,  calisilan bolgenin  toprak
nemliligini belirleyen yagis miktarlarinin sinir olarak
kullanilmasi, daha tutarli sonuglarin elde edilmesine
neden olacaktir. Bunun yaninda c¢alismada, yagis-akis
analizlerinde sadece 24 saatlik maksimum vyagislar
kullanilmis olup, yagislarin yaninda kar erimeleri ve
kaynaklarla akima dahil olan su miktarlarn dikkate
alinmamistir.  Yagislarin yaninda bu degerlerin de
dikkate alinmasi daha gercek¢i sonuglarin  elde
edilmesini saglayacaktir.
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OzZET

Amag: Bu calismada, Hatay ili icin 24 saatlik maksimum
yagis verilerinden SCS-CN yontemi ve CBS kullanilarak
yagislarin  meydana  getirebilecegi ylzey akis
potansiyellerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Yéntem ve Bulgular: Hatay ili sinirlari icerisin 6530 km?
alanda ydratilen ¢alismada, 14 yagis istasyonundan 2,
5, 10, 25, 50 ve 100 vyillik yinelenmeli, 24 saatlik
maksimum vyagis verileri kullanilmistir. Bu yagislarin
olusturacagi potansiyel ylizey akislar SCS-CN yontemi ile
belirlenmistir. Toprak gruplari, arazi kullanimi, bitki
ortiisi ve farkli yinelenme yillarina gore yagislarin ve
ylzey akislarin alansal dagiimlar ILWIS CBS yazilimi ile
siniflandirilarak haritalanmistir.

Hatay ili sinirlari igerisinde yer alan 14 meteoroloji
istasyonu ve istasyonlara ait farkl yinelenme vyillarina
ait 24 saatlik maksimum yagislarin alansal dagilimi CBS
ile hizh ve dogru bir sekilde haritalanmistir. Sayisal
ylkseklik haritasindan akarsu agi belirlenmis ve akarsu
kollarina goére alt havzalarin sinirlari belirlenmistir.
ILWIS harita hesap mendsu ile havzalarin CN degerleri
belirlenmis ve yiizey akislar hesaplanabilmistir. Boylece,
akim gozlem istasyonlarina sahip olmayan veya yeterli
akim kaydi olmayan ¢ok sayidaki alt havza icin ylizey
akis verileri, yagis verilerinden ampirik olarak tahmin
edilebilmistir.

Genel Yorum: Bu calismada, Hatay ili icin 24 saatlik
maksimum yagis verileri kullanilarak SCS-CN yodntemi
kullanilarak ylizey akis potansiyeli belirlenmistir. Farkli
tekrarlama araliklarina sahip vyagis verileri, toprak
gruplar, arazi kullanimi ve bitki ortisi verileri
haritalandi ve potansiyel yiizey akisinin tahmini igin
girdi verileri olarak kullanildi. Sonug¢ olarak, ¢alisma
alaninda 24 saatlik maksimum yagisin olusturacagi akis
miktari belirlenmistir. 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 yilhk
tekrarlama araliklari icin yagistan kaynaklanan akis
sirasiyla 103.4, 179.6, 240,8, 330, 405 ve 487,3 hm?3
olarak hesaplanmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Bu calismada, Asi
havzasinda meydana gelen ve olabilecek taskinlarin
anlasilmasi, ylizey drenaj kriterlerinin belirlenmesi ve
ylzey akis hesaplarinda kullanilmak {izere bir veri CBS
veri  tabani  olusturulmustur.  Olusturulan  veri
tabanindan, farkli tekrarh yagis verilerine gore calisma
alani icin akis potansiyeli tahmin edilmis ve akis
potansiyel haritasi elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: SCS yontemi, cografi bilgi sistemleri,
Asi havzasi, ylzey akis,ILWIS.
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CIKAR CATISMA BEYANI

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi
olmadigini beyan ederler. Bu galisma Mehmet Akif
KESKINKILICin Yiiksek Lisans tezinin bir bélimudiir.

y

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI

Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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