Cilbiz et al., (2022) Comm. J. Biol. 6(1), 110-115.
DOI: 10.31594/commagene.1118152
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Abstract: The aim of this study was to determine the length selectivity of gillnet with 3.2, 4, 5, 6, 7, 8, 9 cm mesh size fishing of
the Sander lucioperca in Sugla Lake. Fieldwork was carried out in eight different stations of Sugla Lake in 2014 commercial
fishing season. The Select method was used to determine the selectivity parameters. A total of 801 S. lucioperca were caught in
the fishing trial length range between 15.6 and 48.3 cm. According to the bi-modal which gave the lowest deviation for gillnets,
model lengths were estimated as 16.28,20.35, 25.44, 30.53, 35.61, 40.70 and 45.79 c¢m for 3.2, 4, 5, 6, 7, 8, 9 cm mesh sizes
respectively. In consideration of both MLS and length at first maturity, gillnets with fewer than 6 cm mesh size should not be
used for S. lucioperca fishing in Sugla Lake.

Keywords: Small scale fisheries, length selectivity, sustainability, fisheries management.

Sugla Golii (Konya-Tiirkiye) Sudak Balig (Sander lucioperca Linnaeus, 1758) Avciliginda Sade
Uzatma Ag Seciciligi

Oz: Bu galismada, monofilament materyalden yapilmis 3.2, 4, 5, 6, 7, 8, 9 cm gz agikligidaki sade uzatma aglarmn Sander
lucioperca aveiligindaki seciciligi arastirilmustir. Saha calismasi, Sugla Golii'nde sekiz farkli istasyonda 2014 yili avcilik sezonu
icerisinde gerceklestirilmistir. Secicilik parametrelerinin belirlenmesinde SELECT metot kullanilmistir. Arastirma siiresince
15,6 - 48,3 cm toplam boy araliginda 801 adet balik yakalanmustir. En diisiik sapmay1 veren bi-modal’e gore yapilan
degerlendirmeler sonucunda, 3.2, 4, 5, 6, 7, 8, 9 mm goz agikligindaki solunga¢ aglarinin model boylar: sirastyla 16.28, 20.35,
25.44,30.53, 35.61, 40.70 ve 45.79 cm olarak tahmin edilmistir. Tiiriin hem ilk tireme boyu hem de yasal boy sinir1 g6z oniinde
bulunduruldugunda Sugla Gélii'nde S. lucioperca avciliginda 6 cm’den daha kiiciik goz acikligindaki monofilament aglar
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kullanilmamalidir.

Anahtar kelimeler: Kiiciik dlcekli balikcilik, boy seciciligi, stirdiirtilebilirlik, balik¢ilik yonetimi.

1. Giris

Avrupa orjinli bir tir olan Sudak balig (Sander
lucioperca)nin, Turkiye’de Bafra Lagiinlerinde ve
Marmara Bolgesinde Cekmece ve Terkos Golleri'nde
dogal stoklar1 olmasina karsin, 1955 yilinda Egirdir
Goli'nde ekonomik degeri olmayan diger balik tiirlerinin
degerlendirilmesi amaciyla gerceklestirilen bir asilama
calismast sonrasinda goller bolgesindeki dagilimi hiz
kazanmistir (Sarithan, 1979; Balik et al., 2006). Tiirtin
Beysehir Golii'ne girisi 1978-1980'1i yillara dayanmaktadir
(Balik, 1999a), Sugla Goli'ne de Beysehir Golii'nden
gectigi duistintilmektedir. Golde Tinca tinca, Vimba vimba
tenella, Capoeta capoeta, Carassius gibelio, Pseudophoxinus
anatolicus  ve  S.  lucioperca  tlrlerinin  yasadig:
bildirilmektedir (Cakmak et al., 2012).

Kullanim kolaylig1 (hafif olmasi nedeniyle kiictik
teknelerde taginmasinin kolay olmasi, avcilik stirecinin
herhangi bir motor giiciine ihtiya¢ duyulmadan insan
gicli ile basarili bir sekilde tamamlanabiliyor olmast),
disiitk maliyeti, dayanikli ve verimli olmast nedeniyle
monofilament uzatma aglar1 Tirkiye'de i¢ su balikcilar:
tarafindan en c¢ok tercih edilen av araglarindan bir
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tanesidir ve Sugla Golii balikcilar: tarafindan da yaygin
olarak kullanilmaktadir.

Uzatma aglari, boy seciciligi oldukca ytiksek olan av
araclarindan bir tanesidir ve agin goz acikligr ile yakalanan
balik boyu arasinda 6nemli bir iliski vardir (Yiiksel &
Aydin, 2012). Bu iliski kii¢tik baliklarin ag goziinden diger
tarafa sorunsuzca gecebilmesi, biiytik baliklarin ise
kafalarimin  ag  goziine sigmamasindan  dolay:
yakalanmamasi esasina dayanmaktadir. Sade uzatma
aglar1 ile baligin yakalanabilmesi i¢in ag g6z agikliginin
balik basindan biiyiik, govdesinden kiiciik olmasi
gerekmektedir (Yiiksel & Aydin, 2012). Bu durum tiir
bazinda belli bir boy araligimin avlanmasmna imkan
vermektedir. Bu sayede hem ilk tireme boyunun altindaki
baliklarin hem de yiiksek tireme potansiyeline sahip
baliklarin (super-spawner) es zamanli olarak korunmasi
saglanmis olur. Uzatma aglar1 ile ilgili olarak yapilan

secicilik ~ calismalarmin  sonuglarmin  uygulamaya
aktarilmasi olduk¢a kolaydir. Bu bakimdan balik
stoklarinin  stirdiiriilebilirliginin ~ saglanabilmesi igin

gerceklestirilecek  yasal  diizenlenmelerde  segicilik

calismalarinin sonuclari ¢ok degerlidir.
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Yaklagik 90 iiyesi bulunan S. S. Sugla Su Uriinleri
Kooperatifi tarafindan ytriitiilen avcilik faaliyetlerinde
Sander luciperca disinda; Cyprinus carpio, Carassius gibelio,
Tinca tinca ve Pontastacus leptodactylus tlirlerinin de avciligi
yapilmaktadir. Bu calismada Sugla Golii'nde S. luciperca
avciliginda kullanilmakta olan monofilament sade uzatma
aglarmin boy seciciligi arastirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Goller Bolgesi'nin en 6nemli sulak alanlarindan birisi olan
(Ergun, 2020) Sugla Golu (Sekil 1), Bozkir-Seydisehir-
Beysehir ¢okiintii teknesinin giiney bolimiindeki yayvan
bir c¢anakta olusmus, onceleri Beysehir Golii'nden
beslenmekteyken daha sonralar1 Beysehir Goli'niin
sularinin Kurukafa Kanali ile Cumra Ovasi sulamasma
aktarilmasi sonras: sadece karstik kaynaklardan beslenir
hale gelmistir (KOP, 2014). Sugla Goli, 1996 yilinda
DSi'nin calismalar ile goliin etrafi toprak seddeler ile
cevrilerek bir depolama haline dontistiirtilmiis ve Konya
ovasimi sulamak icin 40 km?2lik bir rezervuar haline
getirilmistir (KOP, 2014).

L

Golyizi

Susuz A
Yalihtytk

A

——

Sekil 1. Sugla Golii ve 6rnekleme istasyonlar:
Figure 1. Sugla Lake and sampling stations

Avcilik  denemeleri Sugla Goli'niin 8 farkh
istasyonunda 2014 yii avcilik sezonu igerisinde
gerceklestirilmistir. Orneklemelerde her birisi 100 m
uzunlugunda olan 3.2, 4, 5, 6, 7, 8 ve 9 cm goz
agikliklarindaki  monofilament sade uzatma aglarn
kullamilmistir.  Avlanan baliklar avlandiklart ag goz
acikligina gore gruplandirilarak total boylar1 0.1 cm
hassasiyetinde dl¢tilmiistir.

Seciciligin belirlenmesinde, bir endirekt metot olan,
SELECT (Share Each Lengthclass Catch Total) metot
kullanilmistir (Millar, 1992; Millar & Holst, 1997; Millar &
Fryer, 1999). Verilerin degerlendirilmesinde Millar (2015,
2017) tarafindan gelistirilmis olan R kodlarmdan
yararlanilmis,  parametrelerin  belirlenmesinde  ve
grafiklerin = olusturulmasinda RStudio (v 2021.09.0)
bilgisayar programi kullanilmistir. Veriler 5 farkli model
cercevesinde (bimodal, log-normal, gamma, normal scale
ve normal location) degerlendirilmis ve en diisitk sapma
degeri veri seti i¢cin uygun model olarak belirlenmistir.

Ag gbz acgikligmma gore balik  boylarinin
karsilastirilmasinda ANOVA-Tukey"SP testi kullanilmustir.
Verilerin  degerlendirilmesi ve gorsellestirilmesinde
agricolae v 1.3-5 (Mendiburu, 2021), ggplot2 v 3.3.5
(Wickham, 2016) R paketlerinden yararlanilmustir.

3. Bulgular

Avcilik denemeleri sonucunda 15.6-48.3 cm toplam boy
araliginda 801 adet Sander lucioperca yakalanmistir. Avin
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ortalama boyu 22.2843.31 cm olarak bulunmustur. 26 cm
olan “Avlanilabilir Asgari Boyu” (AAB) baz alindiginda
avin  %87.9unun (704) yasal av boyunun altinda,
%12.1'ininde (97) yasal av boyunun tizerinde oldugu
goriilmiistiir. Ag goz agikliginin artisa baglt olarak avin
ortalama boy degerlerinde de bir artis oldugu
belirlenmistir (Tablo 1). Ag gtz acikliklarina gore ortalama
balik boylar1 arasinda istatistiksel farklilik belirlenmistir
(p<0.05). Goz aciklig1 7, 8 ve 9 cm olan ag aglardan alinan
avin ortalama boylarmin giiven araliklari, diger ag goz
acikliklarma gore gorece daha yiiksek bulunmustur (Tablo
1).

Tablo 1. Ag goz agikligina gore avin toplam boy dagilimi (cm)
Table 1. Total length distribution of caught fish by mesh size (cm)

Gozacgiklign N Min-Max Ort.+SE %95 CI
3.2 190 15.6-25.6 18.83+0.13¢ 0.250
4.0 287 17.7-28.0 21.36+0.104 0.199
5.0 172 16.3-27.7 24.51+0.13¢ 0.248
6.0 144 21.9-30.3 25.36+0.11¢ 0.214
7.0 3 25.8-27.0 26.40+0.35¢ 1.490
8.0 3 23.5-48.3 37.1047.26> 31.233
9.0 2 42.6-43.7 43.15+0.552 6.988

Avlanildiklar1 ag goz acikligina gore avin boy
frekans dagilimi Sekil 2’de verilmekte olup, ag goz
acikligindaki artisa bagl olarak, boy siniflarinda x eksenin
sag kismina dogru Kkitlesel kayma gozlenmektedir. Goz
aciklig1 7, 8 ve 9 cm olan aglarmn av verimlerinin oldukca
diistik oldugu gortilmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Ag goz acikligina gore avin boy frekans dagilimi (Kesikli
cizgi avlanabilir asgari av boyunu temsil etmektedir)

Figure 2. Length frequency distribution of catch according to
mesh size (the dashed line represents the minimum landing size)

Goz aciklig1 3.2 cm olan ag icin tahmin edilen secicilik
parametreleri, model boylart ve yayilim degerleri Tablo
2’de verilmistir. Model boylar1 15.72-16.71 cm araliginda
degisim gosterdigi, yayilim degerlerinin de 2.16-3.19 cm
araliginda degisim gostermektedir. En diisiik sapmay1
veren bi-normal model mevcut veri seti icin en uygun
model olarak belirlenmistir. Ote yandan tiim modeller igin
sagilm parametresi (sapma/serbestlik derecesi) 1'in
tizerinde bulunmustur.
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Sekil 3-A’te verilmis olan sapma artiklar
grafigindeki negatif (renksiz daireler) ve pozitif
sapmalarin (renkli daireler) tiim ag g6z acikliklari icin esit
olmadigr soylenebilir. Millar (2015, 2017)'m R
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fonksiyonlar1 ile bi-normal model’e gore cizilen secicilik
egrilerinde, 3.2 - 5 cm goz agikligindaki deneme aglarimin
AAB altindaki, diger aglarinin ise AAB tizerindeki Sander

lucioperca’lar1 avlayacag ongoriilmektedir (Sekil 3-B).

Tablo 2. 3.2 cm ag goz agiklig icin segicilik parametreleri ve model boylar1

Table 2. Selectivity parameters and model length for gillnet net with 3.2 cm mesh size

Esit av giicti

Model Parametre
Model boyu (1)  Yayihm Deg. (1)  Model boyu (2) ~ Yayilm Deg. (2) ~ Sapma  Serbestlik derecesi
Normal location  k  4.91(0.03)  15.72(0.08) 3.19(0.09) - - 37541 112
o 3.20(0.09)
Normal scale ki 522002  16.71(0.08) 2.16(0.05) - - 32899 112
k2 0.45(0.02)
Lognormal w 281(0.00)  16.28(0.08) 230(0.07) - - 30946 112
o 0.13(0.00)
Gamma k  0.090.00)  16.43(0.08) 2.24(0.06) - - 31113 112
a  55.78(2.75)
Bi-normal ki 2.80 16.28(0.09) 225(0.07) - - 307.81 109
k013
ks 2753
ks -2.67
c -15.38
Av giicti a ag goz agiklig
Model Parameters
Model boyu (1) Yayilim Deg. (1) Model boyu (2) Yayilim Deg. (2) Sapma  Serbestlik derecesi
Normal location  k  5.01(0.03)  16.05(0.09) 3.27(0.09) - - 39749 112
o 3.27(0.10)
Normal scale ki 5.31(0.03) 16.99(0.08) 2.14(0.05) - - 329.51 112
ke 045(0.02)
Lognormal o 282(000)  16.59(0.08) 234(0.07) - - 30946 112
o 0.13(0.00)
Gamma k  0.090.00)  16.73(0.09) 2.26(0.06) - - 31113 112
a  56.78(2.75)
Bi-normal 283 16.59 (0.09) 230(0.08) - - 307.96 109
k013
ks 2783
ke  -2.68
c -15.80
A 9 : hesaplanmistir. Sekil 3-A ile uyumlu bir sekilde 5 cm'nin
§ : ] ) t altindaki g6z agikligina sahip tiim panellerin) uygulamada
%’: 6 . o0 olan AAB altindaki bireyleri avlayacaklar1
N 51°¢ - 0O o ongoriilmektedir.
o 440 O+ o O o
< | . & . ] .
321 @ - e T T T T T Tablo 3. Deneme aglarnin hesaplanan optimum boy ve yayilim
15 20 25 30 35 40 45 degerleri
Toplam boy (cm)
B, 50 90 Table 3. Calculated optimum length and spread values of trial nets
x il Ag gbz agiklig1 (cm) Model boyu (cm) Yayilim degeri (cm)
3 06+
& o4 32 16.28 2.25
92 4 20.35 2.81
0.0 - :
100 5 25.44 3.52
Toplam boy (cm) 6 3053 422
Sekil 3. A) Sapma artikliklar1 grafigi (agik ve koyu renkli daireler 7 35.61 492
negatif ve pozitif sapmay1 temsil etmektedir, dalremp boyut.la.rl 3 40.70 563
sapmalarin karesi ile orantilidir) ve B) Sander lucioperca icin
9 45.79 6.33

secicilik egrileri (dikey kesikli ¢izgi AAB’temsil etmektedir)

Figure 3. A) Deviance residual plots (open and filled circles
correspond to negative and positive residuals, respectively, and
the size of the circle is proportional to the square of the residual)
and B) Selection curves of gillnets for the Sander lucioperca (vertical
dashed line represented as MLS)

3.2 cm gdz agikligindaki panel i¢in tahmin edilmis
olan model boylar1 ve yayilim degerleri 6rneklemelerde
kullarulan diger panellere uyarlanmis olup sonuglar Tablo
3 gercevesinde verilmistir. Buna gore 3.2, 4, 5,6,7, 8 ve 9
cm ag goz acikliklart igin model boylari ayni sira ile 16.28,
20.35, 25.44, 30.53, 35.61, 40.70 ve 45.79 cm olarak
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4. Tartisma ve Sonug

Calisma toplam 801 balik tizerinden yiiriitiilmiis olup i¢
sularda yiirttilmiis olan diger secicilik calismalarina
bakildiginda (Cilbiz et al., 2017; Dereli et al., 2022; Yuksel
et al., 2020) o6rnek sayisinin yeterli oldugu sdylenebilir.
Orneklenen baliklarin boy araligi 15,6-48,3 olarak
belirlenmis olan popiilasyonunun boy araligr diger
calismalarda; Beysehir Golii'nde catal boy olarak 12-38 cm
(Balik & Cubuk, 2001) ve Egirdir Golii'nde yine catal boy
olarak 16-47 cm (Balik et al., 2004) araliginda bildirilmistir.
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Turtin Sugla Goli'ndeki boy kompozisyonunun diger
habitatlar ile benzer oldugu soylenebilir. Calismada
popiilasyonu olusturan bireylerin AAB altindaki ve
tizerindeki birey orani ayni sira ile %87,9 ve %12,1 olarak
bulunmus olup oranlar arasindaki ciddi farkin 6nceki
donemlerde uygulanmis olan asir1 avcilik kaynakli oldugu
diistiniilmektedir.

Ag g6z agikliginin artmast ile avin ortalama boyunda
diizenli bir artis oldugu gozlemlenmis olup (Tablo 1), bu
durumun deneme aglarinin tiirtin avciligindaki boy
seciciliginin oldukga basarilt olmasinin bir gostergesi
olarak degerlendirilmektedir. Bu durum benzer ¢calismalar
ile (Aydmn et al, 2018; Cilbiz et al, 2017) uyum
gostermektedir.

Farkli panellerden alinan avin boy dagiliminda 7, 8
ve 9 cm ag goz acikliklarinda bir duzensizlik
gozlemlenmektedir. Bu durumun popiilasyonun boy
dagilimma bagh ornek yetersizliginden kaynaklaniyor
olabilecegi diistintilmektedir.

Tablo 2'de verilmekte olan secicilik parametreleri
dogrultusunda tiim modeller icin sagilim degerinin 1'in
tizerinde oldugu gorilmektedir. Bu durum yiiksek
dagilim (over-dispersion) olarak ya yetersiz uygunluk ya
da Poisson dagilimi varsayiminin ihlal edildiginin bir
gostergesidir (Holst et al., 1998; Tesfaye, 2019). Uzatma ag1
seciciligine yonelik olarak yiiriitillen diger calismalarin
biiyiikk cogunlugunda sacilim degerinin 1'in {izerinde
oldugu gortilmektedir (Acarli et al., 2013; Ayaz et al., 2010;
Cilbiz et al., 2017; Dereli et al., 2022; Queirolo & Flores,

Comm.

J. Biol. 6(1), 110-115.
2017; Shoup & Ryswyk, 2016; Xu et al., 2021; Yuksel et al.,

2020).

Bu calismada  Sander lucioperca  avciliginda
monofilamnet uzatma aglar icin en uygun model bi-

normal bulunmustur. Bi-model modeller &zellikle,
baliklarin solungaglarindan yakalanmalarina ek olarak, ag
goziine  sikismayla, = dolasmayla,  torbalanmayla

yakalandiklart ve boy dagilim araliginin daha genis
oldugu durumlarda en uygun model olarak kabul
edilmektedir (Akamca et al., 2010; Holt, 1963; Hovgard,
1996). Bu iddiay1 destekler sekilde, calismamizda aveilik
operasyonlar1 esnasinda 6zellikle keskin disleri ile ag ipine
dolanmus fazla sayida balik gozlemlenmistir.

Sander lucioperca avciliginda uzatma a1 seciciligine
yonelik ytritilmiis olan o6nceki calismalarin  6zet
bulgular: ile mevcut calismaya ait olanlar Tablo 4'te
verilmektedir. =~ Metot ve  mateyal bakimmdan
karsilastirilabilir  olmasi bakimindan 40 mm goz
acikligindaki panel baz alindiginda model boyu Ozyurt et
al. (2011) tarafindan 21,19 cm, Kiyaga (2008) tarafindan da
20,64 cm olarak bildirilmis, bizim calismamizda ise 20,35
cm  bulunmustur. Kiigiik farkliliklar olmakla birlikte
sonuclar uyumludur. Ancak Carol & Garcia-Berthou
(2007) tarafindan 51 mm goz agikligindaki ag igin 29,23 cm
olarak bildirilen model boyu mevcut calismada 50 mm g6z
aciklig1 icin ongoriilen 25,44 cm model boyundan oldukea
yiiksektir.  Bu  durumun  puptilasyonlarin  boy
dagilimindaki farkliiktan kaynaklaniyor olabilecegi
diistiniilmektedir.

Tablo 4. Sander lucioperca avciliginda uzatma a1 seciciligine yonelik yiiriitiilmiis olan onceki ¢alisma sonuglarinin mevcut ¢alisma ile

karsilastirilmasi

Table 4. Comparison of the current and previously selectivity studies conducted on Sander luioperca gillnet fisheries

Yazar Bolge Metot N Goz agikligr (mm) Ag materyali Model boyu (cm)
Ozyurt et al. (2011) Seyhan Baraj Goli SELECT 778 402 - 21,19
Tiirkiye 44a 23,31
48a 25,43
52a 27,54
Kiyaga (2008) Seyhan Baraj Goli Holt 465 20v Monofilament 20,64
Tiirkiye 22b 22,70
240 24,76
260 28,83
Balik (1999b) Beysehir Golii Holt 1391 342402 Multifilament 15,61-18,37
Tiirkiye 40a-50a 19,13-23,92
50a-60a 23,62-28,34
60a-702 27,54-32,13
830 362-402 Monofilament 16,63-18,47
40a-44a 18,80-20,68
44a-50a 21,09-23,96
502-60a 24,00-28,80
60a-702a 27,61-32,22
Carol & Garcia-Berthou (2007) Baz1 SELECT 23 29a Monofilament 16,62
Katalan rezervuarlari 38a 21,78
ispanya 51a 29,23
64a 36,69
84,5a 48,44
101,52 58,18
135,5a 77,67
17,52 101,74
201,54 115,50
Mevcut calisma Sugla Golii, Tiirkiye SELECT 801 32a Monofilament 16,28
402 20,35
50a 25,44
60a 30,53
70a 35,61
80a 40,70
90a 45,79

a: Ag goz aqikligy; b: Ag gozii genisligi
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Becer & fkiz (1999) Egirdir Goli'nde sudak baligimin
tireme Ozelliklerini belirledikleri calismalarinda, eseysel
olgunluga erisen en kiiciik erkek ve disinin boylarin 18,8
- 20 cm (catal boy) olarak bildirmislerdir. Ttirkiye’de ticari
su tirtinleri aveiligini diizenleyen Teblig'e gore (TEBLIG
NO: 2020/20) Sander lucioperca’ nin avlanabilir asgari boyu
26 cm’dir. Bu cercevede hem ilk tireme boyu hem de yasal
boy smur1 goz oniinde bulunduruldugunda, tahmin
edilmis olan model boylarma gore, Sugla Golii'nde S.
lucioperca avcaliginda 6 com’den daha kiiciik goz
acgikligindaki monofilament aglar kullanilmamalidir.

Tesekkiir: Bu calisma 18. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu'nda
poster bildiri olarak sunulmustur. Yazarlar Egirdir Su Uriinleri
Arastirma  Enstitiisit  Mudirligine arazi calislarindaki
desteginden otiirii tesekkiirlerini sunmaktadir.

Etik kurul onay1: Bu calisma icin etik kurul onayr alinmasma
gerek yoktur.

Cikar catigmasi: Yazarlar, cikar catismasi olmadigimi beyan
etmisgtir.

Yazar katkist: Fikir/Kavram - M.C., A.Y., O.Y., BK,; Tasarim -
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