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Oz:

Bilim senlikleri heniiz okuma yazma bilmeyen kiigiik yas gruplarindan yetigkin
gruplarina kadar birgok katilimciy: bir araya getiren, bilimsel iletisimin ve bilimsel
okuryazarligin yayginlastirilmasini saglayan, bilimsel bilgi, teknoloji ve toplum ara-
sindaki iligkinin kurulmasini destekleyen etkinlikler ve uygulamalar iceren proje ¢a-
lismalaridir. Yapilan bu ¢aligmalarin en 6nemli amaglarindan biri toplum bireylerinin
bilime kars1 olumlu tutum gelistirmesini saglamaktir. Bu baglamda yapilan arastir-
manin amact, TUBITAK 4007 kodlu bilim toplum destek programlari kapsaminda
gerceklesmis olan Kartal Robotik ve Kodlama Bilim Senligi adl1 projeye katilan 6g-
rencilerin bilim senliklerine yonelik tutumlarinda senlik 6ncesinde ve sonrasinda cin-
siyet, yas ve okul kademesi degiskenleri agisindan farklilik olup olmadigini incelemek-
tir. Arastirmada yontem olarak deneysel aragtirma desenlerinden tek grup 6n test-son
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test desenine uygun olarak yar1 deneysel desen kullanilmistir. Calismanin 6rneklemi-
ni, 2-3-4 Aralik 2021 tarihlerinde, Istanbul ili, Kartal il¢esinde diizenlenen TUBITAK
tarafindan desteklenen Kartal Robotik ve Kodlama Bilim Senligi’ ne katilan ilkokul,
ortaokul ve lise kademesindeki 6grenciler olusturmaktadir. Aragtirmanin verilerini
toplamak i¢in kullanilan arag Bilim Senligi Tutum Olgegi (BSTO)’ dir. Bu dlgeklerden
elde edilen verilerin analiz edilmesinde ise istatistik paket programi kullanilmigtir.
Calisma sonucunda ilkokul, ortaokul ve lise 6grencilerinin genel olarak, bilim sen-
liklerinin kigisel gelisime katkist oldugu, ilgi ¢ekici oldugu, bu siirecin siklikla tekrar-
lanmasini istedikleri yoniinde goriis bildirdikleri belirlenmistir. Bununla birlikte 6g-
rencilerin bilim senliklerine y6nelik tutumlarinda yas, cinsiyet ve okul kademesinin,
anlamli bir farklilik yaratacak bir degisken olmadig: gorillmistiir.

Anahtar Sozciikler : TUBITAK 4007, Bilim Senligi Tutum Olgegi, Dijital Dénii-
stim, Robotik

Abstract:

Science festivals are project studies including activities and practices that bring to-
gether many participants from kids at early ages to adult groups, ensure the dissemina-
tion of scientific communication and scientific literacy, and support the engagement of
the relationship between scientific knowledge, technology and society. One of the most
important objectives of these studies is to enable the members of the society to develop
a positive attitude towards science. In this context, the aim of this research is to exam-
ine whether there is a difference in the attitudes of the students participating in the
project called Kartal Robotics and Coding Science Festival, which took place within
the scope of TUBITAK 4007 science society support programs, in terms of gender, age
and school level variables before and after the festival. As a method in the research, out
of the experimental research designs, quasi-experimental design was used in accord-
ance with the one-group pre-test-post-test design,. The sample of the study consists of
primary, secondary and high school students who participated in Kartal Robotics and
Coding Science Festival supported by TUBITAK, held in Kartal district of Istanbul
province on 2-3-4 December 2021. The Science Festival Attitude Scale (SCI) was used
as a data collection tool in the research and statistical package program was used to
analyze the data obtained from the scale. As a result of the study, it was determined
that primary, secondary and high school students generally stated that science festivals
contributed to their personal development, they were interesting, and they wanted this
process to be repeated frequently. However, it was observed that age, gender and school
level were not variables that would make a significant difference in students’ attitudes
towards science festivals.

Keywords: TUBITAK (4007) Science Festival, The Science Festival Attitude Scale,
Digital Transformation, Robotics
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Giris:

Bilgi tiretmenin ve bunu kullanmanin baslangicy; merak etme, gézlemleme, ha-
rekete gecme ve deneyimleme adimlarini igerir. Bir bilim senliginin de biinyesinde
tiim bu o6zellikleri barindirdig1 diistiniilmektedir. Bilim senliklerinde tematik oyun-
lar, laboratuvar ¢aligmalari, mobil uygulamalar, sergiler, gosteriler, atolyeler, soylesi-
ler, seminerler, yaratic1 drama, proje tabanli uygulamalar, oyun tabanli uygulamalar,
animasyon ve benzetim (simiilasyon), artirilmig/sanal/karma gerceklik uygulamalari,
e-0grenme uygulamalar, isbirlikli grup ¢aligmalar;, STEAM gibi uygulamalar bu-
lunur (TUBITAK 4007 Cagr1 Metni, 2020, s.1). Bu nedenle, bilim senliklerinin ka-
tilimcilar igin {iretkenligi ve hayata gecirmeyi destekledigi diisiiniilmektedir ki bu
katilimcilar, hentiz okuma yazma bilmeyen kiiciik yas gruplarindan yetigkin grupla-
rina kadar cesitlilik gostermektedir. Bu siiregteki yontemler, ¢cocuklarin kesfedilmeyi
bekleyen potansiyellerinin kinetige dontismesini saglarken, bilimsel okuryazarlig1 ve
bilimsel iletisimi de i¢erisinde barindirmaktadir.

Bilimsel iletisim, bilginin tiretilmesiyle baslayan, yayilmasiyla devam eden ve kul-
lanilmasini kapsayan bir siire¢ olmakla birlikte, bu sirada kiiltiirel ve sosyal unsurlar
ile karsilikl1 etkilesim i¢inde olan dinamik bir faaliyet alanidir (Burakgazi, 2017). Bu
alan, iletisim araglar1 ve etkinliklerden yararlanarak bilgi ve beceriler ile bilimsel ve
teknolojik gelismelerin topluma dogrudan ulagtirilmasini saglar (TUBITAK Bilim
Geng 2016). Bilim iletisimi kaynaklary; bazen kitap, gazete ve dergiler, bazen internet
ve televizyon gibi araglar, bazen de konferanslar, miizeler, bilim merkezleri ve bilim
festivalleridir. Bu kaynaklar ve ortamlar, bilimsel bilgi, bilim insanlar1 ve toplum ara-
sindaki iliskinin kurulmasi acisindan koprii niteligi tasgimaktadir (Ozdemir & Koger,
2020). Bu iliskiler kurulurken, bilim insanlarinin gogunlukla kullandiklar: bilgi ileti-
sim araglari; grafikler, tablolar, diyagramlar, denklemler, modeller ve interaktif uygu-
lamalar ve gorsellerdir (4006 TUBITAK Bilim Fuarlar: Kilavuzu, 2019, 5.12).

Bilgi iletisim araglarini kullanarak bilimsel okuryazarlik vasiflarina sahip bir birey
bilimin temel kavramlarini, bilimin dogasini, bilim adamini yonlendiren ahlaki de-
gerleri, bilim ve toplum arasindaki etkilesimi ve farkliliklari, sosyal bilimler ile bilim
arasindaki iliskiyi kavrayabilmelidir (Pella, O’'Hearn, & Gale, 1966). Bilim senlikleri
de tiim bunlara katk: saglayabilmektedir. Merak duygusunu uyandirarak, deneme ya-
nilma yoluyla kesfettirerek, bu esnada eglendirerek, bilimsel bilginin, bilimsel bilgiyi
tiretme basamaklarinin ve 6zellikle iiretilen bu bilimsel bilgilerin giinliik hayatta nasil
kullanilacaginin temelleri bilim senlikleri ile atilir. Bunun yani sira farkl sosyokiiltii-
rel ve sosyoekonomik yapida bulunan 6grencilerin ve yetiskinlerin bir araya gelme-
si, bilim ile teknoloji arasindaki baglantinin kurulmasi ve 6grencilerin buna yonelik
olumlu tutum gelistirmesi, bircok disiplini bir arada bulundururken ayni zamanda
eglenceli hale getirmesi gibi avantajlar1 sunan bir platformdur (Biber ve Baser, 2012;
Dede & Yaman, 2003; Dionne, Reis, Trudel, Guillet, Kleine, & Hancianu, 2011; Doga-
nay, 2018).

Ulkemizde Bilim Senlikleri bircok kurum ve kurulus tarafindan diizenlenmekte-
dir. Bunlardan biri de TUBITAK tir. Bilim genligi kapsaminda desteklenen TUBITAK
projeleri; “TUBITAK 4004- Doga Egitimi ve Bilim Okullari, TUBITAK 4005- Yeni-
lik¢i Egitim Uygulamalari, TUBITAK 4006- Bilim Fuarlari, TUBITAK 4007- Bilim
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Senlikleri” dir. Bu senlikler, bilimsel kavramlar: katilimcilarin seviyesine uygun, giin-
lik hayatta kullandigimiz diizeyde agiklayarak; bilime olan meraki arttirmayi, bilimsel
bilinci agilamay1 ve bilimsel diistinme basamaklarini kullandirmay1 amaglar. Bununla
birlikte hizla degisen toplumsal ihtiyaclar1 karsilamak, daha pratik ve uygulanabilir
¢oztimler sunabilmek amaciyla bilgi ve iletisim teknolojileri hizla degismekte ve gelis-
mektedir. Bir baska ifade ile “dijital doniigiim” (Karabacak & Sezgin, 2019; TUBITAK
Bilgem, 2019) olarak da adlandirabilecegimiz bu degisim, tipki egitim, saghk, kamu,
sanayi vb. alanlarinda oldugu gibi bilim senlikleri a¢isindan da kaginilmaz olmustur.

Ulkemizde egitim sisteminde yasanan dijital doniisiimler; Egitim 1.0: tarim toplu-
munun ihtiyacina cevap verme (Puncreobutr, 2016), Egitim 2.0: endiistri toplumunun
temel ihtiyaglarini karsilama (Pooworavan, 2015), Egitim 3.0: bilgi ve tiretim odakli
yapilanma (Harkins, 2008), Egitim 4.0: yenilik¢i ¢agdaki toplumun ihtiyact olan ino-
vasyon ve egitim odakli siire¢ (Harkins, 2008) olarak 6zetlenebilir (Kocaman Kara-
oglu, Bal, & Cimsir, 2020). Gergeklesen bu dijital dontisiimler ve son yillarda ilerleyen
teknoloji ile gelisen bilim; hem 6grenci, hem 6gretmen, hem de yetiskinlerin sahip
olduklar1 becerileri gelistirip, yeni beceriler edinmelerini gerektirmektedir. Bu beceri-
lerden bazilari bilgi islemsel diisiinme, elestirel diisiinme, matematik ve mithendislik
becerileri, yaratici diisiinme ve problem ¢6zebilmeyi igeren davranislardir (Yilmaz,
Giilgiin, Cetinkaya & Doganay, 2018). Bilim senlikleri, bu becerileri kapsayan, Robo-
tik ve Kodlama, STEM (fen, matematik, mithendislik ve teknoloji), Yazilim, Arttiril-
mis ve Sanal Gergeklik, 3D Yazici gibi 6gretim yaklagimlarini bir arada sunmaktadir
(Corlu & Aydin, 2016). Bunlardan “Robotik ve Kodlama” alani, iilkemizde de oldukga
yayginlagmis olup, erken yaslardan itibaren egitimleri verilmektedir. Boylece cocuk-
larin erken yaslarda algoritmik diisiinme becerileri gelistirilmekte ve bir¢ok alanda
karsilastiklar: problemlere karsi yaratici diistinmeleri saglanmaktadir. Bu da problem
¢ozmelerini daha kolay hale getirmektedir (Goksoy & Yilmaz, 2018).

Tiim bu bahsedilenler baglaminda bu aragtirmanin amaci, TUBITAK 4007 kod-
lu bilim toplum destek programlari kapsaminda gerceklesmis olan Kartal Robotik
ve Kodlama Bilim $enligi adl1 projeye katilan 6grencilerin bilim senliklerine yone-
lik tutum olgegine verdikleri puanlar ile degerlendirme yapmaktir. Arastirmada veri
toplama araci olarak Kegeci, Kirbag Zengin ve Alan (2017) tarafindan gelistirilen Bi-
lim Senligi Tutum Olgegi (BSTO) kullanilmistir. Aragtirmanin problem ciimlesi ise
“Kartal Robotik ve Kodlama Bilim Senligine katilan 6grencilerin tutumlarinda senlik
oncesinde ve sonrasinda cinsiyet, yas ve okul kademesi degiskenleri agisindan farklilik
var midir?” olarak belirlenmistir.

Bu problem ¢ercevesinde asagidaki sorulara cevap aranacaktir:

Kartal Robotik ve Kodlama Bilim Senligine katilan 6grencilerin
“Bilim Senliklerinin Kisisel Gelisime Katkis”

b. “Bilim Senliklerinin Sosyal Yagsama Etkisi”

c.  “Bilim Senliklerinin Ilgi Cekici Olduguna Inan¢” alt boyutlarina gore tutum
diizeyleri nedir?
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d. Kartal Robotik ve Kodlama Bilim Senligine katilan 6grencilerinin bilim sen-
liklerine yonelik tutumlarinda istatistiksel agidan anlaml farklihik bulun-
makta midir?

e. Kartal Robotik ve Kodlama Bilim $enligine katilan 6grencilerinin bilim sen-
liklerine yonelik stireg 6ncesi ve sonrasi tutumlarinda istatistiksel agidan an-
lamli iligki var midir?

. Kartal Robotik ve Kodlama Bilim $enligine katilan 6grencilerinin bilim sen-
liklerine yonelik tutumlar;

i.  Cinsiyet,
ii. Yas,
iii. Okul kademesi degiskenlerine gore farklilagsmakta midir?

Arastirma deneysel arastirma desenlerinden tek grup on test-son test deseni-
ne uygun olarak yar1 deneysel desende gergeklestirilmistir. Bu arastirma deseninde
katilimcilara deney 6ncesinde 6n test, deney sonrasinda son test uygulanir. Yapilan
deneyin ne kadar etkili oldugunu, uygulanan bu testlerin arasindaki puan farki goste-
rir (Christensen, Johnson ve Turner, 2015). Veri toplama araci, TUBITAK tarafindan
desteklenen bilim genligine katilan 6grencilere, 6n-test ve son-test olarak iki kez uy-
gulanmigtir.

Calismanin 6rneklemini, 2-3-4 Aralik 2021 tarihlerinde, Istanbul ili, Kartal ilge-
sinde diizenlenen TUBITAK tarafindan desteklenen Kartal Robotik ve Kodlama Bi-
lim Senligi’ ne katilan ilkokul, ortaokul ve lise kademesindeki 6grenciler olusturmak-
tadir. Arastirma grubunun demografik yapisi Tablo I’de verilmistir.

Tablo 1.
Aragtirma Grubunun Demografik Ozelliklerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

Degisken Diizey f %
Kadin 116 54,2
Cinsiyet
Erkek 98 45,8
7-10 yas 69 32,2
Yas
11-14 yas 91 42,5
15-18 yas 54 25,2
Ilkokul 48 22,4
Okul Kademesi Ortaokul 111 51,9
Lise 55 25,7
Toplam 214 100
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Tablo I'de goriildiigii gibi, arastirmaya katilan &grencilerin yaklasik %54,2’si
kiz 6grencilerden olugmaktadir. Yas degiskeni agisindan %32,2’si 7-10 yas arasinda,
%42,5' 11-14 yas arasinda, %25,2’si ise 15-18 yas arasindadir. Okul kademesi degiskeni
agisindan %22,4’tiniin ilkokul, %51,9'unun ortaokul ve %25,7’sinin de lise 6grencisi
oldugu goriilmektedir.

Yapilan aragtirmada kullanilan veri toplama araci, Kegeci, Kirbag Zengin ve Alan
(2017) tarafindan gelistirilmis olan Bilim Senligi Tutum Olgegi (BSTO) dir. {lkokul,
ortaokul ve lise 6grencilerinin bilim senliklerine yonelik tutumlarini tespit etmeyi
amaglayan olgme arac1 5'1i Likert tipindedir. Ol¢egin maddeleri “kesinlikle katiliyo-
rum (5)”, “katiliyorum (4)” , “kararsizim (3)” , “katilmiyorum (2)” , “kesinlikle katil-
miyorum (1)” olarak belirlenmistir. Bu dl¢ek, bilim senliklerinin kisisel gelisime kat-
kisy, bilim senliklerinin ilgi ¢ekici olduguna yonelik inang, bilim senliklerinin sosyal
yasama etkisi olmak tizere {i¢ alt boyutta ve 11 olumlu, 11 olumsuz, toplam 22 madde
icermektedir. Bu ¢alisgmada Cronbach alfa giivenirlik katsayisi 0.82 seklinde hesaplan-
mustir. Alt boyutlar ve maddelerin dagilimi su sekildedir:

Tablo 2
Olgegin Alt Boyutlar: ve Madde Numaralar1

Alt Boyutlar Madde Numaralari
Bilim genliklerinin kisisel gelisime katkist 1,3,4,6,7,9,10, 18
Bilim senliklerinin sosyal yasama etkisi 2,5,8,11, 14,19, 20
Bilim senliklerinin ilgi ¢ekici olduguna inan¢ 12,13, 15, 16, 17,21, 22

Aragtirmada kullanilan 6lgek sayesinde ortaya ¢ikan verilerin analizi yapilirken
kullanilan program SPSS 22 istatistik paket programidir. Veri analizi gerceklestiril-
meden 6nce Bilim Senligi Tutum Olgeginde bulunan ters maddeler (Madde 2, 3, 5,
7, 8, 11, 12, 18, 19, 20, 21) diizeltilerek yeni degerler atanmistir. Analiz i¢in ilk ola-
rak toplanan verilerin normallik varsayimi test edilmistir. Normallik varsayimi i¢in
Kolmogorov-Smirnov, Shapiro-Wilk, ve basiklik-garpiklik deger karsilagtirmasi kul-
lanilmaktadir (Kalayci, 2009, s. 212). Bunun yaninda normallik dagilimini test etmek
amaciyla verilerin basiklik ve carpiklik deger aralig1 da kullanilmaktadir. Tabachnick
ve Fidell (2013), carpiklik ve basiklik degerlerinin +1.5 ve -1.5 degerleri arasinda oldu-
gu durumlarda dagilimin normal dagilim olarak gerceklestigini kabul etmektedirler.
Tablo 3’teki dl¢ege verilen puanlarin dagiliminin ¢arpiklik ve basiklik degerleri, +1.5
ve -1.5 degerleri arasinda oldugundan dagilim, normal dagilim gostermektedir.
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Tablo 3
Normallik Varsayimi Igin Carpiklik ve Basiklik Degerleri

X ss  ¢arpiklik  basiklik

Bilim senliklerinin kisisel gelisime katkist

. 4,122 ,5856 -,524 -,245
6n test ortalamasi

Bilim senliklerinin kisisel gelisime katkis: 4158 6233 685 130
son test ortalamasi

{3111m senliklerinin sosyal yasama etkisi 3874 6495  -504 320
oOn test ortalamasi

Bilim senliklerinin sosyal yasama etkisi 3846 6813 513 463
son test ortalamasi

Blhm "§enhkler1n1n ilgi cekici olduguna 4158 5178 -620 179
inang On test ortalamasi

Blhm senliklerinin ilgi ¢ekici olduguna 7155 1,080  -729 367
inang son test ortalamasi

Genel 6n-test ortalamasi 4,055 ,4706 -,403 -,515
Genel son-test ortalamasi 4,037 ,5240 -,533 -,575

Aragtirma grubunu olusturan 6grencilerin demografik 6zelliklerini betimleyici fre-
kans ve ylizde dagilimlar1 hesaplanmuis, sonra birinci alt probleme bagli olarak 6lgegin
toplam puanlari igin X (aritmetik ortalama) ve ss (standart sapma) degerleri saptan-
mugtir.

Arastirmada ikinci alt probleme bagli olarak, 6lgegi olusturan; bilim senliklerinin
kisisel gelisime katkisi, sosyal yasama etkisi ve ilgi cekici olduguna inang alt boyutla-
rinda, 6grencilerin tutumlarinda siire¢ sonunda bir degisiklik olup olmadigina karar
vermek i¢in bagimli 6rneklem t-testi, kullanilmistir.

Arastirmada tigtincii alt problem i¢in, Pearson Moment Carpim Korelasyon analizi
ile 6grencilerinin bilim senliklerine yonelik siire¢ dncesi ve sonrasi tutumlar: arasin-
daki iliski incelenmistir.

Aragtirmada dordiincii alt probleme bagl olarak, Kartal Robotik ve Kodlama Bi-
lim Senligine katilan 6grencilerin, tutumlarina iligkin goriislerinin farklilasip farkli-
lasmadigini belirlemek amaciyla; iki kategorili “cinsiyet” degiskenine gére ortalamalar
arasinda anlaml bir degisiklik olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz 6rnek-
lem t-testi, “okul kademesi” ve “yas” degiskenine gore ortalamalar arasinda anlamli bir
degisiklik olup olmadigini belirlemek amaciyla ¢cok degiskenli varyans analizi (MA-
NOVA) % 95 giiven araliginda uygulanmistir. Bir ya da daha fazla faktor iceren grup-
larin, birden fazla bagimli degisken a¢isindan anlamli bir farklilig1 olup olmadigini
test etmek icin MANOVA analizi kullanilir. Diger bir deyisle grup ortalama puanla-
r1 arasinda anlamli fark olup olmadigini inceleyen bir tekniktir (Bityiikoztiirk, 2007,
137). Grup ortalama puanlarini karsilastirmada Wilks Lambda (M) testi kullanilmis-
tir. MANOVA i¢in hesap edilen A degeri anlamli ¢ikarsa gruplarin bagimli degisken
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bakimindan gozlenen bu farklarinin kaynagini yorumlamak i¢in de gruplarin 3 ya
da daha fazla olmasi durumunda post-hoc ¢oklu testleri kullanilabilir (Biiytikoztiirk,

2007, 137).

TUBITAK Bilim Senligine katilan 6grencilerin 6n test ve son testte dlgegin mad-
delerine verdikleri puanlarin aritmetik ortalamalar1 ve degisim miktari belirlenmistir.
[gili veriler Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4

Olgek Maddelerinin On Test ve Son Test Ortalamalari ve Degisim Miktarlari

Alt Mo ide OnTest  SonTest  Degisim
Boyut  No Ortalama Ortalama Miktar
] Blhm §e.nhkler1 ufkumu 4,294 4,453 158
genisletir.
3 Bilimsenliklerisahip oldu- 4,280 238
gum bilgi diizeyimi artirmaz.
Bilim senliklerine katilmak
4 okul derslerimde basarimi 3,850 3,883 ,032
2 artirir.
=1
<
2
(]
£ Bilim genliklerinde kazandi-
.T:’o 6 g1m bilgiler gl}n}uk %}ayattakl 4,149 4,084 065
= problemlere ¢6ziim tiretmem-
2 de fayda saglar.
2z
=
‘: 1 . .
£ . Bilim §en11kler1n? katilmam 4,355 4,308 046
~ bana bir fayda saglamaz.
=
&
£ Bilim senlikleri bana fayda
= 9 saglayacag icin istekle kati- 4,359 4,322 -,037
3
lirim.
10 B.l.hm senllkl_erlndc? Problem 4,182 4,163 018
¢6zme becerim gelisir.
Bilim genlikleri fen alaninda
18 bir meslek se¢gmemi etkile- 3,743 3,775 ,032
mez.
Alt Boyut Ortalamasi 4,122 4,158 ,036
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Bilim insani olmak istedigim

2 i¢in bilim genliklerine katil- 2,677 2,579 -,098
mak isterim.
Ogretmenim istedigi i¢in
- > bilim senliklerine katilirim. 3,616 3,747 /130
2
o 8 ?311121 ?enl%klerme velimin 3,635 3705 070
= istegi tizerine katilirim.
<
E* Bilim senlikleri toplum i¢inde
Son bana fayda saglamayacagiicin 4,261 4,000 -,261
g katilmaya gerek duymam.
g 14 {'3.11111.1 senliklerine kendi iste- 4,196 4215 018
= gim ile katilirim.
g
& Bilim senliklerine 6gretmen-
g 19 lerimin goziine girmek icin 4,289 4,313 ,023
/A katilirim.
Arkadaglarim arasinda po-
20 pilerligim artsin diye bilim 4,443 4,364 -,079
senliklerine katilirim.
Alt Boyut Ortalamasi 3,874 3,846 -,028
1o Dilim senlikleri sadece eglen- o 3,219 074
celi vakit gegirmemi saglar.
o s o
g 13 B111Ip senliklerine katilmak 4,406 4,406 000
k= beni mutlu eder.
< .1 . .
Eo 15 Bilim §en.hk.ler.1nde yapilan 4,537 4,434 _102
E deneyler ilgimi ¢eker.
S 16 Bilim senlikleri meslek seci- 7 3,953 116
£ mimde yol gostericidir.
[
g Bilim senliklerinde 6grendi-
) .. .
= 17 gim deneyleri arkadaglarima 4,070 3,939 -,130
g da 6gretmek isterim.
5
Y K . . o1 .
= 2 ]?111.m '§enhkler1 bilime y6ne- 4317 4,200 116
g lik ilgi ve merakimi artirmaz.
£ Bilim senliklerinde yapilan
a 22 deneyleri tekrar denemek ve 4,415 4,467 ,051
yapmak isterim.
Alt Boyut Ortalamasi 4,158 7,155 2,996
Genel Ortalama 4,055 4,037 -,017
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Tablo 4’te goriildiigii gibi, 22 maddenin 14 tanesindeki degisim negatif, 8 tanesin-
de ise pozitif yondedir. ‘Bilim senliklerinin kisisel gelisime katkist’ alt boyutunda, 8
maddenin 4 tanesi pozitif, 4 tanesi negatif; ‘Bilim senliklerinin sosyal yasama etkisi’ alt
boyutunda 7 maddenin 4 tanesi pozitif, digerleri negatif; ‘Bilim senliklerinin ilgi ¢ekici
olduguna inang alt boyutunda 7 maddenin 1 tanesi esit, 1 tanesi pozitif, 5 tanesi ise
negatif yonde degisim gostermistir.

Olgekte bulunan maddelerin degisimini teker teker incelemek yerine, her alt boyu-
tun istatistiksel olarak degisimine bakilmistir. Bunun iizerine, 6grencilerin 6n teste
ve son teste vermis olduklar1 puanlarinin alt boyutlar agisindan anlamli diizeyde bir
degisim goriiliip goriilmedigi incelenmistir. On test ve son test kargilagtirmalarinda
kullanilan bagimli 6rneklem t-testi analizi yapilmistir. Buna gére bagimli 6rneklem
t-testi analizinin sonuglar1 Tablo 5’ de sunulmustur.

Tablo 5
Bilim Senligi Tutum Olgegi (BSTO) Bagimli Orneklem T-testi Sonuglari

Alt Boyutlar  Test N X ss df t p
11311111@ . Tcirslt 24 4122 585
e e 213 1452 148
kisisel gelisime  Son
Katkast Test 24 418 623
ll?li{llim_ _ T(zlslt 214 3874 649
SS:S‘; ;1 yzr;:ga 5 213 848 397
on
etkis: Tese 214 3846 681
Bilim On
senliklerinin Test 214 4158 17
ilgi gekici 213 -52,830  ,000
. Son
olduguna T 214 7155 1,080
inang est
Gendl T(erlt 214 4,055 470
ene 213 836 404
ortalama Son
214 4,037 524
Test

Tablo 5 incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerde, sadece “Bilim senlikleri-
nin ilgi ¢ekici olduguna inang” [t(*"*)=-52.830 ; p=0.000<0.05] alt boyutu istatistiksel
olarak anlamli goriilmistiir.

“Bilim senliklerinin kisisel gelisime katkis1” [¢(*"*)=-1.452 ; p=0.148>0.05], “Bilim
senliklerinin sosyal yasama etkisi” [¢(*'*)=.848 ; p=0.397>0.05] alt boyutlarinda ve ge-
nel ortalama [t(**)=.836 ; p=0.404>0.05] istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamis-
tir.
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“Bilim senliklerinin ilgi ¢ekici olduguna inang” alt boyutunda bagimli 6rneklem
t-testine iliskin bulgular, anlamli bir degisim olusturdugunu ortaya koymaktadir. De-
gisim icin Cohen’s d etki bityiikliigii hesaplanmistir. Cohen'e gore (1988) etki degeri
.2, .5 ve .8 olmak iizere iig¢ deger halinde sirasiyla kiiciik, orta ve yiiksek etki olarak
siniflandirilabilir. Bu aragtirmada ise etki bitytikliigii i¢in kullanilan Cohen d katsay1-
s1; “Bilim senliklerinin ilgi ¢ekici olduguna inang” alt boyutunda 0.406 bulunmustur.
Elde edilen bu bulgulara gore 6grencilerin; “Bilim senliklerinin ilgi ¢ekici olduguna
inang” alt boyutunda etki bityiikliigii orta diizeydedir.

Ogrencilerin bilim senligine yonelik tutumlarindaki degisimin nasil oldugunu in-
celemek amaciyla 6n test ve son test puanlar1 icin Pearson Moment Carpim Korelas-
yon Analizi yapilmistir. Béylelikle her bir alt boyut i¢in 6n test ve son test puanlari ara-
sindaki degisimin iliskili olup olmadig1 incelenmis, veriler Tablo 6’de sunulmustur.

Tablo 6

Ogrencilerin On Test ve Son Test Puanlarinin Pearson Moment Garpim Korelasyon
Analizi Sonuglar

Alt Boyutlar Test N X ss r p
Bilim senliklerinin kigisel ~OnTest 214 4,122 »585 a4 000
gelisime katkis: SonTest 214 4158  ,623 ’
Bilim senliklerinin sosyal On Test 214 3,874 ,649 237 000
yagama etkisi SonTest 214 3846 681 ’

Bilim senliklerinin ilgi OnTest 214 4,158 517
gekicioldugunainang  SonTest 214 7155 1,080

On Test 214 4,055 ,470
Genel ortalama ,308 ,000
Son Test 214 4,037 ,524

,667 ,000

Tablo 6'den de anlagilacag: iizere, 6grencilerin on test ve son test puanlarinin Pe-
arson Moment Carpim Korelasyon analizi sonucunda; “Bilim senliklerinin ilgi ¢ekici
olduguna inang” (r=.667; p<.05) alt boyutunda istatistiksel acidan pozitif yonde, orta
diizeyde, dogrusal bir iliski saptanmistir. “Bilim senliklerinin kisisel gelisime katkist”
(r=.814; p<.05), “Bilim senliklerinin sosyal yasama etkisi” (r=.737; p<.05), ve 6n test ve
son test genel puan ortalamalarinda (r=.808; p<.05), istatistiksel agidan pozitif yonde,
yiiksek diizeyde, dogrusal bir iligki saptanmuigtir. Bu nedenle, gerceklestirilen siirecin
basinda ve sonunda uygulanan tutum o6l¢egi sonuglar1 6grenciler i¢in anlamli diizey-
de iliskilidir. Tutum 6l¢eginin; “Bilim senliklerinin kisisel gelisime katkis1” ve “Bilim
senliklerinin ilgi ¢ekici olduguna inan¢” alt boyutlarinda goriilen degisimler 6grenci
puanlarina gore son test lehinedir.

Bu asamadan sonra 6grencilerin 6n teste ve son teste verdikleri puanlarin, tutum
ol¢eginin alt boyutlar: agisindan, cinsiyete gore anlamli diizeyde bir degisim gosterip
gostermedigi belirlemek amaciyla bagimsiz 6rneklem t-testi analizi gerceklestirilmis-
tir. Yapilan bu analiz sonucunda elde edilen bulgular Tablo 7°de sunuldugu gibidir.
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Tablo 7

Ogrencilerin On Test ve Son Test Puanlarinin Cinsiyet Degiskenine Iliskin Bagimsiz
Orneklem t-Testi Sonuglar

(Sig)

Alt Boyutlar Cinsiyet N X ss sd t p

Bilim On Kadin 116 4,119  ,59
senliklerinin ~ Test ~ Erkek 98 4,125 575
kisisel gelisime gon ~ Kadin 116 4,131  ,606

katkast Test  Erkek 98 4101 43 2 000 4

Bilim On Kadin 116 3,871  ,606
senliklerinin  Test  Erkek 98 3,877  ,699
sosyal yasama Kadin 116 3817 ,684

etkisi Son ;
Test Erkek o8 3880 679 212 o670 503

212 067 947

212 -,063 ,950

Bilim On Kadin 116 4,136 ,493

senliklerinin ~ Test Erkek 98 4185 547 o0 0% A

gﬂfgﬁﬁ Kadin 116 7036 1,072
Son
inang Test Bk og 295 W77 212 1758080

On Kadin 116 4,046 464

Genel Test  Erkek 98 4,065  ,479
Ortalama Son Kadin 116 3,996  ,526
Test  Erkek 98 4,085  ,519

212 -,296 ,767

212 -1,238 217

Tablo 7°de gorildig gibi, cinsiyet degiskenine gore arastirmaya katilan 6grenci-
lerin, “Bilim senliklerinin kisisel gelisime katkis1”, “Bilim senliklerinin sosyal yagama
etkisi”, “Bilim senliklerinin ilgi ¢ekici olduguna inan¢” ile genel ortalama on test ve
son test puan ortalamalar: arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunma-
mustir (p>0.05). Buradan hareketle bilim senligine katilan 6grencilerin cinsiyetinin,
ogrencilerin tutumlarinda anlamli bir farklilik yaratacak bir degisken olmadig: s6y-

lenebilir.
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Tablo 8

Ogrencilerin On Test ve Son Test Puanlarinin Okul Kademesi Degiskenine Iliskin
Cok Degiskenli Varyans Analizi (MANOVA) Sonuglar

Bilim senliklerinin I.glhm. . .B111.m. .
Kisisel gelisime senliklerinin senliklerinin ilgi Genel Ortalama
kaﬁqsl sosyal yagama ¢ekici olduguna
etkisi inang
E < — ) '_5‘ < — I3 ‘E < — ) E < — )
4 - 3 » 4 - 3 » 4 - 2 » 4 - 3 »
g 84 3 £ 68 3 £ &% = £ &8¢ S
Z 48 111 55 48 111 55 48 111 55 48 111 55
. X
®) % 4,122 4,121 4,122 3,913 3,819 3,950 4,211 4,181 4,067 4,084 4,044 4,050
H
3
5 % 604 559 ,629 ,749 ,618 ,617 ,460 ,529 ,539 498 ,450 ,491
I
X
S 2 4,184 4,166 4,120 3,961 3,786 3,867 7,276 7,189 6,981 4,105 4,027 3,998
F
3
§ % 657 ,606 ,636 ,671 ,675 ,700 1,140 1,081 1,020 ,547 ,522 511
H
2 —
Nel=!
8 2 ,108 ,024 ,013 ,111
A
o S
=g 996 013 018 991
= 3
e ,231 ,690 968 ,449
o
b 921 599 425 773
£
N
—~ ,002 ,006 ,009 ,004
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Tablo 8 incelendiginde, okul kademesi degiskenine gore anlamli bir farklilik gos-
terip gostermedigini belirlemek amaciyla ¢ok degiskenli varyans analizi (MANOVA)
yapilmistir. Box’s testi sonucu elde edilen anlamlilik degeri, p > 0,05 oldugunda Wilks’
Lambda degeri ve ona bagli olan diger veriler kullanilabilir. Burada “Bilim senlikleri-
nin sosyal yasama etkisi” ve “Bilim senliklerinin ilgi ¢ekici olduguna inang” alt boyut-
lar1 diginda diger alt boyut ve genel ortalamada bu degerin 0,05’ten biiyiik oldugu goz-
lenmektedir. Box’s testi sonucunda elde edilen anlamlilik degeri 0,05’ten kiigiik olmast
durumunda ise Pillai’s Trace degeri ve ona bagli olan diger degerler kullanilmalidir.
“Bilim senliklerinin sosyal yasama etkisi” ve “Bilim senliklerinin ilgi ¢ekici olduguna
inang” alt boyutlari i¢in Pillai’s Trace degeri, diger alt boyut ve genel ortalama i¢in ise
Wilks” Lambda degeri kullanilmistir. Tiim alt boyutlarda ve genel ortalama 6n test
ve son test puan ortalamalar1 arasinda, okul kademesi degiskenine gore istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunmamuistir (p>0.05).

Tablo 9

Ogrencilerin On Test ve Son Test Puanlarinin Yags Degiskenine Iliskin Cok Degiskenli
Varyans Analizi (MANOVA) Sonuglari

Bilim genliklerinin Bilim senliklerininBilim senliklerinin
kisisel gelisime sosyal yasama ilgi gekici Genel Ortalama
katkist etkisi olduguna inang
& F & &5 F & 5 FoE o5 F o2
= T D U= T D SO R B SO -
Z 69 91 54 69 91 54 69 91 54 69 91 54
o X
O g 4,172 4,074 4,138 3,913 3,797 3,955 4,213 4,164 4,079 4,102 4,015 4,061
F
:5 é % ,592 ,558 ,624 ,694 ,627 ,622 ,456 ,549 ,537 ,479 454 ,489
o X
2 é 4,204 4,137 4,136 3,979 3,731 3,870 7,286 7,145 7,004 4,119 3,991 4,009
éé % ,643 ,608 ,630 ,661 ,668 ,706 1,081 1,114 1,015 ,533 ,523 ,509
% E 123 011 000 057
R
o S
=g 991 035 012 985
= 3
o ,494 1,890 ,635 ,813
2 o 740 111 638 ,518
o 005 018 006 ,008
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Tablo 9 incelendiginde, yas degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedi-
gini belirlemek amaciyla ok degiskenli varyans analizi (MANOVA) yapilmistir. Box’s
testi sonucu elde edilen anlamlilik degeri, p > 0,05 oldugundan; “Bilim senliklerinin
kisisel gelisime katkist” alt boyutu ile genel ortalamada Wilks’ Lambda degeri kulla-
nilmistir. “Bilim genliklerinin sosyal yasama etkisi” ile “Bilim genliklerinin ilgi ¢ekici
olduguna inang” alt boyutlarinda box’s testi sonucu elde edilen anlamlilik degeri, p <
0,05 oldugundan Pillai’s Trace degeri kullanilmistir. Téim alt boyutlar ve genel orta-
lama 6n test ve son test puan ortalamalar: arasinda, yas degiskenine gore istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunmamuigtir (p>0.05).

Sonug:

Aragtirma kapsaminda, gerceklesen TUBITAK 4007 Robotik ve Kodlama Bilim
Senligimin bir¢ok yas grubunun Robotik ve Kodlamaya kars1 olumlu tutum gelistir-
mesini ve gelecegin teknolojilerini gelistirecek olan genglerin, bu teknoloji ile erken
yasta tanigmasini sagladigy diisiiniilmektedir. Bu tanigmanin, ¢ocuklarin el-goz koor-
dinasyonlarini, bilgi islemsel diistinme becerilerini ve ince motor becerilerini gelistir-
digi gibi, ekip ¢aligmas ve isbirligi yapabilmelerini saglamaya (Lee, Sullivan & Bers,
2013), cocuklarin problem ¢6zme, meta-bilissel ve muhakeme becerileri gelistirmeleri-
ne (Akyol-Altun, 2018; Elkin, Sullivan & Bers, 2014), sundugu zengin firsatlar sayesin-
de problemlerin ¢6ziimiinde farkli yollar deneyebilmeyi 6gretmeye (Canbeldek, 2020)
katki sagladig1 soylenebilir.

TUBITAK 4007 Robotik ve Kodlama Bilim Senligi hakkinda ilkokul, ortaokul ve
lise 6grencilerini goriislerinin alindig1 bu galigmada, 48 ilkokul, 111 ortaokul ve 55 lise
Ogrencisi grubundan degerlendirmeleri alinmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda
elde edilen bulgular incelendiginde ¢ogunlukla 6grencilerin yapilan TUBITAK 4007
Robotik ve Kodlama Bilim Senliginden fazlasiyla memnun kaldiklari, bu projelerin
siklikla tekrarlanmasi ve belirli periyotlarda (ayda 1 seklinde) siirekli hale getirilme-
si konusunda olumlu goriisler ortaya koyduklar: belirlenmistir. Ayrica elde edilen
bulgular, daha 6nce yapilmis arastirma sonuglar1 ve konuyla ilgili alan yazilari ile de
paralellik gostermektedir. Ornegin, Yavuz, Biiyiikeksi ve Isik Biiyiikeksi (2014) bilim
senliklerinin &grencilerin bilimsel inanislarina olumlu katki sagladigini; Doganay
(2018) ise bilim senliklerinin 6grencilerin fen ve mithendislik alanina y6nelik diigiince
ve becerilerini olumlu yonde gelistirdigini ifade etmislerdir.

Bu ¢alisma sonucunda TUBITAK 4007 Robotik ve Kodlama Bilim Senligi hakkin-
da varilan sonuglari 6zetleyecek olursak;

a. Bilim senliklerinin kisisel gelisime katkisi, sosyal yasama etkisi alt boyutlarin-
da anlamli bir degisikligin olmadig1 goriilmiistiir.

b.  Bilim senliklerinin ilgi ¢ekici olduguna inang alt boyutundaki bulgular, an-
lamli bir degisim olusturdugunu ortaya koymaktadir. Bu durum, elde edi-
len bu bulgulara gore 6grencilerin; “Bilim senliklerinin ilgi ¢ekici olduguna
inang” alt boyutunda etki bityiikliigiiniin pozitif yénde ve orta diizeyde oldu-
gunu gostermektedir.
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C.

Kartal Robotik ve Kodlama Bilim Senligine katilan 6grenciler i¢in siirecin ba-
sinda ve sonunda tutum odl¢egi sonuglar1 anlaml diizeyde iliskili olup, “Bilim
senliklerinin kisisel gelisime katkis1” ve “Bilim senliklerinin ilgi ¢cekici oldugu-
na inang” alt boyutlarinda goriilen degisimler, pozitif ve olumlu yénde oldugu
gortilmistiir.

Kartal Robotik ve Kodlama Bilim $enligine katilan &grencilerinin bilim sen-
liklerine yonelik tutumlarinin yas, cinsiyet ve okul kademesinin, anlamli bir
farklilik yaratacak bir degisken olmadig1 goriilmiistiir.

Yapilan TUBITAK 4007 Robotik ve Kodlama Bilim Senliginde 6grenciler
21yy becerilerini ortaya ¢ikaran STEM etkinlikleri, robotik etkinlikleri, kod-
lama etkinlikleri ve teknoloji ile miithendisligi birlestiren atolyelere daha gok
ilgi gostermislerdir.

Genel olarak 6grenciler yapilan TUBITAK 4007 Robotik ve Kodlama Bilim
Senligi hakkinda olumlu diisiincelere sahip oldugu ve bilim senliklerine yone-
lik egilimlerinin son test lehine oldugu belirlenmistir.

Yapilan aragtirmanin sonuglarina dayanarak bilim senlikleri izerine bundan son-
ra ¢aligma yapmak isteyen kisilere sunulabilecek 6neriler sunlardir;

1.

[lk olarak nitelikli ve isin ehli atélye liderlerinin olusturdugu bir ekip gerek-
mektedir. Ciinkii bu siireg, 6ncesi ve sonrasinda yogun bir emek istemektedir.

Bilim senliklerinin istenilen performansa ulasmasi i¢in paydaslar ile yogun
bir isbirligi ve iletisim gerektirmektedir. Bu nedenle etkinlik planinin ¢ok iyi
hazirlanmasi gerekmektedir.

Yapilan bu ¢aligma ilkokul, ortaokul ve lise diizeyinde gerceklestirilmistir.
Ancak katilimcilarin genis bir kitleden olmasi nedeniyle (okuloncesi, ilkokul,
ortaokul, lise, iiniversite) yapilan gozlemler ve geri doniitler sonucunda 6zel-
likle lise ve tiniversite diizeyinde de bu tiir ¢aligmalarin yapilmasi tavsiye edil-
mektedir. Ayrica 6zellikle daha fazla lise 6grencilerinin bilgilendirilerek bu tiir
etkinliklere katilmasinin uygun olacag: diisiiniilmektedir.

NOT: Bu galigma “TUBITAK 4007-Bilim Senlikleri Destekleme Programi” Kapsa-
minda 119B345 nolu “TUBITAK 4007 Robotik ve Kodlama Bilim Senligi” projesinin
sonucunda elde edilmistir.
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TUBITAK (4007) Kartal Robotik Ve Kodlama Bilim
Senligindeki Katilimci Tutumlarinin Degerlendiriimesi

Extended Abstract:

The beginning of producing and using knowledge; It includes the steps of won-
dering, observing, acting and experiencing. It is thought that a science festival also
contains all these features. Thematic games, laboratory studies, mobile applications,
exhibitions, shows, workshops, interviews, seminars, creative drama, project-based
applications, game-based applications, animation and simulation, augmented/virtual/
mixed reality applications, e-learning applications, applications such as STEAM, col-
laborative group studies at Science Festivals must exist.

Science festivals are project studies that include activities and practices that bring
together many participants from illiterate age groups to adult groups, ensure the dis-
semination of scientific communication and scientific literacy, and support the estab-
lishment of the relationship between scientific knowledge, technology and society. One
of the most important aims of these studies is to enable the members of the society to
develop a positive attitude towards science. In this context, the aim of the research is
to examine whether there is a difference in the attitudes of the students participating
in the project called Kartal Robotics and Coding Science Festival, which took place
within the scope of TUBITAK 4007 coded science society support programs, in terms
of gender, age and school level variables before and after the festival. As a method in the
research, quasi-experimental design was used in accordance with the one-group pre-
test-post-test design, one of the experimental research designs. The sample of the study
consists of primary, secondary and high school students who participated in the Kartal
Robotics and Coding Science Festival supported by TUBITAK, held in Kartal district
of Istanbul province on 2-3-4 December 2021. The tool used to collect the data of the
research is the Science Festival Attitude Scale (BSTO). Statistics package program was
used to analyze the data obtained from these scales.

Approximately 54.2% of the students participating in the research are female stu-
dents. According to the age variable, 32.2% are between the ages of 7-10, 42.5% are
between the ages of 11-14 and 25.2% are between the ages of 15-18. According to the
school level variable, 22.4% were primary school students, 51.9% were secondary school
students and 25.7% were high school students.

Frequency and percentage distributions describing the demographic characteris-
tics of the students in the research group were calculated, then X (arithmetic mean)
and ss (standard deviation) values were determined for the total scores of the scale,
depending on the first sub-problem.

Depending on the second sub-problem in the research; The dependent sample t-test
was used to decide whether there was a change in students’ attitudes at the end of the
process in the sub-dimensions of the contribution of science festivals to personal de-
velopment, its effect on social life and the belief that.

For the third sub-problem in the research, the relationship between Pearson Prod-
uct Moment Correlation analysis and students’ attitudes towards science festivals be-
fore and after the process was examined.

Depending on the fourth sub-problem in the research, in order to determine
whether the opinions of the students participating in the Kartal Robotics and Coding
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Science Festival differed; A two-category “gender” variable was used. Accordingly, in-
dependent samples t-test was used to determine whether there was a significant change
between the means. Multivariate analysis of variance (MANOVA) was applied at 95%
confidence interval in order to determine whether there was a significant difference
between the means according to the “school level” and “age” variables.

Pearson Moment Product Correlation Analysis was conducted for the pre-test and
post-test scores in order to examine how the students’ attitudes towards the science
festival changed. Thus, it was examined whether the change between the pre-test and
post-test scores for each sub-dimension was related.

An independent sample t-test analysis was conducted to determine whether the
scores given by the students in the pre-test and post-test showed a significant change
according to gender in terms of the sub-dimensions of the attitude scale.

As a result of the study, it was determined that primary, secondary and high school
students generally stated that science festivals contributed to personal development,
they were interesting, and they wanted this process to be repeated frequently. However,
it was observed that age, gender and school level were not variables that would make a
significant difference in students’ attitudes towards science festivals.

In general, it was determined that students had positive thoughts about the
TUBITAK 4007 Robotics and Coding Science Festival, and their tendencies towards
the science festival were in favor of the post-test.

Based on the results of the research, the suggestions that can be offered to those
who want to work on science festivals in the future are as follows;

1. First, a team of qualified and competent workshop leaders is required. Because
this process requires a lot of effort before and after.

2. Science festivals require intensive cooperation and communication with stake-
holders in order to achieve the desired performance. For this reason, the activity plan
should be prepared very well.

3. This study was carried out at primary, secondary and high school levels. How-
ever, since the participants are from a large population (preschool, primary school,
secondary school, high school, university), it is reccommended to conduct such stud-
ies, especially at the high school and university level, as a result of observations and
feedback. In addition, it is thought that it would be appropriate for more high school
students to participate in such activities by being informed.
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