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Taskin, nehir yatagindaki suyun cesitli nedenlerle yatagina sigamayip ¢evresindeki yerlesim
yerlerine, arazilere ve alt yapi tesislerine zarar verdigi dogal bir afettir. Diinyada ve iilkemizde
taskinlar can ve mal kayiplar1 bakimindan tiim afetler arasinda ikinci sirada, meteorolojik
afetler arasinda ise ilk sirada yer almaktadir. Can ve mal kayiplarina sebep olan taskinlarin
zararlarini azaltmak i¢in tagkini afet haline getiren mekanizmasinin arastirilmasi ve tagkin
meydana gelmeden 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bu ¢alismanin amaci Samsun Mert
Havzasi’'nda iki boyutlu hidrolik modeller ile taskin tehlike haritalarinin tretilmesidir. Mert
Irmag1 Havzasi'nin kent sinirlariyla kesistigi mansap bélgesinde hesaplanan 50, 100, 500 ve
1000 yilhik tekerriir debileri (Qso, Q100, Qsoo ve Qio00) ve HEC-RAS, FLO-2D programlari
kullanilarak elde edilen model sonuglari ile Department for Environment Food and Rural
Affairs (DEFRA) yontemi kullanilarak, ArcGIS ortaminda taskin tehlike haritalar1 elde
edilmistir. Sonuglar incelendiginde her iki modele goére de boélgenin tekerriirlii tagkinlardan
etkilendigi ve taskin alanlarinin %42-%70’inin ¢ok yiiksek tehlike seviyesinde yer aldig
belirlenmis ve gesitli 6nerilerde bulunulmustur.
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ABSTRACT

Flood is a natural disaster in which the water in the riverbed cannot fit into its bed for various
reasons and damages the surrounding settlements, lands, and infrastructure facilities. In the
world and in our country, floods are second among all disasters in terms of loss of life and
property, and firstamong meteorological disasters. To reduce the damages of floods that cause
loss of life and property, it is necessary to investigate the mechanism that turns the flood into
a disaster and to take measures before the flood occurs. The aim of this study is to produce
flood hazard maps with two-dimensional hydraulic models in Samsun Mert Basin. Hazard
maps were obtained by using the Department for Environment Food and Rural Affairs
(DEFRA) method and arranging in ArcGIS, the model results obtained by using the programs
in HEC-RAS and FLO-2D for the 50, 100, 500 and 1000-year recurrent flow rates (Qso, Q100,
Qso00 and Q1o00) calculated in the downstream region where the Mert River Basin intersects
with the city limits. When the results were examined, it was determined that the region was
affected by recurrent floods according to both models. 42%-70% of the flood areas were at a
very high danger level and various suggestions were made.
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1. GiRis

Taskin, akarsu Kkesitinin suyu tasimaya ve
iletmeye yetersiz kalmas1 sebebiyle, akarsuyun
yatagindan tasarak, c¢evresindeki arazilere ve
canlilara zarar veren, meydana geldigi bolgelerde
ekonomik ve sosyal hayatini olumsuz yoénde
etkileyen dogal bir afet olarak tanmimlanmaktadir
(Sargin, 2013). Ayrica, taskin literatiirde normal
olarak suyla kapli olmayan yiizeylerin su ile gecici
olarak kaplanmasi veya yogun yagislarin normal
sinirlar1 agmasi sonucu arazinin suyla kaplanmasi
olarak da tanimlanmaktadir (Demir, 2020).

Taskinlarin meydana gelmesinde havza egimi,
havza alani, havza sekli, bitki ortiist, toprak yapisi ve
yagis-akis iligkisi ¢ok 6nemli yer tutar. Taskinlarin
etkilerini artiran temel unsurlar; iklim degisikligi,
akarsu havzalarinda yasanan degisiklikler ve
bozulmalar, dere yataklarina ve taskin kontrol
tesislerine yapilan olumsuz miidahaleler, taskin riski
tasiyan alanlarin cesitli maksatlarla kullanilmasi,
ormansizlastirma faaliyetleri, dalga hareketleri,
buzul hareketleri, sanayilesme faaliyetleri, plansiz
kentlesme, yetersiz boyutlarda tasarlanan sanat
yapilari, siddetli yagislar ve ani kar erimeleri,
heyelan, barajdan kontrolsiiz su birakilmasidir.
Ayrica depremler, toprak kaymalari, firtina
dalgalanmalari ve gel-git olay1 da taskinlar1 meydana
getirebilmektedir (Ozdemir, 1978; Uskay & Aksu,
2002; Bayazit & Onéz, 2008; Dingsoy, 2008; Ugar,
2010; Sargin, 2013; Su Yonetimi Genel Mudurligd,
2017).

istatiksel veriler incelendiginde; taskinlar
Tirkiye’'de depremlerden sonra en biiyiik can kaybi
ve ekonomik zarar veren olaylardandir. Taskin
olaylarinin iklim degisikligi, yanls arazi kullanimi ve
gelisen sanayi ile birlikte gelecekte etkilerinin daha
da artacagi  Ongoriilmektedir.  Taskinlardan
kaynaklanan =zararlarin en aza indirilmesi icin,
onlemler ve stratejik planlamalar hazirlanmalidir
(Su Yonetimi Genel Mudiurligl, 2017). Son yillarda
tilkemizde 6zellikle Karadeniz Bolgesi dogu ve orta
kiy1 kesimlerinde tagkinlarin sayisinda ve siddetinde
artislar gorilmektedir (Ulke vd., 2017). Taskin
zararlarini azaltmak i¢in taskin mekanizmasinin iyi
bilinmesi gerekmektedir. Dogada fiziksel olaylari
anlayabilmek icin  modellemeler  kullanilir.
Modellemede ana mantik bilinen olay/olgularla
bilinmeyen/anlasilmayan olay/olgulart ¢dzmek
seklindedir. Cesitli istatistiki veya deterministtik
yontemlerle hesaplanan hidrolojik bilgiler, hidrolik
hesaplarin yapildig1 paket programlarla basarili bir
sekilde modellenmektedir.

Literatiirde yer alan bazi 6nemli ¢alismalar
incelendiginde, Mosquera-Machado ve Ahmad
(2006), Kolombiya’da Atrato Nehri'nde taskin
debilerini bulabilmek i¢cin c¢esitli istatistiksel
metotlar ve Hydrologic Engineering Center River
Analysis System (HEC-RAS) programini kullanarak
nehrin tagkin durumunu belirlemeye ¢alismislardir.
10, 20 ve 50 yillik tekerriirlii tagkin debileri i¢in {ig
adet taskin tehlike haritas1 olusturmuslardir. Bu
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haritalar yardimiyla ¢alisma alanini taskinlardan
korumak icin setler yapilabilecegini ve bu setlerin
minimum yiiksekliginin belirlenebilecegini ifade
etmislerdir. Ayrica taskin tehlike haritalarinin tagkin
sonrast tahliye planlamasi, hasar tahmini ve
kurtarma ¢alismalar1 igin yararli olabilecegini
belirtmislerdir. Tu ve Ranzi (2017), taskinlara karsi
insanlar1 bilin¢clendirmek ve risk degerlendirme
yontemlerini gelistirmek amaciyla Vietnam’in Quang
Ngai eyaletinde FLO-2D’yi kullanarak farkli taskin
tekerriir debileri i¢in taskin tehlike haritalar
olusturmuslardir. Modellemelerinde 90 x 90 m
¢ozunurlikli sayisal ag boyutlar1 kullanmislardir.
Olusturduklar1  haritalarin  taskinlarin  yikici
etkilerini tahmin etmede 6nemli bir ara¢ oldugunu
belirtmislerdir. Zin vd., (2018), Burma’da yer alan
Bago Havzasi'nda taskin tehlike degerlendirmesi
yapmislardir. Taskin  tehlike haritalarinin,
siirduriilebilir kentsel planlama ve afet riskini
azaltma igin etkili bir yapisal olmayan o6nlem
oldugunu belirtmislerdir. Bago Havzasr'nin tagkin
yayilim haritasini hidrolojik (Hydrologic
Engineering Center-Hydrologic Modeling System,
HEC-HMS) ve hidrolik (HEC-RAS) bir modelin CBS ile
birlestirilmesiyle  gerceklestirmislerdir. ~ Farkli
tekerriir debileri i¢in (2, 10, 25, 50 ve 100 yillik)
taskin tehlike haritalarin1 iretmislerdir. Taskin
tehlike haritalarinin, risk yonetimi faaliyetlerinin
etkinligini artirdigin1 vurgulamislardir. Beden vd.,
(2018), Samsun Mert Irmagi'nin Karadeniz'e ¢ikis
yaptigi memba noktasindan, mansabina dogru 7
km’lik kisminda iki farkli iki boyutlu (2D) model
karsilastirmasi yapmislardir. Calismada Qioo ve Qsoo
debileri MIKE 21 ve FLO-2D ile modellemislerdir.
Modelleme sonucunda taskin yayilim alanlarini ve su
derinliklerini elde etmiglerdir. Iki farkll yazilimin
sonug¢larinin birbiriyle uyumlu oldugunu ancak
kesin olarak ayni sonuglar1 vermediklerini, bu
durumun modellerin kullandiklar1 sayisal yiizey
tanimlamalarindaki farkliliklardan
kaynaklanabilecegini belirtmislerdir. Ayrica taskin
¢alismalarina ek olarak bu ¢alismanin uygulama
alani olan Samsun ili igin kuraklik ¢alismasi
Zeybekoglu ve Ulke Keskin (2019a; 2019b)
tarafindan gerceklestirilmistir. Nehir akim verileri
ve Samsun Bolge Meteoroloji Gézlem Istasyonu
(MGI) verileri cesitli indisler kullanilarak incelenmis
ve sulak-kurak doénemler belirlenmistir.
Calismalarin sonucunda, hidro-meteorolojik
parametrelerde o6nemli artma egilimleri tespit
edilmistir.

Bu ¢alismada ise,
Havzasi’'nda taskin tehlike haritalar1
olusturulmustur. Calismada oOncelikle hidrolik
modeller ile tagkin yayilim haritalar1 elde edilmistir.
Hidrolik modellemelerde HEC-RAS ve FLO-2D
programlart kullanilmistir. Modellemeler sonucu
elde edilen derinlik, yayilim ve hiz parametreleri
kullanilarak Mert Irmag1 Havza’sinin mansap boélgesi
icin tagkin tehlike seviyesi haritalar1 DEFRA yontemi
kullanilarak tiretilmistir.

Samsun Mert Irmag:
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2. CALISMA ALANI

Samsun, Tirkiye'nin kuzeyinde, Karadeniz
Bolgesi’'nin orta béliimiinde yer almaktadir. Samsun
kuzeyde ve giineyde sirasiyla 41° 44’ ve 40° 05’
enlemlerinde, doguda ve batida 37° 05’ ve 35° 30’
boylamlarinda konumlanmaktadir (Sekil 1).

Samsun'un dogusunda Ordu, batisinda Sinop,
gineyinde Amasya ve Tokat, kuzeyinde ise
Karadeniz bulunmaktadir. Samsun merkez ilgeleri
Atakum, Iilkadim, Canik ve Tekkekdy'diir. Bu
ilcelerden Canik ve Tekkekdy gelismekte olan
ilcelerken, ilkadim ve Atakum en gelismis ilcelerdir
(Samsun, 2020). Bolgede tagkinlar genellikle ilkadim
ve Canik ilgelerini kapsayan Mert Irmag1 Havzasi’'nda
ve Atakum’da yazin kuruyan nehirlerde meydana
gelmektedir (Su Yonetimi Genel Midirligi, 2017).

'\
Turkiye Samsun

Lejant

Akimm Aglan

i I:I Mert Irmag1 Havza Smurlar
— :

2

fDoruk .~

>

ECN

Sekil 1. Calisma alani (Demir, 2020).

20 Kilometre

Samsun 1liman bir iklime sahiptir (Ulke vd.,
2013). 1929-2018 yillan arasinda Samsun MGI
gozlemlerine gore; yillik ortalama sicaklik 14.5 ¢C
iken, en yiiksek sicaklik 39 °C ile Agustos ayidir, en
diisiik sicaklik ise -9.8 9C ile Subat ayidir. Yillik
ortalama yagish giin sayist 136.4 giin olup, yillik
ortalama toplam yagis miktar1 717.1 mm’dir MGM,
2019). Bu ¢calismada tagskin modellemesi Mert Irmag:
(ana kol) ve Yilanl Dere (yan kol) icin modellemeler
yapimistir.

3. YONTEM

Bu calismada taskin tehlike haritalar1 DEFRA
yontemine gore hazirlanmistir.

3.1. DEFRA
Taskin tehlike haritalar;, taskin haritalarn

(taskin yayilim, taskin derinlik, su hiz1) veya bunlarin
cesitli esitliklerle birlesimi sonucunda elde edilen
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haritalardir. Akisin modellendigi ¢esitli modellerle
elde edilen taskin tehlike haritalart hem onceki
taskinlar1 hem de gelecekte muhtemel taskinlarin
modellenmesiyle arazi kullaniminin iyilestirilmesini,
taskin yapilarinin tasarimi ve tagkin farkindaliginin
artirllmasina olanak saglar.

Bu calismada literatiirde siklikla kullanilan ve
Devlet Su Isleri (DSI) tarafindan énerilen, ingiltere
Tarim ve Cevre Bakanligi Yontemi, diger bir adiyla
DEFRA yontemi aciklanmis ve bu ydnteme gore
tehlike seviyeleri belirlenmistir.

DEFRA taskinlar sirasinda insanlarin ne
yapmasl ve ne yapmamasl gerektigine dair bilgileri
iceren “insanlar icin risk” rehberinde taskin tehlike
seviyelerini ~ac¢iklamistir. Taskinlar  sirasinda
insanlarin genellikle kendi davranmislarindan otiirti
yaralanma ve oOlim risklerinin artabilecegini
belirtmistir. DEFRA yoéntemi Ingiltere, Fransa ve
Hollanda’da gerceklestirilen taskin ¢alismalarinda
kullanilmaktadir. Tehlike seviyesi hesabinda
Denklem 1 kullanilmaktadir (Anonim, 2006).

TD =d(v +n) + MF (1

Esitlik 1'de, TD; tehlike derecesi, MF; moloz
faktori, v; hiz (m/s), n; 0.5 alinan bir sabit deger, d;
derinlik (m) degeridir (Anonim, 2006; Alphen &
Passchier, 2007).

Tablo 1'de farkli derinlikler, hizlar ve arazi
kullanimi icin secilecek MF degerleri
gosterilmektedir.

Tablo 2’de ise Denklem 1 ile hesaplanan TD
degerine karsilik gelen taskin tehlikesi seviyeleri yer
almaktadir.

Tablo 1. DEFRA yontemi moloz faktdri degerleri
(Demir, 2020).

Derinlik ve Hiz Ekilebilir Orman Kent
alan
0.00-0.25m 0 0 0
0.25-0.75 0 0.5 1
d>0.75m & v>2 m/s 0.5 1 1

Tablo 2. DEFRA yontemi tehlike seviyeleri (Demir,
2020).

TD=d(v+0.5)+MF Seviye Tanim
Dikkat- “s1g akan su veya
<0.75 Diisiik derin durgun su ile tagkin
bolgesi”

Halkin bir kismi igin
tehlikeli (6rn. ¢ocuklar)-

0.75-1.25 bt “Tehlike: derin veya hizh
akan suyla dolu bolge”
Halkin ¢ogu icin tehlikeli-

1.25-2.5 Yiiksek “Tehlike: hizh akan su ile
taskin bolgesi”

Herkes icin tehlikeli- “Asir1
>2.5 tehlike: derin ve hizli akan
su ile tagkin bolgesi”
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4. UYGULAMA

Taskin modellemesi bir¢ok siireci igermektedir.
Taskin  modellemelerinde  genellikle  sayisal
ylikseklik modeli, nehir veya kanal kesitleri, taskin
tekerriir debileri, calisma alanina ait sayisal haritalar
ve Manning siirtinme katsayilar1 kullanilir. Bu
calisma sadece taskin tehlikesi lizerine olup diger
veriler ve uygulamalara ait bilgiler yazarlarin daha
énce yayinladig1 calismalarda (Demir & Ulke Keskin,
2019; Demir & Ulke Keskin, 2020) ve Demir (2020)
tez calismasinda yer almaktadir.

Calismada sayisal yiikseklik modeli ilce
belediyelerinden, yagis verileri Meteoroloji Genel
Miudirligi’'nden, Nehir Kkesitleri DSI’den temin

edilmistir. Taskin tekerriir debileri yagis-akis
modeline dayali sentetik birim hidrograf ve
noktasal-bolgesel frekans analizi ydntemleri

kullanilarak elde edilmistir. Frekans analizleri igin
Haktanir vd., (2016), Demir (2020) ve Demir & Ulke
Keskin (2022) incelenebilir. Manning siirtiinme
katsayilar1 ise uzaktan algilama ve deneysel
sonuglara gore belirlenmigtir (Demir & Ulke Keskin,
2019).

Model sonuglar1 ArcGIS ile diizenlenerek Mert
Irmag1 mansap bolgesinde Qso, Q100, Qs00 ve Q1000 i¢in
taskin yayilim, tagkin derinlik, su hizi, tagkin tehlike
seviyesi ve taskin risk haritalar1 retilmistir.
Modellemelerde kullanilan taskin debileri, Mert
Irmaginda DSI sentetik yontemi kullanilarak elde
edilmistir. Bu debiler; Qso igin 895.2 m3/s, Q100 i¢in
1097.5 m3/s, Qsoo i¢in 1659.3 m3/s ve Qiooo i¢in
2216.3 m3/s’dir. Yan kol olan Yilanl1 Derede ise
Mockus yontemi kullanilarak elde edilmistir. ilgili
debiler; Qsoi¢cin 182.9 m3/s, Q100 icin 234.7 m3/s, Qsoo
icin 372.7 m3/s ve Q1000 i¢in 465.5 m3/s’dir. Debilerin
hesap detaylari icin Demir & Ulke Keskin, (2022) ve
Demir (2020) incelenebilir.

Taskin tehlike seviyelerinin belirlenmesinde
ingiltere Tarim ve Cevre Bakanhig’nin “Risk to
people (insanlar igin risk)” rehberinde verilen
“tehlike derecelendirmesi” ydntemi uygulanmistir
(Anonim, 2006; Beden, 2019). Bu yontemde tehlike
seviyeleri, akis hizina ve su derinligine gore
hesaplanmaktadir. Bu yoniiyle bir¢ok arastirmaci
tarafindan oOnerilmektedir (Ozdemir vd. 2011;
Beden 2019; Ertlirk & Kaya 2019). Calismada taskin
modellemeleri FLO-2D ve HEC-RAS programlari
kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu programlar su
akisini modellerken sonlu farklar yontemini ve
momentum - streklilik esitliklerini kullanmaktadir.
Yontemlere ait detaylar icin Demir & Ulke Keskin
(2020), Demir (2020) ve Demir & Ulke Keskin,
(2022) incelenebilir. Bu ¢alismadaki modellerin
kalibrasyonu icin ise Demir & Ulke Keskin, (2021)
incelenebilir.

Qso, Q100, Qso0 ve Qio00 debilerinin yayildig:
alanlar1 gosteren taskin yayilim haritalar: Sekil 2 ve
Sekil 3’te, tagkin yayilim alanlarinin karsilastirilmasi
ise Tablo 3 ve 4’te yer almaktadir.
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Sekil 2. HEC-RAS 2D taskin yayilim haritasi
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Sekil 3. FLO-2D taskin yayilim haritasi

Sekil 3 ve Sekil 4’te yer alan taskin yayilim
haritalarina ve Tablo 3’e gore HEC-RAS 2D model
alaninda Qso debisinde 3.96 km? ile énemli bir alan
taskindan etkilenmektedir. Bu deger Qiooo’de 5.51
km?®ye cikmaktadir. FLO-2D model ise Qso debisinde
4.38 km? ile Qiooo’de ise 5.93 km?ye ¢ikmaktadir.
Her iki modellemede de goreceli olarak tekerriir
debilerinin yayilimlari birbirine oldukea yakindir.

Yiizdesel olarak Qso debisi Qiooo debisinin
sirasiyla HEC-RAS 2D modellemesinde %72, FLO-2D
modellemesinde ise %74’linii olusturmaktadir. Q100
debisi  Qiooo debisinin %80 ile %77’sini
olusturmaktadir. Benzer sekilde Qsoo debisi Q1000
debisinin  her iki modelde de %92’sini
olusturmaktadir. Alansal benzerlik ise Qso debisinde
%90.4 = 3.96/4.38, Qio0 debisinde %95.6, Qsoo
debisinde %93.38 ve Q1000 debisinde ise %92.9’dur.
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Tablo 3. HEC-RAS 2D modellemesine ait DEFRA

taskin tehlike alanlar1 (Demir, 2020). S Ty O oA e WM
. N
Model HEC-RAS 2D 0 0.5 1 2 Kilometre . W%g
Seviye Qso Q100 Qs00 Q1000
Diisiik 0.82 0.70 0.89 0.43
Hafif 055 061 0.65 0.27 H i
Yiiksek 091 1.08 1.15 0.96
Cok Yiiksek 1.68 1.99 2.40 3.86
Toplam (km?) 3.96 4.39 5.08 5.51
o H i
Tablo 4. FLO-2D modellemesine ait DEFRA taskin ¢ ¢
tehlike alanlar1 (Demir, 2020).
Model FLO-2D
Seviye Qso Q100 Qs00 Q1000 T e
Diisiik 0.92 0.92 0.92 0.92 § B o v §
Hafif 0.55 0.55 0.55 0.55 7. S, S oY S O R
Yiiksek 1.05 1.05 1.05 1.05 Sekil 6. Qsoo icin taskin tehlike haritast (HEC-RAS
Cok Yiksek 186 186 1.86 1.86 2D)
Toplam (kmz) 4.38 4.38 4.38 4.38 525000 526000 527000 528000 529000 530000 531000
. N
[ 0.5 1 2 Kilometre w %E
0 05 1 2 Kilometre '\
w<e>s g- ‘g
2 2
& K
Z g
H '
Legend
g -8 & Q1000
g B [ ousox
. Legend """
¥ oo sl || Yoksek s
7 [ oasox § I ok Yoksek §
[ Hatt 525000 526000 527000 528000 520000 530000 531000
8 L voksek B
Ll | ' | | -I”V““’“ ‘ § Sekil 7. Qioo0 icin tagkin tehlike haritasi (HEC-RAS
) 525000 5.266(':0 527000 525.000 529?00 530000 531000 2 D
Sekil 4. Qso i¢in tagkin tehlike haritas1 (HEC-RAS 2D) )
I , .. I . ,:l I 0 05 1 2 Kilometre ¢ N
0 05 1 2 Kilometre : W+E N W%E
2 2
] 1 | L
2 r 2
. Legend Legend
Q100 Qso
[ ousuk Dusik
[ Hatit et
J Yaksek L & [0 voksek s
g I cox vuksek § 8 I Go voksex E
Sekil 5. Qioo icin taskin tehlike haritasi (HEC-RAS sekil 8. Qso i¢in tagkin tehlike haritas1 (FLO-2D)
2D)
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Taskin tehlike seviyelerinin alansal dagilimi ise
Tablo 5 ve Tablo 6’da yer almaktadir.
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Tablo 5. HEC-RAS 2D modellemesine ait tagkin
tehlike seviyelerinin karsilastirilmasi (Demir, 2020).

Model HEC-RAS 2D
Seviye Qso Q100 Qso00 Q1000
Diisiik 0.82 0.70 0.89 0.43
Hafif 0.55 0.61 0.65 0.27
Yiksek 0.91 1.08 1.15 0.96
Cok Yiiksek 1.68 1.99 2.40 3.86
Toplam (km?) | 3.96 4.39 5.08 5.51

Tablo 6. FLO-2D modellemesine ait taskin
tehlike seviyelerinin karsilastirilmasi (Demir, 2020).

Model FLO-2D
Seviye Qso Q100 Qs00 Q1000
Diistik 0.92 0.76 0.80 0.68
Hafif 0.55 0.44 0.35 0.27
Yiiksek 1.05 1.20 1.15 1.09
Cok Yiiksek 1.86 2.19 3.14 3.89
Toplam (km?) | 4.38 4.59 5.44 5.93

Sekiller ve tablolar incelendiginde, tekerriir
sturesindeki artisla, c¢ok diisiik ve dusiik risk
siniflarinda azalma, yiiksek ve cok yiiksek sinifinda
ise artma gozlemlenmektedir.

Elde edilen sonuglar literatiirle
kargilastirildiginda, Beden ve Ulke Keskin (2020)
tarafindan calisma alaninda (Mert Irmagi) bir
modelleme yapilmistir. Bu modellemede MIKE
programi ve Mockus yontemine goére belirlenmis
Q100, Qs00 ve Qioo0 debileri kullanilmistir. Calisma
sonucunda ¢alisma alaninin sag yamacinda su
yayilimlar ve tehlikeli bolgeler tespit edilmistir. Bu
calismada Beden ve Ulke Keskin’den farkh olarak
HEC-RAS 2D ve FLO-2D programlar: kullanilmistir
ve Qso debisi i¢in de modelleme yapilmistir. Ayrica
modellemeye Mert Irmagi'nin yan kolu olan, Yilanh
Dere de dahil edilmistir. Bu nedenle modeller arasi
karsilastirma yapmak olduk¢a zor olsa da bu
¢alismada da sag yamacin taskinlardan daha fazla
etkilendigi ve tehlikeli bolgelerin yer aldig:
gorilmektedir.

5. SONUCLAR

Bu calismada Orta Karadeniz Bolgesi'nde yer
alan Samsun ili, Mert Irmagl Havzasi’nda sayisal
modelleme sistemlerine dayali taskin tehlike
haritalamasi yapilmistir. Modellemelerde HEC-RAS
2D ve FLO-2D kullanilmistir. Calismada tehlike
haritalari, tagkin modellemesi sonucunda elde edilen
yayillim, hiz, derinlik haritalar1 ve DEFRA ydntemi
kullanilarak elde edilmistir.

ArcGIS ortaminda iretilen taskin tehlike
haritalar1 incelendiginde, tekerriir siiresi arttik¢a su
derinligi ve hizi arttifn ve tehlike seviyelerinin
giderek yiikseldigi tespit edilmistir. DEFRA
yontemine gore, toplam taskindan etkilenen
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alanlarin, tehlike smiflarindaki alanlara gore
degisimi incelendiginde, taskin alanlarinin %42-
%70’ ¢ok yiiksek tehlike seviyesinde yer aldigi
tespit edilmistir.

Taskin tehlike haritalar1 incelendiginde Qso
debisinden sonra Mert Irmagi’'nin sag ve sol
yamaglarinda yer alan boélgenin taskindan 6nemli
olciide etkilendigi tespit edilmistir. Q100 debisinde ise
sag yamacta yer alan sanayi boélgesinin biiyiik bir
kismi bu tagkindan etkilendigi gériilmiistiir. Calisma
alaninda ongoriilen taskinlarin yikicl etkilerini
azaltic1 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir. Ornegin
Mert Irmagi’'nin sag ve sol yamag¢ yiiksekligini
artirmak suretiyle kesit diizenlemeleri ve Kkirisli
koéprii tasarimlar yapilabilir. Ayrica taskin yayilim
haritalar1 incelendiginde (Sekil 2 ve Sekil 3) Samsun-
Sinop  karayolu Oncesinde suyun biriktigi
goriilmiistiir. Bu su birikimini énlemek i¢in bu yol
lizerine suyu Karadeniz'e aktaracak kanallar
acilabilir. Ayrica tehlike haritalarina gore bolgedeki
imar planlar1 yeniden goézden gecirilebilir, taskin
tehlikelerinin yuksek oldugu bolgelerde
yapilasmadan kaginilabilir ve bu bolgeler yesil alan,
park, bahce olarak degerlendirilebilir.
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