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Beyaz Bas Lahana (Brassica oleracea var. capitata L.) Yetistiriciliginde Organomineral
Giibrelerin Verim ve Kaliteye Etkileri

Effects of Organomineral Fertilizers on Yield and Quality in Cabbage (Brassica oleracea var. capitata L.)
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Oz: Bu calisma Hatay'in Yayladag; ilgesinde beyaz bag lahana (Brassica oleracea var. capitata L.) yetistiriciliginde organomineral giibrelerin lahana
verimi ve kalitesi {izerine etkilerini arastirmak amaciyla yapilmigtir. Calismada 6 farkli mineral ve organomineral giibre kombinasyonu kullanilmustir.
Bunlar; 1) Sifir giibre- kontrol,2) %0 OM (Organomineral Giibre)+%100M (Mineral Giibre), 3) %25 OM+%75 M, 4) %50 OM+%50 M, 5) %75 OM+%25
M ve 6) %100 OM+%0 M’dir. Mineral taban giibresi olarak %15.15.15 NPK iceren mineral giibre kullanilirken, organomineral taban giibresi olarak
%15 organik madde ve 15.15.15 NPK igeren organomineral giibre kullamlmigtir. Ust giibreleme olarak, igerigi %20 organik madde ve %5.0.30
NPK+2Mg+0.5Zn olan organomineral giibre ile amonyum siilfat, kalsiyum nitrat, potasyum siilfat ve magnezyum siilfat mineral giibreleri
kullamilmistir. Organomineral giibrelerin etkilerini gérmek {izere, lahana verimi, lahana bas agirligi, cap, yiiksekligi, cevresi, yaprak sayisi, yaprak
kalinligi, yaprak boyu, lahana yapragi C vitamini toplam fenol, toplam flavanoid igerikleri, mineral besin maddesi analizleri yapilmigtir. Sonug olarak,
verim ve incelenen 6zellikler bakimindan organomineral ve mineral giibrelerin yar1 yariya kullanildigi %50 OM+%50 M uygulamas ilk sirada ve
ikinci sirada ise %75 OM+%25 M uygulamalar1 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir tarim, organik madde, bitki besleme, beyaz bas lahana yetistiriciligi

&

Abstract: This study was carried out to reveal the effects of organomineral fertilizers on yield and quality in white cabbage (Brassica oleracea var.
capitata) cultivation in Hatay /Yayladagi region. Six combinations of mineral and organomineral fertilizers were usedin the experiment. These were;
1) Zero fertilizer as control 2) 0% OM (Organomineral Fertilizer )+100 M (Mineral Fertilizer), 3) 25% OM+75% M, 4) 50% OM+50% M, 5) 75% OM+25%
M and 6) 100% OM+0% M. While the fertilizer with a content of 15.15.15% NPK was used for mineral base fertilizer, the content of 15.15.15% NPK+15%
organic matter was used for organomineral base fertilizer. Organomimeral top fertilization contained 20% organic matter and 5.0.30NPK+2Mg+trace
nutrients was applied. Mineral fertlizer sources for top fertilization were ammonium siilf ate, calcium nitrate, potassium sulfate and magnesium
sulfate. The effects of organomineral fertilizers on cabbage yield, cabbage head fresh weight, cabbage head diameter, cabbage head height, cabbage
firmness, number of leaf, leaf thickness, vitamin C, total phenol, total flavonoid contents, and macro- micro mineral nutrient contents were
investigated. As a result, in terms of yield and cabbage quality properties examined 50% OM+50% M application was recommended in the first place
and 75% OM + 25% M application was recommended in the second place.
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Beyaz Bag Lahana (Brassica oleracea var. capitata L.) Yetistiriciliinde Organomineral Giibrelerin Verim ve Kaliteye Etkileri

GIRIS

Lahananin ana vatarn Baltik denizi, kuzey Avrupa iilkeleridir ve Akdeniz havzasidir. Fransa'nin Atlantik
kiyilarinda, Ingilterenin giiney kiyilarinda ve Irlanda’da yabani olarak yetisen lahana gesitlerine
saptanmistir. Ulkemizde lahana bitkisi hemen hemen her bolgede rahatlikla yetistirilen bir sebzedir (Kibar,
2020). Tiirkiye iiretimi 851.648 ton ve diinya iiretimi ise 70 milyon tondur (FAO, 2020).

Niifusun artmasi, iklim degisikligi, salgin hastaliklar gibi nedenler ile gida ve tarim {iriinlerine olan
ihtiyacin ve onemin arttif1 goriilmektedir. Bu ihtiyact karsilamak amaciyla kullanilan tarim topraklar:
bilingsiz uygulamalarla giderek verimsizlesmektedir. Tarim yapilan topraklarda uzun siire kimyasal
sentetik mineral giibre kullanim1 toprak verimliligi ve topragin korunmasi bakimindan beraberinde bazi
sorunlar1 da getirmektedir (Liu vd., 2010; Shan vd., 2015). Organik ve organomineral giibrelerin kullanim
stirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin omurgasini teskil etmektedir. Organomineral giibreler, organik
madde ile beraber minerallerin topraga verilmesini esas almaktadir, toprag: zenginlestirmektedir ve
siirdiiriilebilirligini korumaktadir. Ayrica, yetistirilen tirtinlerin ihtiyaci olan minerallerin bitki tarafindan
almmasini ve kullanilmasini artirmaktadir. Siirdiiriilebilir tarim topraktaki ekolojik dengeyi korurken
tarimsal verimliligi de artirmaktadir. Organomineral giibreler sadece toprak i¢in degil ayni zamanda bitki
icin de konforlu bir yasam saglamaktadir. Organomineral giibrelerin faydalar: su sekilde siralanabilir
(Stizer 2010a; 2010 b; Makinde vd., 2011; Stizer ve Culhaci, 2016) ; topraktaki organik madde miktar: artar,
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisi iyilestirilir, bitkinin kok gelisimi desteklenir, toprakta suyun
daha fazla muhafaza edilmesi saglanir, bitkilerin besin maddelerinden faydalanmasi artirilir, verim ve
uriin kalitesi artar.

Lahana bitkisinde organomineral ve mineral giibrelerin kombine edildigi daha 6nce yapilmis bir calismaya
rastlanmamuistir. Bu calismayla, organomineral giibrelerin kullanimina tesvik etmek amacryla basamak
olusturulmasi hedeflenmistir. Organik maddeyi seven lahana bitkisi yetistiriciliginde, organomineral
giibrelerin mineral giibreler ile farkli oranlarda kombinasyonlarinin; bitki biiytimesi, verim, iiriin kalitesi
ve bitki beslenme {izerine etkilerini ortaya ¢ikarmak tizere gerceklestirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin lahana yetistiriciligi kism1 Hatay’in Yayladag; ilgesi ekolojik kosullarinda 2019-2020 sonbahar-
kis yetistiricilik doneminde agik arazide yiriitilmiis olup, lahana kalite analizleri ise Cukurova
Universitesi Bahge Bitkileri Boliimii Bitki Fizyoloji ve Bitki Besleme Laboratuvarinda gerceklestirilmistir.
Bitki materyali olarak, Metgen tohum firmasinin Tamarindo Filahana gesidi kullanilmistir.

Deneme alanini temsil edecek sekilde, zik zak ¢izerek 10 farkli noktada 30 cm derinliginde V seklinde
cukurlar acilmis ve bu ¢ukurun yiizeyindeki 3-4 cm toprak tabakas: alinarak, 10 noktadan alinan 6rnekler
homojen karistirilip buradan 1 kg 6rnek analize gonderilmistir. Deneme topraginin fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri analiz ettirilmistir (Cizelge 1). Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort
tekrarlamali olarak kurulmustur. Sira arasi 70 cm, sira tizeri 50 cm olacak gekilde bitki bagina 0.35m2 ve her
bir parselde 2 sira her sirada 10 bitki, bir parselde toplamda 20 bitki olacak sekilde parsel biiyiikliigii 1.4m
x 5 m =7m? olarak parselasyon yapilmistir. Birim alana (da) saf besin maddesi miktarlary; 24 kg N, 10 kg
P20s, 30 kg K20, 12 kg CaO, 8 kg MgO olacak sekilde Anag vd., (2019)'nin referans1 modifiye edilerek
belirlenmis ve tiim uygulamalarda bu saf besin madde miktarlar1 kullanilmistir. Uygulamalara gore
farklilik, organomineral maddeden gelen organik madde miktar1 olmustur. Calismada, organomineral ve
mineral giibrelerin 6 farkli kombinasyonu asagida belirtilen sekli ile kullanilmistir.

1. Kontrol uygulamasi, sifir giibre
%0 Organomineral (OM)+%100 Mineral giibre (MG)
%25 Organomineral+%75 Mineral giibre

2
3
4. %50 Organomineral+%50 Mineral giibre
5. %75 Organomineral+%25 Mineral giibre
6

%100 Organomineral+% 0 Mineral giibre
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Toplam azot ve potasyumun 1/3'{1 (8 kg N ve 10 kg K20) fosforun tamami (10 kg P20s), taban giibresi
olarak verilmistir. Taban giibresi olarak mineral giibre uygulamasi i¢in Toros firmasinin igerigi %15.15.15
olan NPK giibresi, orgonomineral giibre uygulamas: i¢in ise Organiksa firmasinin Ormin Gold %15
organik madde+%15.15.15 NPK giibresi (organik madde %15, amonyum azotu %5.9, iire azotu %9.1, suda
¢oziilebilir P20s %15, suda ¢oziilebilir K20 %15, klor %9.7, nem %20, suda ¢oziilebilir Zn %1, pH 6-8). 1
Eyliil 2019 tarihinde toprak yiizeyine parsellere esit olarak homojen serpilip karistirilmistir.

Cizelge 1. Deneme yerinin toprak analiz sonuglar1
Table 1. Soil analysis of the experimental area

Analiz Birim Metotlar Analiz Sonucu
parametreleri

pH - Saturasyon 7.0
Kireg (%) Kalsimetrik 1.9
Tuz (%) Saturasyon 0.023
Doygunluk (%) Saturasyon 50
Org.madde (%) TS8336 1.20
Toprak N (%) Kjeldahl 0.090
P (mg/kg) Spektrofotometre 8.07
K (mg/kg) A Asetat- ICP 34.2
Ca (mg/kg) A Asetat-ICP 1668.1
Mg (mg/kg) A Asetat-ICP 240.3

Deneme siiresince iki defa iist giibreleme yapilmistir her bir {ist giibrelemede dekara verilen saf mineral
madde miktarlari: 7.5 kg N+0 kg P20s5+10 kg K20+6 kg CaO+4 kg MgO’dir. Deneme uygulamalarindaki
organomineral ve mineral giibre kombinasyonlaria gore yukaridaki saf madde miktarlar1 hesaplanarak
ayni besin maddesi miktarlari tiim uygulamalarda olusturulmustur. Ust giibrelemede mineral giibre
olarak, Glibretag firmasinin amonyum siilfat, potasyum siilfat, kalsiyum nitrat ve magnezyum siilfat
kullanirken, organomineral giibre kaynagi i¢in Bactogen firmasinin Instela Yield organomineral giibresi
kullanilmistir. Instela Yield organomineral giibresi %20 organik madde+%5. 0. 30 NPK+%2 Mg+%0.5 Zn
icermektedir. Birinci iist giibreleme fide dikiminden 1 ay sonra 15 Ekim 2019 tarihlerinde ve ikinci {ist
giibreleme ise dikimden 2 ay sonra 15 Kasim 2019 tarihinde bas sarma asamasinda yapilmistir.

Verim ve Bitki Biiyiime Parametreleri Uzerine Giibrelerin Etkileri

Lahana fideleri 17 Eyliil 2019 tarihinde dikilmis ve 132 giin sonra 27 Ocak 2020 tarihinde hasat edilmistir
(Sekil 1). Her parseldeki biitiin lahanalar tartilarak kaydedilmistir ve parsel verimleri kg parsel! olarak
belirlenmistir. Daha sonra toplam verim kg da?! birimine doniistiiriilmiistiir. Hasat edilen lahanalarda,
toplam verim (kgda), lahana agirligi (g), capy, gevresi (cm), bas sertligi (kg cm?), yaprak sayis: (adet bitki-
1), yaprak kalinlig1 (mm) gibi bitki biiyiime parametreleri ve kalite dzellikleri ile makro ve mikro besin
maddeleri parametreleri incelenmistir.

Lahana Yapraklarinda Makro ve Mikro Besin Elementleri Tayini

Farkli uygulamalarin lahana bitkilerinde beslenme tizerine etkilerini ortaya koymak icin hasat zamaninda
her tekerriirden 3 bitkide ¥4 kisim alinarak makro ve mikro element analizleri yapilmistir (Jones, 2001).
Azot (N), fosfor (P), potasyum (K), magnezyum (M), kalsiyum (Ca), sodyum (Na), demir (Fe), mangan
(Mn), bakir (Cu) ve ¢inko (Zn) icin analizler yapilmistir. Lahana hasatindan sonra yaprak ornekleri
laboratuvara getirilip, yikandiktan sonra firinda 65°C’de kurutulmustur. Kurutulan yapraklar ogiitiilerek
toz haline getirilmistir. Lahana yapraklarindaki azot konsantrasyonlar: ise Khjeldal yontemine gore yas
yakma ile belirlenmistir. Ogiitiilmiis drnekler 550°C’de 8 saat siireyle yakilmis ve olusan kiil %3.3'liik
(hacim/hacim) HCI asitte ¢oziilerek Atomik Absorbsiyon Spektrofotometre cihazinda (Varian marka FS220
model) K, Ca, veMg okumalar1 emisyon modunda, Fe, Mn, Zn ve Cu okumalari ise absorbans modunda
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okunmustur. Fosfor analizleri yukarda hazirlanan ekstrakt kullanilarak Barton y&ntemine gore
spektrofotometre ile gerceklestirilmistir.

Lahana Yapraklarinda Toplam Fenolik Madde Tayini
Toplam fenolik madde, Spanos ve Wrolstad (1990) tarafindan tanimlanan spektrofotometrik yéntem
modifiye edilerek yapilmis ve okumalar spektrofotometrede (Perkin Elmer marka ve Lambda
EZ201UV/VIS model) 765 nm dalga boyunda okunan absorbans degerinden ve Gallik asit ile hazirlanmis
kalibrasyon egrisinden yararlanilarak hesaplanmistir.

Lahana Yapraklarinda Toplam Flavonoid Tayini

Marul yapraklarinda toplam flavonoid okumalar1 415 nm dalga boyunda spektrofotometre (Perkin Elmer
marka ve Lambda EZ201 UV/VIS model) ile yapilmistir (Quettier-Deleu vd. 2000). Rutin ile hazirlanmis
olan kalibrasyon egrisinden yararlanilarak, toplam flavonoid madde miktar1 hesaplanmaistir.

Lahana Yapraklarinda C vitamini Tayini

Lahanaya uygulanan organik giibrelerin C vitamini miktarina etkisi, spektrofotometrik yontemle
belirlenmistir. C vitamin analizi i¢in; her parselden tesadiifi olarak aliman olan 10 adet lahana kat1 meyve
sitkma makinesinden sikilip lahana sular1 hazirlanmigtir. 1 mllahana suyu tizerine 45 ml % 0.4 oksalik asit
eklenip filtre kagidindan siiziilmiistiir. Elde edilen siiziintiiden 1 ml alinarak tizerine 9 ml boya ¢ozeltisi
eklenmis ve Perkin Elmer marka ve Lambda EZ201UV/VIS model spektrofotometre cihazinda 502 nm
dalga boyunda okuma yapilmigtir (Ozkan vd., 2007).

Verilerin Degerlendirilmesi
Deneme sonunda elde edilen veriler JMP paket programinda istatistiksel analizleri yapilmis ve
ortalamalar1 LSD testine gore karsilastirilmistir (Jmp, 2007).

Sekil 1. Deneme alanindan lahana bitkilerinden goriintiiler
Figure 1. Images of cabbage plants from the experiment

BULGULAR VE TARTISMA

Toplam Verim

Toplam lahana verimi bakimindan dekar basma ortalama 6666 kg ile en yiiksek verimlilik elde edilen
uygulama “%50 OM+%50M” olmustur. Bu uygulamadan elde edilen verim degeri, sifir giibre ve %100
mineral giibre uygulamalarina gore sirasiyla %34 ve %10 daha yiiksek bulunmustur. Mineral giibrenin
%50 azaltilmasi ve onun yerine organomineral giibrenin entegre edilmesi verimi, %100 mineral giibreye

S
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gore artirmustir. Tkinci sirada en yiiksek lahana verimi 6088 kg da ile “%750M+%25M” uygulamasindan
alinmistir. En diisiik verim ise sifir giibre uygulamasinda 4979 kg da” alinmstir (Sekil 2). Organik giibre,
bitkilere besin maddeleri temininde faydalar saglayarak, sadece mineral giibre ihtiyacin1 azaltmakla
kalmiyor, aym1 zamanda toprak agregasi olusumu, su tutma kapasitesi, mikrofloranin aktivitesinin ve
mineralizasyonun artirilmasi, pH diisiiriilmesi gibi toprak ozelliklerini de iyilestirerek bitki verimliligini
artiric etkiler yapmaktadir (Dhaliwal vd., 2019). Organomineral giibrenin artan oranlar ile lahana yaprak
sayisl, yaprak biyiikliigi artmistir (Cizelge 2 ve 3). Yapraklar bitkinin fotosentez oranimi artirdig: icin
birim alana lahana verimi de artmistir. Manea (2017) farkli mineral ve organik giibreler ile yaptig1
calismada lahana toplam veriminil900 kg da? ile 6310 kg da arasinda bildirmistir. Tavali vd., (2014)
organomimeral ve mineral giirelerin kullanildig1 calismada lahana verimini 2880 kg da ile 4190 kg da-!
arasinda bildirmistir. Olaniyi ve Ojetayo (2011) sekiz farkli mineral ve organik giibrelerle yapilan bir
calismada lahana verimi 1840 kg da ile 4010 kg da! arasinda rapor etmistir.

Toplam Verim (kg da)
6666

7000 6058 bc ™ 608D
6000 4004 5202 bed 5432 cd
5000
4000
3000
2000
1000

0

& @@§§} & a§§§/ ®§5§ ;*S§
ol c\@c}é\X 0\939& o\é’JQOQX o\g\%o*@ o\o\QQO@

Sekil 2. Farkli oranlardaki organomineral ve mineral giibre kombinasyonlarinin bas lahana iiretiminde toplam verim
tizerine etkileri (Uygulamalar arasindaki fark 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (LSDo.s: 277.089 P: 0.0005) OM:
Organomineral M: Mineral

Figure 2. The effects of different ratios of organomineral and mineral fertilizer combinations on total yield in head cabbage
production (The difference between treatments was significant at the 0.05 level (LSDO0.05: 277.089 P: 0.0005) OM: Organomineral
M: Mineral

Lahana Bas Agirlig1

Lahana agirlig1 iizerine uygulamalarimn etkisi istatistik olarak énemli bulunmustur. Denemedeki en agir
lahanalar ortalama 2.33 kg ile “%500M+%50M” uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 3). Bu uygulama,
hi¢ giibre verilmeyen kontrol uygulamasma gore lahana agirhgimi %34 ve %100 mineral giibre
uygulamasina gore ise %13 oranlarinda artirmistir. Ikinci sirada en agir lahanalar “750M+%25M”
uygulamasindan 2.13 kg olarak elde edilmistir. Bu lahanalarda %100 mineral giibreye gore %12 ve hig
giibre verilmeyen parsellere gore ise %22.4 daha fazla agirhk saglamigtir. Uygulamalar arasinda en hafif
ve kiiciik lahanalar sifir giibre uygulamasinda 1.75 kg olarak kaydedilmistir. Organomineral giibreler,
lahana bitkisinde yaprak o6zelliklerini artirici etkiler yaptigindan bu durum bireysel lahana agirligini da
artirict etki yapmistir. Manea (2017) farkli mineral ve organik giibreler ile yaptig1 ¢alismada lahana bas
agirligini 1.48 kg ile 2.52 kg arasinda bildirmistir. Tavali vd., (2014) organomimeral ve mineral giirelerin
kullanildig1 ¢alismada lahana agirligini 1382 g ile 2011 g arasinda bildirmistir.
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Lahana Bas Capt

En genis capa sahip lahanalar 29.17 cm ile "%750M+%25 M” uygulamasindan elde edilmisgtir.
Organomineral giibre orani1 %25, %50, %75’e dogru arttikca lahana ¢aps sirasiyla 26.05 cm, 28.65 cm, 29.07
cm olarak artmistir (Cizelge 2). Beyaz bas lahanada bas ¢apinin genis olmasinin yani sira bas agirliginin da
fazla olmasi birim alandan daha verimli ve daha kaliteli lahanalarin hasat edileceginin gostergesi olarak
kabul edilmektedir. Dumici¢ vd., (2013) farkli lokasyonlarda mineral, organomineral ve organik giibrelerin
lahananin verim ve kalite 6zellikleri {izerine etkisini inceledikleri ¢alismada lahana bas ¢apinin 42.9- 51.6
cm arasinda oldugunu, tek basma organik giibre ile uygulanan parsellerden en kiigiik bas ¢capinin elde
edildigini bildirmektedir.

Lahana Agirlig: (g)

. 2.33a
' 2.06 be 2.13b

194 ¢ 1.90 cd
1.74d
1.5
0.5
0

N

o\(’)Q o o(.{;3 @ 0\0
X

N

—_

Sekil 3. Organomineral ve mineral giibre kombinasyonlarinin lahana bas agirlig: {izerine etkileri (LSDo.05:0.188, P:
0.0001) OM: Organomineral M: giibre

Figure 3. Effects of organomineral and mineral fertilizer combinations on cabbage head weight (L5D0.05:0.188, P: 0.0001) OM:
Organomineral M: fertilizer

Lahana Bas Yiiksekligi

Denemedeki farkli uygulamalarin lahana bas yiiksekligi {izerindeki etkileri farklilik gostermistir. Buna
gore “%500M+%50M” uygulamasinda ortalama 37.30 cm ile en yiiksek lahanalar elde edilmistir ve sifir
glibre kontrol uygulamasma gore %21’lik artis olmustur (Cizelge 2). Bu uygulamayi ikinci sirada
“%750M+%25 M” uygulamasi 33.08 cm ile izlemistir. Kontrol uygulamasina gore degerlendirildiginde ise
%7’ lik bir artis gostermistir. Mineral giibre orani en yiiksek olan uygulamada lahana ytiksekligi 29.80 cm
ile ortalama olarak en diisiik degeri almistir. Sifir giibre uygulamasinda, lahana yiiksekligi 30.950 cm
olmustur. Dumici¢ vd., (2013) farkli lokasyonlarda mineral, organomineral ve organik giibrelerin
lahananin verim ve kalite 6zellikleri tizerine etkisini inceledikleri calismada lahana yiiksekliginin 19.5-22.8
cm arasinda degistigini en yiiksek lahanalarin mineral giibre uygulanan parsellerden olgiildiigiinii
bildirmistir. Tavali vd., (2014) organomimeral ve mineral giibrelerin kullanildig1 calismada lahana
yiiksekligini 14.96 cm ile 15.13 cm arasmda bildirmistir.

Lahana Bas Cevresi

Organomineral giibrelemenin lahana bas gevresi iizerine etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur
(Cizelge 2). Buna gore “%750M+%25M” uygulamas1 83.70 cm gevre degeri ile ilk sirada yer almistir. “%50
OM+%50M” uygulamasi bir 6nceki ile ayni istatistik grupta ve 82.175 cm cevre degeri ile ikinci sirada yer
almustir. %25, %50, %75’e dogru organomineral giibre oram arttik¢a lahana gevresi sirasiyla 79.45 cm, 82.17
cm, 83.70 cm olarak artmigtir. Ancak, %100 organomineral giibrede 70.93 cm ile azalmusgtir.
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Lahana Bas Sertligi

Lahana basinda yapraklarin ne kadar siki birbiri {izerine sarilip kapandigini gosteren sertlik degeri
bakimindan uygulamalar arasinda en bariz ¢ne ¢ikan “%50 OM+50M” uygulamasi olmustur. En sert
lahanalar 8.09 kg cm degeri ile bu uygulamadan elde edilmistir. Diger uygulamalarda bas sertligi 7.09 kg
cm?ile 7.50 kg cm? arasinda degismistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Farkli oranlardaki organomineral ve mineral giibre kombinasyonlarinin lahanan basi baz fiziksel 6zellikleri
tizerine etkileri

Table 2. The effects of different ratios of organomineral and mineral fertilizer combinations on some physical properties of the head
of cabbage

Uygulamalar Cap Yiikseklik Cevre Sertlik
(cm) (cm) (cm) (kg cm™)
Sifir Giibre (kontrol) 23.50 ¢ 30.95b 72.56 ¢ 7.18 b
%0 OM + %100 M 2520Db 29.80b 69.55b 7.09b
%25 OM + %75 M 26.05b 31.25b 79.45b 748Db
%50 OM + %50 M 28.65 a 3730a 82.17 ab 8.09 a
%75 OM + %25 M 29.07b 33.08 a 83.70 a 7.23b
%100 OM + %0 M 25.08 30.28 b 70.93 c 750 b
LSDo.os 1.252 1.181 0.003 1.747
P 0.001 0.001 0.001 0.0001

OM: Organomineral M: Mineral

Lahana Yaprak Sayis1

Lahanalarda yaprak sayist 22.40 adet bitki?! ile 27.13 adet bitki! arasinda degisiklik gostermektedir.
“%500M+%50M” uygulamasi 27.13 adet bitkiile en fazla yaprak olusturan uygulama olmustur (Cizelge
3). Bu uygulamay1 “%250M+%75M” uygulamas1 24.05 adet bitki? yaprak sayisi ile takip etmistir. En az
yaprak sayisina sahip olan uygulama ise sifir giibre uygulamasinda 22.40 a adet bitki" dir. Diger
uygulamalar bir birine benzer ve ayni grupta olmustur. Olaniyi ve Ojetayo (2011) sekiz farkli mineral ve
organik giibrelerle yapilan bir ¢alismada lahana yaprak sayisini 8.20 adet ile 22.20 adet arasinda rapor
etmistir.

Lahana Yaprak Kalinligi

Lahana yaprak kalmligr 2.04 mm ile 1.66 mm arasinda degismistir. Uygulamalarin etkilerinin énemli
bulunmustur. “ % 250M+%75M” ve “%50 0M+%50M” uygulamalar1 sirasiyla 2.04 mm ve 2.02 mm ile en
kalin etli yapraklari olusturmustur. Bu iki uygulama kontrol grubu uygulamasina gore sirasiyla %23 ve
%22 oraninda artig gostererek ilk iki siraya yerlesmistir (Cizelge 3).

Lahana Yaprak Boyu

Yaprak boyu 6l¢tim verileri istatistiki olarak farkli bulunmustur. En uzun yaprak boyuna sahip olan lahana
bitkileri “%250M+%75M” uygulamasinda ortalama 39.25 cm olarak elde edilmistir ve sifir giibre
uygulamasina gore %22 oraninda artis goriilmiistiir (Cizelge 3). En kisa lahana yaprak boyu ise “sifir
giibre” uygulamasinda 32.13 cm olarak tespit edilmistir. Diger uygulamalarda lahana yaprak boyu 33.88
cm ile 35.75 cm arasinda belirlenmistir. Olaniyi ve Ojetayo (2011) sekiz farkli mineral ve organik giibrelerle
yapilan bir ¢calismada lahana yaprak boyu 15.90 cm ile 31.70 cm arasinda rapor etmistir.

-
Uluslararasi: Tarim ve Yaban Hayat: Bilimleri Dergisi https://dergipark.org.tr/tr/pub/ijaws

408



Beyaz Bag Lahana (Brassica oleracea var. capitata L.) Yetistiriciliinde Organomineral Giibrelerin Verim ve Kaliteye Etkileri

Cizelge 3. Farkli oranlardaki organomineral ve mineral giibre kombinasyonlarimin lahana yaprak ozellikleri {izerine
etkisi
Table 3. The effects of different ratios of organomineral and mineral fertilizer combinations on cabbage leaf characteristics

Uygulamalar Yaprak Sayis1 Yaprak Yaprak Boyu
(adet bitki) Kalinligi (mm)  (cm)
Sifir Giibre (kontrol) 2240 ¢ 1.66 ¢ 32.13 ¢
%0 OM + %100 M 23.25bc 1.96 ab 33.88 bc
%25 OM + %75 M 24.05b 2.04a 39.25a
%50 OM + %50 M 2713 a 2.02a 35.75b
%75 OM + %25 M 23.00 be 1.96 ab 35.88Db
%100 OM + %0 M 23.33 bc 1.76 bc 34.63 bc
LSDo.os 1.414 1,844 2.731
P 0.001 0.0352 0.002

OM: Organomineral M: Mineral

Lahana Yapraklarinda Fenol, Flavanoid ve C Vitamini Igerikleri

Istatistiksel olarak en yiiksek toplam fenol igerigi 1026 mg GAE 100gTA" ile “%00 +% 100 M”
uygulamasinda olmustur. En diisitk fenol igerigi ise 665 mg GAE 100gTA" ile “%750M+%25M”
uygulamasindan alinmistir. %50, %75 ve %100 artan mineral giibre oranlarryla lahanadaki fenol igerigi de
artmustir (Cizelge 4). Istatistiksel olarak en yiiksek toplam flavanoid igerigi 1024 mg RUT 100 gTA! ile “%
500M+% 50M” uygulamasinda goriilmiistiir. En diisiik deger ise 444 mg RUT 100gTA-! sifir giibre
uygulamasinda goriilmiistiir. Arastirmada uygulamalara gore C vitamini igeriginde énemli diizeyde bir
degisim gozlenmemistir ve istatistiksel olarak uygulamalar farkli bulunmamistir (Cizelge 4). En diisiik C
vitamini degeri 60.73 mg 100gTA ile “%0 OM+%100 M” uygulamasinda ve en yiiksek ise 66.14 mg
100gTA 1 ile “%50 OM + % 50 M” uygulamasinda goriilmiistiir. Gaafar vd., (2014), lahana grubu sebzelerde
C vitamini degerini 44.25-64.87 mg 100 g' arasinda belirtmistir. Tavali vd., (2014) organomimeral ve
mineral giibrelerin kullanildig1 ¢alismada lahanada vitamin C igerigini 52.0 ile 58.50 mg 100 g arasinda
degistigini bildirmistir. Nawirska-Olszanska vd., ( 2021) lahanada dort farkh kiikiirt kaynagi ile asagidaki
gibi yapilan kiikiirt giibrelemesinde, 1) Kiikiirt giibrelemesi olmadan kontrol; 2) 30 kg S ha! elementer
kiikiirt; 3) 30 kg S ha™ amonyum siilfat; 4) 30 kg S ha™! potasyum siilfat, lahana vitamin C igerigi sirasiyla
38, 39, 41 ve 45 mg vitamin C mg 100g" taze agirlik olarak degismis, potasyum siilfat kaynagindaki S
vitamin C igerigini en fazla artirmistir. Nawirska-Olszanska vd., ( 2021)'nin ayli ¢alismasinda fenolik
madde igerigi ise uygulamalara gore sirasiyla 61, 66, 59 ve 70 mg 100g" taze agirlik yine en yiiksek
potasyum siilfat kaynagindaki S ile artmustir.

Lahana Yapraklarinda Makro Besin Elementleri Uzerine Organomineral Giibrelerin Etkileri

Yapraklarin N igerigi mineral giibrenin %75 ve %100 oldugu uygulamalarda en yiiksek degerler olarak
sirastyla %6.15 ve %6.13 goriilmektedir. En diisiik azot konsantrasyonu %25 mineral giibre uygulamasinda
%4.46 olarak bulunmustur. Organomineral giibre oraninin artmasi lahana yapraklarinda azot
konsantrasyonunu artirmamuistir. En diisiik %4.46 azot degeri bile yeterli azot beslenmesi referans degerler
araliginda kalmaktadir (Cizelge 5). Jones vd., (1991), Citak ve Sonmez. (2010), Tavali vd., (2014) ve Reza
vd., (2016) yaptiklari calismalarda lahana yaprakarinda azot konsantrasyonu araliklarini sirastyla %3.5-4.8,
%1.82-4.42, % 2.40-3.65 ve % 0.96-1.90 olarak bildirmektedir (Cizelge 6).

Lahana yapraklarinda farkli giibre kombinasyonu uygulamalarinda fosfor konsantrasyonu %0.46 (sifir
giibre) ile %0.67 (OM%75+M%25) arasinda degismistir (Cizelge 5). Uygulamalarda organomineral giibre
orani arttikca yaprak fosfor igeriginin arttigi gozlenmistir. Organik madde artisimin toprakta fosfor
¢Oziilmesini artirdig1 ve yine organik maddenin rizosferde pH diismesini saglayarak bitkinin fosfor alimini
artirdig1 soylenebilir. Jones vd., (1991), Citak ve Sénmez. (2010), Tavali vd., (2014) ve Reza vd., (2016)
yaptiklari ¢alismalarda lahana yaprakarinda fosfor konsantrasyonu araliklarini sirasiyla %0.30-0.65, %0.13-
0.38, %0.24-0.51ve %0.14- 0.34 olarak bildirmektedir (Cizelge 6). Kacar ve Kovanci (1982) organik maddenin
toprakta P'un yarayigsiz hale doniismesini engelledigi ve boylece bitkilerin P'u daha kolay alabildigini
bildirmistir.

-——
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Cizelge 4. Farkli organomineral ve mineral giibre kombinasyonlarinin lahana yapraklarinda fenol, flavonoid ve C
vitamini miktarlari {izerine etkileri

Table 4. Effects of different organomineral and mineral fertilizer combinations on the amounts of phenol, flavonoid
and vitamin C in cabbage leaves

Uygulamalar Toplam Fenol Toplam Flavanoid C vitamini
(mg GAE100g TAY)  (mgRUT 100 gTAY) (mg 100 g TA")
Sifir Giibre (kontrol) 848 ab 444 c 62.69
%0 OM + %100 M 1026 a 1018 a 60.73
%25 OM + %75 M 802 b 836 b 62.31
%50 OM + %50 M 750 b 1024 a 66.14
%75 OM + %25 M 665D 825D 65.86
%100 OM + %0 M 866 ab 718 ¢ 62.82
LSDoos 211.89 71.06 OD.
P 0.0449 0.001 0.353

OM: Organomineral M: Mineral

Lahana yaprakarinda potasyum konsantrasyonu %1.95 (0M%50+M%50) ile % 2.41 (0M%75+M%?25)
arasinda bulunmustur (Cizelge 5). Genel olarak organomineral giibre, lahana bitkisinde K diizeyini
korudugu soylenebilir. Ancak, 0M%50+M%50 uygulamasinda %1.95 K konsantrasyonu en diisiik
bulunmustur. Bunun nedeni bu uygulamada verimin en yiiksek olmasi nedeniyle K'un fazla tiiketilmesiyle
agiklanabilir. Jones vd., (1991), Citak ve Sonmez. (2010), Tavali vd., (2014) ve Reza ve ark. (2016) yaptiklar
calismalarda lahana yapraklarinda potasyum konsantrasyonu araliklarin sirasiyla %2.0-4.0, %1.80- 3.65,
% 1.65-1.91 ve % 0.90-1.40 olarak bildirmektedir (Cizelge 6). Preetha vd., (2005) topraga organik maddece
zengin vermikompost eklenmesinin N ve P’ un yam sira K bakimindan da topragi zenginlestirdigi
bildirilmektedir.

Lahana yapraklar1 kalsiyum igerikleri %0.55 (0M%0+M%100) ile %0.74 (0M%50+M%50) arasinda
degismektedir (Cizelge 5). Lahana ile yapilan 6nceki calismalarda Ca igin tespit edilen aralik degerler Jones
vd., (1991), Citak ve Sonmez. (2010), Tavali vd.,. (2014) ve Reza vd., (2016)'na gore Ca konsantrasyonu
sirastyla  %1.30-3.50, %0.48-1.24, %0.58-0.87 ve %0.40-0.67 olarak bildirilmektedir (Cizelge 6).
Organomineral giibre oraninin %25 ile %75 araliginda tutulmasi lahanada Ca beslenmesini olumlu
etkilemis goriilmektedir.

Yapraklardaki magnezyum konsantrasyonu %0.54 (0M%25+M%75) ile %0.72 (0M%50+M%50) arasinda
degismekle birlikte s6z konusu degisim istatistiksel olarak énemli bulunmamustir (Cizelge 5). Lahana ile
yapilan 6nceki ¢alismalarda Mg icin tespit edilen aralik degerler Jones vd., (1991), Citak ve Sonmez. (2010),
Taval1 vd., (2014) ve Reza vd., (2016)'na gore Mg konsantrasyonu sirastyla %0.28- 0.80, %0.12-0.20, %0.22-
0.50 ve %0.17-0.34 olarak belirtilmektedir (Cizelge 6). Denemedeki lahana bitkileri Mg bakimindan yeterli
beslendikleri goriilmiistiir. %50 organomineral giibre en yiiksek Mg igregine ulasmay1 saglamustir.

Cizelge 5. Organomineral ve mineral giibre kombinasyonlarmin lahana yapraklarinda makro besin elementleri
konsantrasyonlari {izerine etkileri (%)

Table 5. Effects of organomineral and mineral fertilizer combinations on macro nutrient concentrations in cabbage
leaves (%)

Uygulamalar N P K Ca Mg
Sifir Giibre 4.582b 0.455 ¢ 220b 0.57 ¢ 0.57
%0 OM + %100 M 6.125a 0.456 ¢ 2.06 a 0.55 ¢ 0.66
%25 OM + %75 M 6.145 a 0.457 ¢ 2.03 ¢ 0.69 a 0.54
%50 OM + %50 M 4.73b 0.487 ¢ 1.95b 0.74 a 0.72
%75 OM + %25 M 4.455 ¢ 0.665 a 241 a 0.67 ab 0.64
%100 OM + %0 M 4.56 ¢ 0.652 a 2.39a 0.57 ¢ 0.66

LSDo.os 1.06 oD 0.180 0.0987 oD

P 0.0005 0.657 0.001 0.0250 0.7467

O.D : énemli degil OM:organomineral M:mineral giibre
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Cizelge 6. Lahana yapraklarinda makro besin elementi icerikleri referans aralik degerleri (%)
Table 6. Reference ranges of macro nutrient contents in cabbage leaves (%)

Kaynak N P K Mg Ca

Jones vd., (1991) 3.50-4.80 0.30-0.65 2.-4.0 0.28-0.80  1.30-3.50
Citak ve Sonmez(2010)  1.82-4.42 0.13-0.38  1.80-3.65 0.12-020  0.48-1.24
Tavali vd., (2014) 2.40-3.65 0.24-0.51  1.65-191  0.22-0.50  0.58-0.87
Reza vd., (2016) 0.96-1.90 0.14-0.34  0.90-140 0.17-0.34  0.40-0.67

Lahana Yapraklarinda Mikro Besin Elementleri Uzerine Organomineral Giibrelerin Etkileri

Denemede lahana yapraklarinda demir konsantrasyonu 17.33 ppm (sifir giibre) ile 26.33 ppm
(OM%50+M%50) arasinda degismistir (Cizelge 7). Jones vd., (1991), Bozokalfa vd., (2003), Citak ve Sonmez
(2010) ve Kumar vd., (2015)’a gore lahana yapraklarinda Fe konsantrasyonlar sirasiyla 30-200 ppm, 104.0-
268.8 ppm, 39.3-123.0 ppm ve 48.60-236.80 ppm olarak bildirilmistir (Cizelge 8). Bu ¢alismadaki lahana
yapraklar1 Fe konsantrasyonlar1 yeterli beslenme simir degerleri altinda kalmistir. Calismada mikro
element Fe gilibrelemesi yapilmamistir. Organomineral giibre kullanimi ile toprakta olan mikro
elementlerin alimi saglanabilir seklinde diistiniilmiistiir ancak, deneme topraginda Fe elementi yetersiz
oldugu anlagilmaktadar.

Deneme bitkilerinde yapraklarin mangan konsantrasyonlar1 4.50 ppm (%25 OM + %75 M) ile 10.50 ppm
(%75 OM + %25 M) arasinda degismistir (Cizelge 7). Jones vd., (1991), Bozokalfa vd., (2003), Citak ve
Sonmez (2010) ve Kumar vd., (2015)'a gore lahana yapraklarinda Mn konsantrasyonlar: sirasiyla 20-200
ppm, 25.7-45.9 ppm, 15.3-41.5 ppm ve 13.20- 22.98 ppm olarak bildirilmistir (Cizelge 8). Mikro
elementlerden Fe’dekine benzer bir durum Mn icin de gecerlidir. Organomineral giibre kullanimi ile
toprakta olan mikro elementlerin alimi saglanabilir seklinde diisiiniilmiistiir ancak, deneme topraginda
Mn elementi yetersiz oldugu anlasilmaktadir.

Lahana yapraklarinda ¢inko konsantrasyonu 20.00 ppm ile 24.66 ppm arasinda degismistir (Cizelge 7).
Jones vd., (1991), Bozokalfa vd., (2003), Citak ve Sonmez (2010) ve Kumar vd., (2015)'a gore lahana
yapraklarinda Zn konsantrasyonlar1 sirasiyla 20-200 ppm, 16.9-28.2 ppm, 23.0-97.0 ppm ve 23.86-80.36
ppm olarak bildirilmistir (Cizelge 8). Organomineral {ist giibre Instela Yield’de Zn bulundugu icin lahana
yapraklarinin ¢inko beslenmesi yeterli olmustur.

Yapraklarin bakir konsantrasyonlar1 1.00 ppm ile 3.00 ppm arasinda degismistir (Cizelge 7). Jones vd.,
(1991), Bozokalfa vd., (2003), Citak ve Sonmez (2010) ve Kumar vd., (2015)'a gore lahana yapraklarinda Zn
konsantrasyonlari sirasiyla 5-15 ppm, 2.40-3.75 ppm, 1.20-5.60 ppm ve 2.60-12.91 ppm olarak bildirilmistir
(Cizelge 8). Bu calismadaki lahana yapraklar1 Cu konsantrasyonlart 0M%25+M%75 ve 0M%50+M %50
uygulamalarinin her ikisinde de 3 ppm ile yeterli beslenme simirlarinda iken diger uygulamalarda Cu
eksikligi goriilmiistiir. Mikro elementlerde Fe ve Mn’'daki benzer durum Cu igin de gegerlidir.
Organomineral giibre kullanimi ile toprakta olan mikro elementlerin alimi saglanabilir seklinde
diistiniilmiistiir ancak, deneme topraginda Cu elementi yetersiz oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 7. Organomineral ve mineral giibre kombinasyonlarinin lahana yapraklarinda mikro besin elementleri
konsantrasyonlari {izerine etkileri (ppm)
Table 7. Effects of organomineral and mineral fertilizer combinations on micro nutrient concentrations in cabbage leaves (ppm)

Uygulamalar Fe Mn Zn Cu
Sifir Giibre (kontrol) 18.66 6.25 ab 24.66 ab 1.00
%0 OM + %100 M 18.33 575b 20.05 bc 1.56
%25 OM + %75 M 20.00 450 b 20.00 c 3.00
%50 OM + %50 M 26.33 4.75b 2533 a 3.00
%75 OM + %25 M 21.33 10.50 a 26.33 a 1.64
%100 OM + %0 M 17.33 525b 24.33 ab 1.66
LSDo.os oD 4.581 4.964 oD
P 0.797 0.0266 0.035 0.886
—
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Lahana yapraklarinda yapilan mikro element analizleri bir kez daha gostermistir ki, basaril bir iiretim igin
yetistiricilik sirasinda makro elementler kadar mikro elementlerin de mutlaka giibreleme programina dahil
edilmesi gerekmektedir.

Cizelge 8. Lahana yapraklarinda mikro besin elementi igerikleri referans aralik degerleri (ppm)
Table 8. Reference ranges of micronutrient contents in cabbage leaves (ppm)

Kaynak Fe Mn Zn Cu

Jones vd., (1991) 30-200 25-200 20-200 5-15

Bozokalfa vd., (2003) 104.0-268.8 25.7-45.9 16.9-28.2 2.40-3.75

Citak ve Sonmez (2010)  39.3-123.0 15.3-41.5 23.0-97.0 1.20-5.60

Kumar vd., (2015) 48.60-236.80 13.20- 22.98 23.86-80.36 2.60-12.91
SONUC

Bu calismadan elde edilen sonuglara gore, lahana yetistiriciliginde yeni nesil organomineral giibrelerin
kullanimi olumlu ve basarili etkiler yapmistir. Organomineral giibrelerin iireticilere tamitilmasi ve
kullanima gegis asamasinda klasik mineral giibreler ile belli oranlarda karistirilarak kullanimi
onerilmektedir. Lahana giibreleme programinda bitkinin gereksinim duydugu besin maddelerinin
oncelikle %50 ve ikinci sirada %75 oranlarinda organomineral giibreler ile kombinasyonlar yapilarak
verilmesinin tercih edilmesi lahana bitkisinde biiyiime, gelisme toplam verim, kalite unsurlar1 ve besin
maddeleri alimi {izerine olumlu artiric1 etkiler yapacaktir.

CIKAR CATISMASI
Herhangi bir ¢ikar ¢atigsmasi bulunmamaktadir.

YAZAR KATKISI

Calismanin tasarlanmasi, planlanmasi ve makalenin yazilmas: Hayriye Yildiz DASGAN, denemenin
arazide yiriitiilmesi, 0l¢iim ve analizler Hayriye Yildiz DASGAN danismanhiginda Yiiksek Lisans
dgrencisi Vahide ZENGIN tarafindan yapilmistir.

TESEKKUR

Bu calisma Cukurova Universitesi Rektorliigii Bilimsel Projeler Koordinatorliigii (BAP) tarafindan FYL-
2019-12456 nolu Yiiksek Lisans tez projesi ile finansal olarak desteklenmistir. Yazarlar maddi destek icin
tesekkiir etmektedir.
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