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Oz: Bu calismada, seker musir bitkilerinin 3 farkl taban suyu derinligi (30 (D1), 55 (D2) ve 80 (Ds) cm) ve 3 farkli taban suyu tuzlulugu (0.38 (T1), 5 (T2)
ve 10 (Ts) dS m) kosullarinda biiyiime performanslarinin belirlenmesi amaglanmistir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak yagmurdan korunakli 120 m?lik alanda drene edilebilir lizimetre kosullarinda ytiriitiilmiistiir. Calisma sonucunda, taban suyu derinligi arttikca
mutlak biiyiime orani, nispi biiyiime hizi, net asimilasyon oran, bitki biiyiime hizi, 6zgiil yaprak alan1 ve oransal yaprak alan1 artmistir. Ancak, taban
suyu tuzlulugu arttik¢a seker musir1 bitkilerinin biiylime performanslari: 6nemli derecede azalmistir. Calismada, mutlak biiyiime orani 1.51-2.37 cm g
1, oransal yaprak alan1 69.48-90.96 cm? g ve net asimilasyon orani 0.12-0.17 mg cm? g arasinda degismistir. En yiiksek 6zgiil yaprak agirhg: degeri
215.69 cm? g™ ile Ds konusunda elde edilirken en diisiik deger ise 200.07 cm? g ile D1 konusunda elde edilmistir. En diisiik bitki biiytime parametreleri
degerleri DixTs, en yiiksek degerler ise D2xT1 konusunda tespit edilmistir. Bununla birlikte, taban suyu derinligi <55 cm’den daha az ve taban suyu
tuzlulugu 5 dS mden daha yiiksek olan bolgelerde seker misir1 bitkilerinin geligsiminin 6nemli derecede azaldig1 belirlenmistir. Buna gore, seker
musiri bitkilerinin taban suyunun tuzlu ve 30 cm derinlikte oldugu kosullara kars: diisiik toleransa sahip oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, seker
musiri igin yiiksek bitki biiyliime performansi degerleri taban suyu derinliginin 55 cm ve taban suyu tuzlulugunun 0.38 dS m™ oldugu kosullarda
gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Taban suyu tuzlulugu, bitki biiyiime hizi, oransal yaprak alani, seker musiri, biiyiime parametreleri
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Abstract: The objective of this study was to determine the growth performance of sweet corn plants under three different groundwater depths (30
(D1), 55 (D2), and 80 (D3) cm) and three different groundwater salinities (0.38 (T1), 5 (T2), and 10 (T3) dS m™). The experiment was conducted in three
replicates according to the randomized complete block design in a rain area (120 m?) under drainable lysimeter conditions. As a result of the study,
the absolute growth rate, relative growth rate, net assimilation rate, crop growth rate, specific leaf area, and leaf area ratio increased with increasing
groundwater depth. However, the growth performance of sweet corn plants decreased significantly with increasing groundwater salinity. In the study,
the absolute growth rate, leaf area ratio, and leaf area ratio varied between 1.51 - 2.37 cm d*, 69.48 - 90.96 cm? d*!, and 0.12-0.17 mg cm? d, respectively.
The highest value of specific leaf weight was obtained in Ds with 215.69 cm? g, while the lowest value was obtained in D1 with 200.07 cm? g'. The
lowest values of plant growth parameters were obtained in D1xTs, while the highest values were obtained in the D2xT: treatment. It was also found
that sweet corn plant growth was significantly reduced in regions with groundwater depth less than <55 cm and groundwater salinity greater than 5
dSm. It was concluded that sweet corn plants have a low tolerance to saline and 30 cm deep groundwater. In conclusion, high values for plant growth
of sweet corn were observed at 55 cm groundwater depth and groundwater salinity of 0.38 dSm.
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Farkh Taban Suyu Derinligi ve Tuzlulugu Kosullarinda $eker Misir1 (zea mays convar. Saccharata var. Rugose) Bitkisinin Biiytime Performansi

GIRIS

Diinya’nin bir¢ok bolgesinde tatli su kaynaklarinin asir1 kullanimi gida giivenligini ve insanligin genel
refahini tehdit etmektedir. Artan niifus hizi ve iklim degisikligi nedeniyle, sektorel olarak degisen su
ihtiyaglar1 tath su kaynaklarmin siirdiiriilebilir sekilde yoOnetilmesinin zorlagsacagim gostermektedir
(Kummu vd., 2016). Ozellikle, tarim sektorii icin gelecekte ortaya ¢ikabilecek su ihtiyaci sorunlarina karsin,
yeni su yonetim stratejilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle, taban suyu olan bolgelerde tatli su
kaynaklarina alternatif olarak bitki su ihtiyacinin 6nemli bir miktarini saglayabilen taban suyunun kontrol
edilerek sulama yonetimine entegre edilmesi tarimsal iiretimde sulama suyu ihtiyac ve liretim maliyetinin
azalmasina katki saglayabilmektedir (Talebnejad ve Sepaskhah 2015; Kiremit vd., 2022; Sezer vd., 2022).
Ancak, taban suyunun yiiksek oldugu bolgelerde taban suyu derinligi, taban suyu kalitesi, bitki ¢esidi ve
Ozellikleri, iklim kosullari, toprak hidrolik ozellikleri, sulama aralig1 ve bitkilerin biiyiime evresi gibi
faktorler dikkate alinarak taban suyunun yonetilmesi hem kuru hem de sulu tarimsal iiretim i¢in 6nemli
su kaynag1 potansiyeli saglayacaktir (Kahlown ve Ashraf 2005; Ayars vd., 2006).

Bir¢ok arastirmaci kontrollii drenaj kosullarinda, bitki ¢esidi icin taban suyu derinliginin en uygun
diizeyde kontrol edilmesinin mevsimsel sulama suyu ihtiyacinin 6nemli miktarimi karsiladigimi
bildirmistir (Ghamarnia ve Jalili 2014; Huo vd., 2012; Fidantemiz vd., 2019). Bu durum ise, su kaynaklarimin
etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in taban suyu bolgelerinde bitki verimlerinde 6nemli azalma meydana
gelmeden bitkilerin sulama suyu ihtiyaclarinin azaltilabilecegini gostermektedir (Gao vd., 2017). Taban
suyu diizeyinin toprak yiizeyine yakin veya ¢ok derinde olmasi kilcal yiikselme ile kok bolgesinde toprak
nem igerigi ve mineral birikiminde farkliliklar olusturmaktadir. Taban suyu diizeyi, bitki vejetasyonunun
gelisimini ve kok bolgesinden besin maddelerinin emilimi ve kullanimin etkilemektedir (Zhang vd., 2018).
Ozellikle, taban suyu derinliginin toprak yiizeyine yakin oldugu bélgelerde, toprak nem igeriginin doygun
halde olmas1 kok bolgesinde anaerobik kosullarin olusmasina neden olmaktadir (Ghobadi vd., 2017). Su
ile doygun kok bolgesi, bitki koklerinin karbondioksit stresine maruz kalmasina ve boylece koklerin su ve
besin maddelerini alma giicliniin azalmasia kok gelisimini sinirlandirmakta ve buna bagl olarakda
bitkilerin morfolojik ve fizyolojik gelisimlerini azaltmaktadir (Pereira vd., 2015; Ren vd., 2016).

Taban suyu kalitesinin diisiik olmas1 toprakta ikincil tuzlulasma veya sodyumlasma gibi sorunlarin
olusmasina neden olmaktadir (Gou vd., 2020). Taban suyu kosullarinin bitki kok bolgesine yakin ve tuzlu
olmas bitkilerin biiyiime, gelisme ve verimini onemli derecede azaltmaktadir (Bernett vd., 2009). Bitkilerin
tuzlu ve kok bolgesine yakin taban suyuna maruz kalmalari, bitkilerin yaprak ve govdelerinde asiri
diizeyde Na* ve CI- gibi toksik etkiye sahip minerallerin birikmesine neden olarak bitkilerin biiyiimesini
ciddi sekilde smirlandirmaktadir (Barrett-Lennard, 2003). Ayrica, tuzlu ve toprak yiizeyine yakin taban
suyu bitkilerin fotosentetik hizinin azalmasina, klorofil pigmentlerinin bozulmasina, yaprak klorozunun
artmasina, stomalarin kapanmasma ve sonug¢ olarak fotoinhibisyonunun gerceklesmesine neden
olmaktadir.

Bitkilerin gevresel stres kosullarina karsi biiyiime performanslarimnin belirlenmesi bitkilerin morfolojik ve
fizyolojik yapisinda meydana gelebilecek farkliliklarin anlagilmasma olanak saglamaktadir. Biiytime ve
verim, ¢evresel faktorlerin etkisi altinda bitkide meydana gelen bir¢ok metabolik siireclerin ve bitki genetik
faktorlerinin islevsel sonucudur (Ozalkan vd., 2010; Temizel ve Tok 2020; Tok ve Temizel 2022). Yetistirme
kosullarinda meydana gelebilecek herhangi abiyotik veya biyotik stresler bitkileri dogrudan veya dolayl
bir sekilde etkilemektedir. Bu durum ise, iiriinlerde 6nemli diizeyde verim kaybmna ve iiriin kalitesinin
azalmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, mutlak biiyiime orani, net asimilasyon oran, bitki biiytime hiz1
ve yaprak alan indeksi gibi biiylime parametrelerinin incelenmesi stres altindaki bitkilerin hayatta
kalmasini strese kars: tepkilerinin anlasilmasi oldukg¢a onemlidir.

Son yillarda seker musir1 tiiketiminin gida sektoriinde yayginlasmas: ile birlikte seker musiri iiretim
alanlarinin da artmasina neden olmustur. (Atakul vd., 2021). TUIK (2021)'in verilerine gore, lilkemizde
758.237 hektar alanda misir {iretimi yapilmis ve 6.750.000 milyon ton verim elde edilmistir. Literatiir
incelendiginde, Diinya’da ve {ilkemizde farkli taban suyu kosullarinin misir bitkilerinin biiyiime, gelisme
ve tane verimi tizerine etkilerini inceleyen ¢alismalarin smirli oldugu goriilmektedir (Osman ve Arslan
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2022). Ozellikle, literatiirde tuzlu taban suyu kosullarinda seker misir1 bitkilerinin biiytime performansini
inceleyen calisma bulunmamaktadir. Bu ¢alismada, farkli taban suyu derinligi ve taban suyu tuzlulugu
kosullarinda seker misir1 bitkilerinin biiytime performansinin nasil degisim gosterdigini ortaya koymak ve
en uygun taban suyu kosullarinin tespit edilmesi amaglanmuistir.

MATERYAL VE METOT

Yetistirme Kosullart ve Deneme Plant

Bu ¢alisma, Haziran-Eyliil 2020 tarihleri arasinda, Ondokuz May1s Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Arazisinde yer alan dort tarafi acik iistii yagmurdan korunakli alanda yiiriitiilmiistiir.
Calisma periyodu boyunda sicaklik ve bagil nem degerleri veri kayit cihazi kullanarak dl¢iilmiistiir. Buna
gore, sicaklik ve bagil nem degerlerinin zamansal degisimi Sekil 1’de gosterilmistir.
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Sekil 1. Deneme siiresince sicaklik ve bagil nem degerlerinin degisimi.
Figure 1. Change of temperature and relative humidity values during the study.

Denemede, yiiksekligi ve capi sirasiyla 100 cm ve 60 cm olan drene edilebilir lizimetreler kullanilmistir.
Calismada kullanilan topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir. Deneme topragi
oncelikle yagmurdan korunakl: alan da hava kurusu olacak sekilde kurutulmus ve daha sonra 4 mm
gozenek acgikligina sahip elek ile elenmistir. Lizimetreler toprak ile doldurulmadan o6nce, Mariotte
bidonundan lizimetreye su akisini kolaylastirmak icin, her bir lizimetrenin tabanina sirasiyla 5 cm cakil ve
5 cm kum ile doldurulmustur. Daha sonra, 330 kg hava kurusu toprak ile doldurulmus ve sikistirilmistir.

Cizelge 1. Deneme topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Table 1. Physical and chemical features of the study soil.

Fiziksel o6zellikler

Kum Silt Kil TK SN Biinye
(%) (%) (%) (%) (%)
434 31.3 25.3 34.2 20.9 Tl
Kimyasal 6zellikler
ECe. pH p K Ca* Mg Na* OoM
(dS m™) kg da’ meq / 100g meq/100g  meq/100g meq /100g %
0.27 8.0 9.8 0.6 18.2 12.2 2.0 2.4

TK: Tarla Kapasitesi, SN: Solma Noktasi, ECe: Saturasyon toprak tuzlulugu, P: Fosfor, K: Potasyum, Ca: Kalsiyum, Mg;:
Magnezyum, Na: Sodyum, OM: Organik Madde

Deneme, tesadiif bloklari deneme desenine gore 3 farkli taban suyu derinligi (D1= 30 cm, D2=55 cm ve Ds
=80 cm) ve 3 farkli taban suyu tuzlulugu (T1=0.38 dS m™, T2=5.0 dS m! ve Ts = 10.0 dS m') kosullarinda
3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada, Vega F1 hibrit seker misir1 gesidi kullanilmistir. Toprak
analiz sonuglarina gore, her lizimetreye 10 kg da' N, 9 kg da?! P20s ve 6 kg da' K:O olacak sekilde
glibreleme yapilmistir. Potasyum ve fosfor giibreleri, tohum ekiminden o6nce her lizimetrenin 10 cm
derinligindeki toprak ile karistirilarak uygulanmaistir. Azot giibresi ise, iki farkli donemde sulama suyu ile
birlikte uygulanmigtir. Her lizimetreye 8 adet misir tohumu 15 Haziran 2020 tarihinde ekilmis, 14 giin
sonra her lizimetre yiizeyinde homojen fide gelisimi gostermis 5 adet fide kalacak sekilde seyreltme islemi
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gerceklestirilmistir. Deneme siiresince hastalik ve zararhlarla kars: kimyasal ilaglama yapilmis ve yabanci
ot ile miicadele elle yapilmaistir.

Lizimetrelerde tohum c¢ikisini saglamak igin her lizimetreye ¢esme suyu kullanilarak (0.38 dS m™) 15 giin
boyunca toplam 20 mm sulama suyu uygulanmistir. Calismada, 5 ve 10 dS m™ tuzlu sularin hazirlanmasi
icin NaCl ve CaCl: kimyasal tuzlari 1:1 oraninda olacak sekilde kullanilmistir. Seyreltme isleminden sonra,
lizimetrelerde 30, 55 ve 80 cm taban suyu derinligi olusturmak i¢in Mariotte diizenegi yardimaiyla istenilen
taban suyu tuzlulugu ile alttan doyurulmustur. Mariotte bidonlarindaki su seviyesi giinliik olarak kontrol
edilmis ve eksilen su miktar1 tuzluluk konusuna gore ilave edilmistir. Lizimetrelerde taban suyu
derinliginin istenilen seviyeden daha yukariya ¢ikmasini 6nlemek amaciyla her lizimetreye drenaj borusu
yerlestirilmistir. Drenaj borusu ile disari ¢ikan sular drenaj kaplarinda toplanmis ve giinliik olarak
Olciilmiistiir. Deneme siiresince toprak nem igerigi 503 Dr nétron prob [CPN 503 Dr Hydro probe, CPN
International, Inc. (Martinez, CA), ABD] cihazi kullanilarak tespit edilmis ve kullanilabilir toprak nemi %40
azaldiginda sulama suyu uygulanmustir.

Biiyiime Parametrelerinin Hesaplanmasi

Seyreltme isleminde her bir lizimetreden rastgele ikiser bitki koklii olarak sokiilmiis ve kantitatif analizleri
gerceklestirilmistir. Bunun i¢in, bitki boyu serit metre ile 6l¢iilmiis, yaprak yas agirhigs, sap yas agirligi, kok
yas agirhg1 degerleri ise 0.001 g hassasiyete sahip elektronik terazi [DIKOMSAN DHB, Duyar Tarti
Sistemleri, Tiirkiye] ile tartilmistir. Her bir fidenin yaprak alani goriintii analizi yontemi kullanilarak
belirlenmistir. Bunun i¢in, Adobe Photoshop CS6 bilgisayar programi kullanmilmistir. Daha sonra, yaprak,
sap ve kok kuru agirliklarini belirlemek i¢in etiivde [Elektromag M420 P, Tiirkiye] 70 °C’ de sabit agirhiga
ulasincaya kadar kurutulmustur. Benzer kantitatif ol¢iimler, hasat doneminde her lizimetreden koklii
olarak sokiilen 3 adet bitkiler iginde gerceklestirilmistir. Konulara gore bitkiler ayn1 zaman da hasat
olgunluguna ulagsmadigindan dolay: farkli zamanlarda (1-8 Eyliil 2020) hasat edilmistir. Ertek ve Kara
(2013) tarafindan belirtilen sartlar dikkate alinarak seker misirinda dane taze tiiketimi icin nem igerigi
yaklasik %72 oldugunda hasat edilmistir. Kantitatif biiyiime parametrelerinden; Mutlak Biiyiime Oram
(MBO), Nispi Biiytime Hizi (NBH), Net Asimilasyon Orani (NAO), Bitki Biiytime Hizi (BBH), Ozgﬁl
Yaprak Alam (OYA), Oransal Yaprak Alani (OYA) parametreleri asagida ayrmtili verilen formiiller
yardimiyla hesaplanmistir (Atwell vd., 1999).

. [H2 — H1] 1
T2 —t1] 1)
NBH = NAO x OYA ()
(W2 —W1) 1
NAO = x )

(A2 — A1) ~ (t2—tl)

W2 -W1) 1

BBH = "2 - *1iva (4)
. Yaprak alani
S bt 5
OYA W3 ©®)
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Yaprak alan
_— 6
ovA TDW2 ©)

Burada;

Hi : Taban suyu derinlikleri olusturulmadan 6nceki bitki boyu (cm)

H:: Hasat doneminde bitki boyu (cm)

TDW: : Taban suyu derinlikleri olusturulmadan 6nceki toplam bitki kuru agirlig: (g)

TDW: : Hasat doneminde toplam bitki kuru agirlig: (g)

Wi: Taban suyu derinlikleri olusturulmadan 6nceki yaprak kuru agirhig (g)

W2: Hasat doneminde yaprak kuru agirlig: (g)

Au: Taban suyu derinlikleri olusturulmadan dnceki toplam yaprak alani (cm?)

A>: Hasat doneminde toplam yaprak alani (cm?)

LYA: Lizimetre ylizey alan1 (m?)

t1 : Birinci kantitatif analizin yapildig1 ekimden sonraki giin say1s1 (giin)

t2: Ikinci kantitatif analizin yapildig1 ekimden sonraki giin sayis (giin)

Istatistiksel Analiz

Calismada elde edilen veriler JMP 13.0 istatistik paket programi kullanilarak iki yonlii varyans analizi ile
degerlendirilmistir. Konular arasindaki istatistiksel farklihklar 0.05 6nemlilik diizeyinde LSD testi
kullanilarak karsilastirilmistir. Bar grafikleri, Microsoft Excel 2019 paket programi kullanilarak ¢izilmistir.
Bar grafikleri iizerindeki diisey ¢izgiler konulara ait standart hata degerlerini belirtmektedir.

BULGULAR VE TARTISMA

Iki Yonlii ANOVA Sonuclar

Farkli taban suyu tuzlulugu ve taban suyu derinli§inin mutlak biiyiime orani, nispi biiyiime hizi, net
asimilasyon orani, bitki biiyiime hizi, 6zgiil yaprak alan ve oransal yaprak alan {izerine istatistiksel olarak
etkileri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Bitki biiylime parametrelerine ait iki yonlii varyans analiz sonuglar1
Table 2. Two-way variance analysis results of plant growth parameters

Varyasyon Kaynaklar1 Sd Mutlak Biiyiime Oran1 Nispi Bityiime Hiz1 Net Asimilasyon Orani
(cm giin™!) (g g giin?) (mg cm? giin)
Faegeri Paegeri Faegeri Pegeri Facgeri Pegeri
Tabansuyu Der. 2 4.25 <0.05 9.84 <0.01 25.16 <0.01
Tabansuyu Tuz. 2 19.14 <0.01 49.69 <0.01 54.90 <0.01
Tab.S.D. x Tab. S. T. 4 2.34 >0.10 10.81 <0.01 13.58 <0.05
LSDo.osTSD 0.181 0.00055 0.0060
LSDo.osTSD 0.181 0.00055 0.0060
LSDo.osTSDXTST 0.314 0.00093 0.0104
VK (%) 8.750 4.545 4.075
Varyasyon Kaynaklar1 Sd  Bitki Biiyiime Hiz1 Ozgiil Yaprak Alan1 Oransal Yaprak Alani
(g m?2 giin) (cm? g) (cm? giin™)
Faegeri Paegeri Faegeri Pegeri Facgeri Pegeri
Tabansuyu Der. 2 111.37 <0.01 7.07 <0.01 46.94 <0.01
Tabansuyu Tuz. 2 341.65 <0.01 45.67 <0.01 20.46 <0.01
Tab.S.D. x Tab. S. T. 4 69.31 <0.01 9.70 <0.01 3.96 <0.05
LSDo.osTSD 0.0658 9.2399 2.9422
LSDo.osTSD 0.0658 9.2399 2.9422
LSDo.osTSDXTST 0.1139 16.0039 5.0960
VK (%) 3.618 4.417 3.624

VK: Varyasyon Katsayisi, Sd: Serbestlik derecesi

Taban suyu derinliginin nispi biiytime hizi, bitki biiyiime hizi, 6zgiil yaprak alani, net asimilasyon orani
ve oransal yaprak alanini (p<0.01) ve mutlak biiyiime oranin (p<0.05) etkiledigi belirlenmistir (Cizelge 2).
Taban suyu tuzlulugu ise, nispi biiyiime hizi, mutlak biiyiime oran, bitki biiyiime hizi, 6zgiil yaprak alani,
net asimilasyon orani ve oransal yaprak alanini (p<0.01) etkiledigi tespit edilmistir (Cizelge 2). Taban suyu
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derinligi ve taban suyu tuzlulugu interaksiyonu nispi biiyiime hizi, bitki biiyiime hizi, 6zgiil yaprak alani,
oransal yaprak alanini (p<0.01) ve net asimilasyon oram (p<0.05) etkilerken, mutlak biiyiime oranini
etkilemedigi tespit edilmistir (Cizelge 2).

Mutlak Biiyiime Orani, Net Asimilasyon Orani ve Oransal Yaprak Alani

Mutlak biiylime orani parametresi bitkilerin farkli yetistirime kosullarina, maruz kaldiklar: strese karsi
bitki boyunda meydana gelen degisimi belirlemek i¢in kullanilan 6nemli bir parametredir (Grime, 2001).
Seker musiri bitkilerinin MBO degerleri taban suyu derinligi ve taban suyu tuzluluguna gore farkliliklar
gostermistir. Taban suyu derinligi arttik¢a seker musir1 bitkilerinin MBO degerleri artmistir (Cizelge 3). En
yliksek MBO degeri (2.18 cm giin') D3 konusunda elde edilirken, en diisiik deger ise (1.93 cm giin') D1
konusunda elde edilmistir. Bununla birlikte, Ds ve D2 konular1 arasinda istatistiksel olarak farkliligin
olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 3). Taban suyu tuzlulugu ile MBO arasinda negatif iliski tespit edilmistir.
Bir bagka ifade ile, taban suyunun tuz igerigi arttikca MBO degeri azalmistir. Ts konusuna ait MBO degeri
T1 konusuna kiyasla %21.7 oraninda azalmistir (Cizelge 3). Ancak, T1 ve T2 konularma ait MBO degerleri
arasinda istatistiksel farklilik goriilmemistir (Cizelge 3). Bununla birlikte, DixT3 konusuna ait MBO orani
DsxT1 konusuna kiyasla %30.4 oraninda azalmistir. Elde edilen sonuglara gore, seker misirt bitkilerinin
taban suyu derinligi arttikca musir bitkilerinin fizyolojik gelisimi artmistir. Bu durum, taban suyu
kosullarinda bitki gelisimi i¢in uygun toprak nem igerigi, kok derinligi ve kok bolgesinin yeterli diizeyde
havalanmasi ile agiklanabilir.

Cizelge 3. Farkli taban suyu derinligi ve taban suyu tuzlulugunun mutlak biiyiime orani, net asimilasyon orani ve
oransal yaprak alani {izerine etkileri.

Table 3. Effects of different groundwater depth and groundwater salinity on absolute growth rate, net assimilation rate and leaf
areq ratio

Mutlak biiyiime orani (cm giin)

Taban suyu derinligi ifban suyu tuzlulugu - - Ortalama
D1 2.25 2.03 151 1.93B
D2 2.37 2.17 1.78 2.10 AB
Ds 2.17 2.34 2.02 218 A
Ortalama 226 A 218 A 1.77B

Net asimilasyon orani (mg cm giin-!)
Taban suyu derinligi ;aban suyu tuzlulugu - - Ortalama
D1 0.171a 0.153 b 0.120d 0.148 B
D2 0.174 a 0.154b 0.141 ¢ 0.156 A
Ds 0.136 ¢ 0.139 ¢ 0.133 ¢ 0.136 C
Ortalama 0.160 A 0.149B 0.131C

Oransal yaprak alan1 (cm? g)
Taban suyu derinligi ;aban suyu tuzlulugu - - Ortalama
D1 82.57 cd 79.65d 69.48 e 7723B
D2 83.90 bed 7425e 7425e 77.47 B
Ds 90.96 a 88.90 ab 87.11 abc 88.99 A
Ortalama 85.81 A 80.93 B 76.95C

D, D2 ve Ds sirastyla 30, 55 ve 80 cm taban suyu derinliklerini ifade etmektedir. Ti, T2 ve Ts sirasiyla 0.38, 5 ve 10 dSm™i géstermektedir. Aymni satir ve
stitunda farkl biiyiik harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore %5 dnemlilik diizeyinde farkliliklar bulunmaktadir. Kiigiik harfler ile

gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore %5 onemlilik diizeyinde farkliliklar bulunmaktadir.

Korkmaz ve Akimoglu (2021)’'de kok bolgesinde gereginden fazla karbondioksit birikiminin hiicrelerin
metabolik islevlerini olumsuz yonde etkileyerek su ve iyon alimlarinin azalmasina ve sonug olarak da
hiicre biiylimesinin ve uzamasmi azalttigini ifade etmislerdir. Calismamizda, tuzlu taban suyu kok
bolgesine dogru yaklastik¢a kok bolgesinde biriken tuz miktar: artmakta ve bu da bitkilerin gelisimini
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Onemli derecede smirlandiran ortam kosullarinin olusmasma ve bitki gelisiminin azalmasma neden
oldugu soylenebilir.

Seker musir bitkileri i¢in, farkli taban suyu derinligi kosullarinda taban suyu tuzlulugunun NAO {izerine
etkileri Cizelge 3’ te verilmistir. Buna gore, En yiiksek NAO degeri 0.156 mg cm? giin! ile D2 konusunda
belirlenmistir. Taban suyu tuzluluguna gore en yiiksek NAO degeri 0.160 mg cm?2 giin-! ile T1 konusundan
tespit edilmistir. Interaksiyona gore ise, NAO degeri 0.120-0.174 mg cm? giin'! degerleri arasi degismis
olup, en diisitk NAO degeri 0.120 mg cm? giin' ile DixTs konusundan belirlenmistir. Oner ve Sezer
(2007)'de NAO degerinin bitki biiytime hiz1 ile yakindan iligkili oldugunu ve NAO degerinin artmasi
vejetasyon siiresinin kisalmasina neden oldugunu ifade etmislerdir. Palm vd. (2022)'de bitkilerde net
asimilasyon orammin yaprakta CO: difiizyonundaki (stoma iletkenliginde azalmalar) veya yaprak
biyokimyasindaki degisiklikler yoluyla azaldigin belirtmislerdir. Ozellikle, taban suyunun 30 cm ve 8.0
dS m* oldugu kosullarda seker misir1 bitkilerinin BBHn1 sinirlandirarak NAO degerinin azalmasina yol
agmustir. Bu durum ise, taban suyunun tuzlu olmasinin ve kok bolgesinde asir1 tuz minerallerinin (Na* ve
CI- gibi) birikmesinin seker misir1 bitkilerinin gelisiminin azalmasina neden oldugu soylenebilir.

Farkli taban suyu derinligi ve tuzlulugu kosullarinda yetistirilen seker musir1 bitkilerinin OYA degerleri
arasinda énemli farkliliklar olusmustur (Cizelge 3). Ozellikle, taban suyu derinligi arttikca OYA degeri
artmistir (Cizelge 3). En yiiksek OYA degeri 88.99 cm? g ile Ds konusunda elde edilirken, en diisiik deger
ise 77.23 cm? g ile D1 konusunda elde edilmistir. Bununla birlikte, OYA degerleri taban suyu tuzluluguna
gore degisiklik gostermis, Ts konusuna ait OYA degeri T: konusuna kiyasla %10.3 oraninda azalmistir.
Taban suyu derinligi x taban suyu tuzlulugu interaksiyonuna gore en yiiksek OYA degerleri D3xT1, DaxTa
ve DsxTskonularindan elde edilmistir (Cizelge 3). Ancak, taban suyu derinliginin 80 cm oldugu kosullarda
taban suyu tuzlulugunun artmasi istatistiksel olarak seker misir1 bitkilerinin OYA degerlerinde 6nemli
farkliliklar olusturmamustir. Bu durumun ise, Ds kosullarinda bitki gelisimini Snemli derecede
sinirlandiran toprak tuzlulugunun olusmamasindan dolay1 kaynaklandig sdylenebilir. Ozellikle, taban
suyu derinliginin 30 cm ve taban suyu tuzlulugu 5 ve 10 dS m! oldugu kosullarda OYA degerinin azalmasi,
30 cm taban suyu kosullarinda bitkilerin hem oksidatif hem de tuz stresine uzun siire maruz kalmalarinin
bitkilerde fotosentez inhibisyonlarmin olusmasina neden olarak, bitkilerin su ve besin alimlarinin
azalmasina ve buna bagli olarak da oransal yaprak alaninin azalmasina neden oldugu sdylenebilir.

Farkli taban suyu derinligi ve taban suyu tuzlulugu kosullarinda seker misir bitkilerinin NBH degerlerinde
olusan farkliliklar Sekil 2’de verilmistir. Ghule vd. (2013) nispi biiyiime hizini; birim zamanda bitkide kuru
madde birikim hiz1 olarak ifade etmislerdir. Arastirmada, en yiiksek NBH degeri 55 ve 80 cm taban suyu
kosullarinda, en diisiik NBH degeri ise 30 cm taban suyu kosullarinda elde edilmistir (Sekil 2). Bir bagka
ifade ile, taban suyu derinligi arttik¢a bitkilerde kuru madde birikim hizi artmigtir. Bu artig, taban suyu
derinligi arttikca bitki kok sisteminin biiyiimesini ve gelismesini tegvik eden yeterli miktarda toprak hacmi
olusmasindan kaynaklaniyor olabilir. Yeterli miktarda toprak hacmi olusmasi birim alanda kok miktarinin
artmasina neden olmus ve buna bagh olarak kok sisteminin toprak iistii aksamlarina daha fazla su ve
mineral tasmimini gerceklestirmistir. Benzer sonuglar Zhu vd. (2019) tarafindan da rapor edilmistir.
Caligmalarinda hem kok uzunlugu hem de kok yogunlugu dagiliminin bitkilerin su ve mineral alimin
onemli derecede etkiledigini, s1§ taban suyu kosullarinin bitkilerin su ve mineral absorpsiyonunu énemli
olglide smirlandirdigini ifade etmislerdir. Taban suyu tuzlulugu arttik¢a seker musir1 bitkilerinin NBH
degeri azalmistir. En yiiksek kuru madde birikim hizi 0.38 dS m taban suyu kosullarinda elde edilmistir.
Taban suyu derinligi x taban suyu tuzluluguna gore en yiiksek biiytime hiz1 degerleri (0.014 ve 0.015 g g
glin™) D2xT1 ve D2xT2 konularinda elde edilmistir (Sekil 3). En diisiik deger ise D1xTs konusundan tespit
edilmigtir. Ozellikle, taban suyu derinliginin 30 ve 55 cm oldugu kosullarda taban suyu tuzlulugu 5 dS m-
”den daha yiiksek oldugunda seker misir1 bitkilerinin NBH degerleri énemli derecede azalmistir. Bu
durum, bitkilerin tuzlu ve 30 cm taban suyu kosullarinda tuz stresine maruz kalma siiresi ve kok
bolgesinde tuz birikimi ile aciklanabilir. Ayrica, taban suyunun 30 cm oldugu kosullarda kék bolgesinin
suya doygun olmasi toprakta CO: birikimini arttirmaktadir. Buda, bitkilerin kokleri araciligiyla su ve besin
emilimini azaltarak biiylime ve gelisimini engellemektedir. Bizim calismamiza benzer olarak, Zhao vd.
(2020)'da taban suyu derinliginin 1.5 m’den 0.5 m’ye kadar yiikselmesi ikincil tiriin misir bitkilerinde verim
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ve biokiitle agirhiginin 6nemli derecede azalmasina neden oldugunu ifade etmislerdir. Azalisin nedenini
ise, taban suyu derinligi toprak ytizeyine yaklastikca nispeten daha yiiksek toprak nem igeriginin olusmasi
ikincil {irtin misirin anaerobik stres kosullarina uzun siire maruz kalmasi ile agiklamiglardir. Elde edilen
sonuglar dikkate alindiginda, 30 cm taban suyu kosullarmin seker musir1 bitkileri i¢in uygun yetistiricilik
kosullar1 olmadig: tespit edilmistir.
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Sekil 2. Farkli taban suyu derinligi ve taban suyu tuzlulugunun nispi biiylime hizi, bitki biiytime hizi, 6zgiil yaprak
alan {izerine etkileri.

Figure 2. Effects of different groundwater depth and groundwater salinity on relative growth rate, crop growth rate, specific leaf
areq.

Farkli taban suyu derinligi kosullarinda taban suyunun tuz igerigi arttikca seker musir bitkilerinin BBH
degerlerinde 6nemli derecede farkliliklar oldugu Sekil 2'de goriilmektedir. Bitki biiyiime hizi, birim alan
basina birim zamanda bitkide biriken kuru madde miktarini ifade etmektedir. Buna gore, taban suyu
derinligi arttikca seker misir1 bitkilerinin BBH artmus, en yiiksek BBH degeri 1.99 g giin' m?2 ile 80 cm (Ds)
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taban suyu derinliginden elde edilmistir (Sekil 2). D1 ve D2 konularmna ait BBH degerleri Ds konusuna
kiyasla %21.9 ve %4.2 oraninda azalmistir. BBH degeri T1, T2 ve Ts konulari igin sirasiyla 2.15, 1.94 ve 1.37
g glin' m? olarak tespit edilmistir (Sekil 2). Taban suyu derinligi x taban suyu tuzluluguna gore ise, en
diisiik ve en yiiksek BBH degerleri (0.74 ve 2.32 g giin™ m?) sirasiyla DixTs ve D2xT1 konularindan elde
edilmistir (Sekil 3). Calismada, tiim taban suyu kosullarinda en yiiksek BBH degerleri T1 taban suyu
kosullarinda elde edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, seker misir1 bitkilerini taban suyu derinligi ve
tuzlulugunun sirasiyla 55 cm ve 0.38 dS m! oldugu kosullarda yetistirilmesi bitki biiytime hizini 30 ve 80
cm taban suyu derinliklerine gore 6nemli derecede arttirdig: tespit edilmistir. Bu durum ise, farkli taban
suyu kosullarinda olusan toprak nem igerigi ve toprak tuzlulugu ile agiklanabilir. Taban suyu derinligi
toprak yiizeyine dogru yaklastikca kilcal yiikselme ile topragin iist bolgelerine su taginimi artmaktadir,
bunun sonucunda toprak nem igerigi artmasi ile bitkilerin su ve karbonhidrat kullanimi artmaktadir.
Ozellikle, 30 cm taban suyu kosullarinda, taban suyunun toprak yiizeyine ok yakin olmasi kok bélgesinde
toprak nem igeriginin su ile doygun hale gelmesine neden olarak, bitkilerin fizyolojik ve morfolojik gelisimi
i¢in 6nemli bir stres kaynag1 olusturdugu soylenebilir.
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Sekil 3. Farkli taban suyu derinligi ve taban suyu tuzlulugu interaksiyonunun seker misir1 bitkilerinin nispi biiytime
hizi, bitki bityiime hiz1 ve 6zgiil yaprak alani {izerine etkileri.

Figure 3. The effects of different groundwater depth and groundwater salinity interactions on the relative growth rate, crop growth
rate and specific leaf area of sweet maize plants.

Mano vd. (2006)’'da kok bolgesinin su ile doygun oldugu kosullara misir bitkisinin ¢ok duyarl oldugunu
ve elverisli toprak nem igeriginin %80’den daha fazla oldugu kosullarda musir bitkilerinin biiyiime ve
gelismesini 6nemli derecede azalttigini ifade etmislerdir. Elde edilen bulgular dikkate alindiginda, taban
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suyu derinligi ve tuz igeriginin seker misir1 bitkilerinin biiyiime hizlarinda 6nemli farkliliklara neden
oldugu belirlenmistir. Ozellikle, taban suyu tuzlulugu 10 dS m" oldugu kosullarda seker musir1 bitkilerinin
BBH degerinin 0.38 dS m taban suyu kosullarina gore %36.3 oraninda azaldig tespit edilmistir. Bu
nedenle, seker misir1 bitkileri igin kontrollii drenaj kosullarinda taban suyu tuzlulugunun dikkate alinarak,
taban suyu derinliginin kontrol edilmesi durumunda bitkilerin su ve tuz stresine uzun siire maruz kalmast
Onlenmis olacaktir.

Farkli taban suyu kosullarinda seker musiri bitkisine ait OYA degerleri Sekil 2 ve Sekil 3'te gosterilmistir.
Bitkilerin yetistirilme kosullarmma karsi verdikleri tepkiler yaprak karakteristiklerinde farkliliklarm
olusmasina neden olmaktadir. Cornelissen vd. (2003) 6zgiil yaprak alanini parametresinin bitkilerin NBH
ve NAO ile iliskili oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmada, taban suyu derinligi arttikca seker misir1
bitkilerinin OYA degerleri artarken, taban suyu tuzlulugu arttikga OYA degerleri azalmistir. Buna gore, en
yiiksek OYA degeri 215.69 cm? g1 ile Ds konusunda elde edilirken en diisiik deger ise 200.07 cm? g ile D1
konusunda elde edilmistir. Taban suyu tuz igerigi Ti’den Ts'e kadar arttiginda OYA degeri %18.1 oraninda
azalma gerceklesmistir. Interaksiyona goére ise, en yiiksek OYA degeri (243.19 cm? g1) DoxT:
interaksiyonunda, en diisiik OYA degerleri (172.39 cm? g' ve 180.01 cm? g') ise DixTs ve DaxTs
interaksiyonlarindan belirlenmistir. Ozellikle, 30 ve 55 taban suyu kosullarinda taban suyu tuzlulugunun
10 dSm! oldugu kosullarda diger konulara kiyasla OYA degeri 6nemli derecede azalmistir. Calismada, en
yiiksek OYA degeri D2xTi konusunda elde edilmesine ragmen, D2 kosullarinda taban suyu tuzlulugu
Tr'den T+'e kadar arttiginda OYA degeri %26 oraninda azalmaktadir. Bu durum, seker musir1 yetistiriciligi
yapilan alanlarda taban suyu derinligi 55 cm oldugu kosullarda taban suyu tuzlulugunun 0.38 dSm""ten
daha yiiksek olmasinin bitkilerde yaprak gelisimini onemli derecede azalttigin1 gostermektedir. Ancak,
taban suyu derinligi 80 cm oldugu kosullarda taban suyu tuzlulugu arttikca seker musir1 bitkilerinin OYA
degerlerinde belirgin farkliliklar olusmamigtir. Bu durum ise, taban suyu tuzlulugundan dolay: bitki kok
bolgesinde olusan toprak tuzlulugu diizeyi seker misir1 bitkilerinin tolere edebilecegi diizeylerde oldugu
ve bitkilerin su ve mineral alimini sinirlandiracak diizeyde bir etkisinin olmadigini gostermektedir.

SONUC

Bu ¢alismada, farkli taban suyu derinligi ve tuzlulugu kosullarimin seker misir1 bitkilerinin bitki biiytime
parametrelerini ne derece etkilendigi ve seker misir yetistiriciligi i¢in en uygun taban suyu derinligi ve
tuzlulugu kosullariin tespit edilmesi amaglanmistir. Elde edilen sonuglara gore, en yiiksek MBO, NBH,
BBH ve OYA degerleri taban suyu derinligi ve tuzlulugunun sirasiyla 55 cm ve 0.38 dS m' oldugu
kosullarda elde edilmistir. Taban suyunun 30 cm derinlikte kontrol edilmesi, seker misir1 bitkilerinin
bliyiime performansim 6nemli derecede azalttif1 tespit edilmistir. Ayrica 30 cm taban suyu kosullarinda
taban suyu tuz igerigi arttik¢a seker misir1 bitkilerinin gelisimi daha ¢ok azalmistir. Tuzlu ve toprak
ylizeyine yakin taban suyu olan bolgelerde bitki biiyiime performanslar ile birlikte kok bodlgesinde
birikecek toprak tuzlulugu da dikkate alinmalidir. Bu nedenle seker misir1 bitkileri i¢in en uygun biiyiime
performansinin elde edilebilmesi icin taban suyu derinliginin 55 cm ve taban suyu tuzlulugunun ise 0.38
dS m' oldugu kosullar Onerilebilir. Ancak, taban suyu tuzlulugu 5 dS m"den daha yiiksek oldugu
kosullarda taban suyu derinliginin 80 cm’de kontrol edilmesi hem yiiksek bitki bliyiime performanslarinin
elde edilmesi hem de asir1 tuz birikiminin 6nlenmesinde yarar saglayacaktir. Gelecekte yapilacak
calismalarda, farkli taban suyu derinligi ve tuzlulugu kosullarinda seker muisir1 bitkilerinin tane kalite
parametrelerinin incelenmesi hem yiiksek kalitede mahsul {iretilmesi hem de kontrollii drenaj
planlamasina 6nemli katkilar saglayabilecegi soylenebilir.

CIKAR CATISMASI
Yazarlar, bu makalede rapor edilen calismay1 etkileyebilecek hicbir rekabet halindeki finansal ¢ikarlar:
veya kisisel iligkileri olmadigini beyan ederler.

YAZAR KATKISI
Mehmet Sait Kiremit: Makale yazimy, istatiksel analiz, tasarim ve dizayn. Hussein Mohamed Osman: Veri
toplama. Hakan Arslan: Tasarim ve dizayn, makale yazimi, denetleme.
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