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Tekstil fabrikalarinda yangin tehlikesi, yangindan korunma ve giivenlik onlemleri
“ornek vaka analizi”

Cigdem ISIK™?, Hiiseyin ALTUNDAG?
(0V4

Hem yangin giivenligi hem de saglik ve giivenlik 6nlemlerinin basarili bir sekilde yonetilmesini saglamak
icin, koruyucu Onlemleri olusturan temel unsurlar hakkinda saglam bir anlayis gelistirmek onemlidir.
Yangin hasarinin maliyeti, dogrudan saglik bakim masraflarini ve yangindan kaynaklanan maddi hasarlar
icerir. Yangindan korunma Onlemlerinin maliyetleri, yanginlart dnlemeye, ¢ikmasi durumunda kontrol
altina almaya, dogrudan ve dolayli etkilerini azaltmaya yonelik 6nlemleri, yanginla miicadele, yangin
sigortast ve yangindan korunma gibi hizmetlerin maliyetlerini igerir. Elektrik kesintileri tekstil
fabrikalarinda yanginlarin en yaygin nedenlerinden biridir. Ozellikle yiiksek titresimle ¢alisan makinelerde
elektrik baglantilar1 kopar ve bu durumda yangina neden olur. Arastirma siirecinde Sakarya ilindeki ana
tekstil fabrikalarindan birinin ziyaret edilmis ve saha calismasi yapilmistir. Gegmisten gilinlimiize bu
fabrikada meydana gelen yanginlarin kayitlar1 incelenmis, yanginlarin nedenleri listelenmis, ¢alisanlarla
goriisiilerek bilgi alinmis, giiniimiizde ortaya ¢ikabilecek benzer sorunlarin ¢éziimiine yardimei olmak igin
vaka analizi yapilmig ve toplanan veriler kullanilarak gerekli Onlemlerin uygun sekilde alinmasi
saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Tekstil fabrikalari, yangin, yangindan korunma ve yangin giivenligi
Fire hazard in textile factories, fire protection and safety measures *‘case study**

ABSTRACT

To ensure the successful management of both fire safety and health and safety measures, it is important to
develop a solid understanding of the key elements that make up protective measures. The cost of fire
damage includes direct health care costs and property damage from the fire. The costs of fire protection
measures include the costs of services such as fire fighting, fire insurance and fire protection, measures to
prevent fires, to take them under control, to reduce their direct and indirect effects. an essential part of
building control or other official procedures. Power outages are one of the most common causes of fires in
textile factories. Especially in machines operating with high vibration, electrical connections are broken
and in this case, it causes fire. Bibliographic research is presented as the most important method in the
preparation of the thesis. During the research process, it is planned to visit one of the main textile factories
in our province and conduct fieldwork. The records of the fires that have occurred in this factory from the
past to the present are examined, the causes of the fires are listed, information is obtained by interviewing
the employees, case analysis is made to help solve similar problems that may arise today, and to take the
necessary precautions by using the collected data.
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1. GIRIS

Tekstil sektorii iilkemizin en eski sanayi
dallarindan birisini olusturmaktadir. 3 bini yili
askin bir siiredir, Anadolu’da tekstil tretimi,
onemli bir ticaret alami olarak bilinmektedir.
Tekstil sektorii; tilkemizde istihdam ve ihracat
kapasitesi yiiksek sektorlerden biri olup diinya
ticaretinde de onemli bir yere sahiptir.
Uretimin ilk basamag: sektdriin hammaddesi olan
elyafin belirli bir diizende egrilmesine dayanan
iplik iiretimidir. Iplik, dokuma ve 6rme kumaslarin
temel hammaddesi olup kumaslar1 bir araya
getirmekte kullanilan dikis iplikleri de beraber
diistinildiigiinde  tekstil ve  hazir  giyim
sektorlerinin en 6nemli alt triinlerinden biri
oldugu goriilmektedir.

Hazir giyim sektorii tedarik zincirinin genis {iriin
yelpazesini kapsar. Tekstil endiistrisinin tiim
ihtiyaclarina yonelik {riinler arasinda elyaflar,
iplikler, 6rme kumaslar, kece ve piiskiillii yiizeyler
dahil dokunmamuis yiizeyler, ev tekstili, halilar ve
daha fazlasi yer alir. [1].

Hazir giyim sektorli, teknoloji yogun liretim
teknikleri kullanilarak hazir kumas ve aksesuarlar
kullanilarak standart bedenlerde 1smarlama hazir
giyim yaratilmasi siirecini igermektedir. Modelin
yapilmasi, markanin ¢izilmesi, kalibin yapilmasi,
kesilmesi, dikilmesi, temizlenmesi ve son olarak
paketleme ve iitiilenmesi imalat siiregleridir [2].

Tekstil alani elyaftan iplige ve bitmis kumasa
kadar olan kismu igerirken, hazir giyim alaninda
kumastan giysiye kadar olan siire¢ gerceklesir.

Tekstil ve Hazir Giyimde Uretim Siirecleri; elyaf
hazirlama, iplik, dokuma, 6rme, boyama, baski,
terbiye, kesme ve  dikim  sektorlerini
kapsamaktadir. Tekstil alan1 elyaftan iplige ve
bitmis kumasa kadar olan kismi kapsarken, hazir
giyim alan1 kumastan giysiye kadar olan siireci
kapsar [3].

Hazir giyim sektoriinde en Onemli {iretim
malzemesi kumagtir. Kumasin cinsini belirleyen
agirlik, en, desen, hammadde, sekil, dikim,
itiileme, iretimde kullanilan sertlik, sekil,
yogunluk, dayaniklilik, dolgunluk ve dikis paylar
gibi kalite 6zellikleri gibi 6zelliklerin yani sira tim
prosesler, kaliteyi ve iirlin kalitesini belirleyen
onemli unsurlar siireglerden olugmaktadir [4].

Hazir giyim sektort, tiriinlerin pazarlanmasindan,
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depodaki hammaddelerin toplanmasina, {iriiniin
tasarimina, kesimine, dikilmesine, kalite kontrol
ve ltililenmesine, paketlenmesine kadar tiim
faaliyetleri iceren eksiksiz bir iiretim silirecine
sahiptir [5].

Tekstil sektoriinde tiim bu asamalarda kullanilan
malzemelerin yanicilik yiikiiniin yiiksek olmasi
nedeniyle tekstil faaliyetleri {izerine kurulu
isletmelerde yangin vakalari sikca
gozlenmektedir. Bir fabrika yangimmi Onemli
miktarda maddi kayiplara ve o fabrikada
yasamlarin son bulmasina neden olmaktadir. Bu
nedenle aragtirmada tekstil yanginlari {izerine bir
inceleme yapilmustir.

Arastirma siirecinde; Sakarya ilindeki ana tekstil
fabrikalarindan birinin ziyaret edilmesi ve saha
calismasi yapilmasi planlanmistir. Gegmisten
giiniimiize bu fabrikada meydana gelen
yanginlarin  kayitlar1  incelenmis, yanginlarin
nedenleri listelenmis, c¢alisanlarla goriisiilerek
bilgi alinmig, giiniimiizde ortaya c¢ikabilecek
benzer sorunlarin ¢oziimiine yardimel olmak igin
vaka analizi yapilmistir. Toplanan veriler
kullanilarak gerekli onlemlerin uygun sekilde
alinmasinin saglanmasi1 amaglanmigtir.

2. TEKSTIL SEKTORUNDE YANGIN,
YANGINDAN KORUNMA VE GUVENLIK
ONLEMLERI

2.1. Tekstil Sektoriindeki Yanginlarin Temel
Nedenleri

Verimliligin artmasi firmalarin kendilerini pazarda
tanitabilmeleri icin biiylik Onem tasimaktadir.
Verimliligi olumsuz etkileyen tiim faktorler
isletmenin rekabet giiciinii  etkiledigi i¢in
isletmelerin tiim risklerini belirlemeleri ve bu
risklere karst 6nlem almalar1 gerekmektedir [6,7].
Bu risklerden en 6nemlisi yangin riskidir. Katma
degerli ve emek yogun tekstil sektoriinde yangin
riski dnemli bir sorundur. Tekstil endiistrisinde her
biri farkli riskler tasiyan ve farkli oOnlemler
gerektiren birgok iiretim tiirii bulunmaktadir [8].

2.2. Genel tehlike

Tekstil {iretim siireci birka¢ siireci igerir.
Hammaddeden iplik ve kumas imalatina, nihai
iirlin imalatina kadar olan siiregler bir dizi tehlike
ve risk igerir ve islemin tiirtine baglh olarak 6zel
Onlemler gerektirir.
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Ornegin, Ulusal Yangindan Korunma Dernegi'ne
(NFPA 13) gore harman hallag, bilye agma gibi
islemler "Yiiksek Risk Grubu 1", giysiler ise
"Tehlike Grubu 2" olarak belirlenmistir. Oncelikle
yangina neden olabilecek tehlike kaynaklar tespit
edilmelidir [8].

Bu kaynaklar, sirketteki riskler analiz edilerek
kesfedilmelidir. Bunlar:

e Malzemeyi 1sitabilen ekipman

e Elektrikli ekipman

e Sirtiinme ve mekanik kivilcimlarla 1sinma,
e Atik yakma,

e Duman,

e Kazan, firin vb. 1siticilar,

e Sicak calisma ile bakim ¢alismasi,

e Herhangi bir nedenle c¢ikan yanginlar
olarak simiflandirilabilir [7].

2.2.1. Elektriksel Tehlike Kaynaklar:

Bir¢ok yangma elektrik tehlikeleri neden olur ve
en yaygin tehlikeler sunlardir [7,8] :

e Elektrik hatlarinin asir1 yliklenmesi,
e Hasarli yalitim,

e Elektrikli cihazlarin lizerinde veya i¢inde
toz, pelus vb. Birikim,

e Arizali topraklama olarak listelenebilir.
2.2.2. Depolamada Yangin Riski

Depolama sirasinda Kullanilan elyafin tiirii ve
depolanma sekli yangin riskini belirleyen
faktorlerdir. Elyafin tipi, yapist ve depolanmasi
yanma davramgimni etkiler. Ornegin pamuk lifleri
yavas yanarken yilin pamuga gore biraz daha sicak
yanar. Lifin nasil depolandigi da esit derecede
onemlidir. Elyafin tiiri ve nasil depolandigi,
tutusma hizi ve yanginin yayilma hizi {izerinde
dogrudan etkiye sahiptir. Depolama ne kadar
diizensiz ve yogun olursa, yangin riski o kadar
biiyiik olur [7].

2.2.3. Iplik Uretiminde Yangin Riski

Pamuk ipligi tiretiminde bir¢ok yangin tehlikesi
bulunmaktadir. Siirecin bazi agamalarinda ytiksek
bir yangin riski vardir, ancak hepsi degil ve uygun
olmayan onlemler biiyiik felaketlere yol agabilir.
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Ozellikle iifleme ve tarama islemleri sirasinda
yangin riski ytiksektir [7, 9,10].

2.2.4. Harman Halla¢ ve Tarama

Harman hallagtaki yanginlara elyaftaki yabanci
cisimler neden olur. Elyaf ¢oziiliir, taranir ve
diizlestirilir. Bu nedenle olduk¢a yanic1 bir
seviyeye ulagir. Pamuk, pnOmatik tasima
sistemleri ile hazneye ve yogunlastiriciya tasinir
[7, 10].

Bazen pnomatik tahliye hatti bir veya daha fazla
servis hattindan gelen bir kanala baglanir ve
odadaki tiim kondansatorlere yonlendirilir. Bu
nedenle, bir yangin durumunda, yangm odanin
tim ylizeyine kolayca yayilir. Yangmin siddeti
tasinan hammadde miktarina goére degismektedir.
Karigtiricr iifleme hattina entegre bir sprinkler
sistemi yerlestirilmistir [6].

Harman-hallag¢ dairesi makine hattinda bulunan
mikser makinasi i¢in kurulan entegre sprinkler
tesisat1 Sekil 1.”de gosterilmektedir.

Tavan Sprinkler

1 Sistemine Baglant:
Pamuk Cikisi

Pamuk Girigi

Hava _
Egzozu

Dikey Kanallar Konveysr

Sekil 1. Aeromix Makinesi Sprinkler Entegrasyonu
2.2.5. iplik Uretimi

Makinadaki iifleme odasindan fitil seklinde
uretilen pamuk lifi en sonunda iplik halinde
egirme makinasina ulasir. Bu siire zarfinda bol
miktarda tiftik ve toz ¢ikacaktir. Bu toz elektrik
tesisatinda birikerek kisa devrelere ve kivilcimlara
neden olabilir. Yangin riskini azaltmak igin
kivileim dedektorleri, sondiirme cihazlari, yangin
esigine ulagsmis partikiilleri ayirma ve tahliye etme
otomatik sistemleri pnomatik tasima sistemlerine
entegre edilmelidir. Fiberin metal kisimlarimi
ayirmak i¢in metal dedektorleri ve metal
armatiirler mevcut olmalidir;  Dedektorler,
pnomatik tasima sisteminin ayrilmaz bir pargasi
olarak ¢alismalidir [7, 10].
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iifleme iinitesi
elyaf bandi

elyaf topaklart
doner taraklar

siyirma silindiri

besleme silindiri

yabaner maddelerin ayrimi

Sekil 2. Pamuk elyafindan iplik tiretimi
2.3. Boyahane ve Terbiye Isletmeleri

Tekstil tirtinlerinin goriiniim, tuse ve performans
gibi Ozelliklerini iyilestirmek igin gelistirilmistir
ve gri bir kumasin dokumadan yumusatilmasina
kadar gecen tiim islemlere "tekstil terbiye
islemleri" denir [7, 11].

Cesitli kimyasallar ve 1s1 kullanilarak tekstil
irliniine istenilen ek oOzellikler1 ve sekilleri
kazandirma islemidir. Terbiye sadece kumasla
ilgili degildir; Ayrica liflere, iist kisimlara ve
ipliklere de uygulanabilir. Bununla birlikte, en
yaygin apre yontemi kumas apresidir. Bu islem
iplige veya kumasa istenilen 6zellikleri verir. On
terbiye sonucunda kumasa boyama veya baski
islemleri uygulanir. Boyada kullanilan renkler su
bazli olup yanici degildir.

Ancak baski isleminde kullanilan bazi yardimeci
kimyasallar, recineler veya yapistiricilar, kullanim
sirasinda  buharlar1  ¢evreye salmman yanici
solventler igerebilir [7, 11].

Ote yandan kumaslar boyandiktan sonra
kurutulmalidir. Boyanin sicak hava ile kurutulup
kumasa sabitlendigi bu tiir islemlerde makine
icindeki hava sicakligi termostatlar tarafindan
stirekli kontrol edilmektedir [7].

Vikama Merserizasyon

Sekil 3. Pamuklu kumas i¢in terbiye akis semasi
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2.3.1. Boyama ve Terbiye Islemlerinde
Kullanilan Kimyasallarin Depolanmasi

Boyama, terbiye ve tekstil terbiye islemlerinin
yapildig1 bircok isyerinde boya, asit, solvent,
inceltici, alkali gibi kimyasallarin depolama alani
degil tiretim alaninda depolanmasi, iiretim alani ne
olursa olsun. Kimyasallarin gilivenli bir sekilde
depolanmasi igin iiretim sahasinda standartlara

uygun olarak bulunmalarina O0zen
gosterilmektedir.
Siniflandirma kimyasallarin kimyasal

ozelliklerine gore yapilmali ve kimyasallar
alfabetik olarak siralanmamalidir. Kimyasallarin
Giivenlik Veri sayfalarinin bize yardimei oldugu
yer burasidir. Temel siniflandirma yontemlerinden
biri kati ve sivilarin ayr1 smiflandirilmasidir.
Genel yaklasim, kimyasallar1 birbiriyle uyumlu
olarak siniflandirmak olmali, ardindan gruplar
bariyerlerle ayrilmalidir. Yeterli depolama alanina
sahip isletmelerde, riski tamamen ortadan
kaldirmak i¢in farkli kimyasal gruplarina ait
kimyasallar farkli yerlerde depolanmalidir [7, 12].

Ulusal standart ve normlara ek olarak, boyama ve
apre islemlerinde kullanilan  kimyasallarin
depolanmasinda NFPA-30 sistem standartlari
takip edilebilmektedir. Tekstil boyama, terbiye ve
terbiye  islemlerinin  yapildig1 isletmelerde,
igyerinin tehlike sinifi, depolanan ve kullanilan
kimyasallarin miktarlar1 ve riskler dikkate alinarak
standartlara uygun olarak gerekli Onlemler
alinmalhidir [9].

2.4. Yangn Giivenlik Onlemleri
2.4.1. Pasif Yangin Giivenligi Onlemleri

Bir yanginla miicadele etmenin en kolay yolu,
yanginin  baglamasini  Onlemektir.  Binanin
kullanimina bagl olarak binanin mimari tasarimu,
binanin tanimi, malzeme ve bilesenlerin se¢imi
pasif yangindan korunma oOnlemlerinin temelini
olusturur.

Binaya giren bilesen ve malzemeler yangina
dayanikli olmali ve yangmin gelisip yayilmasini
engellemelidir. Genel konulara ek olarak, proje
sirasinda  yangin  sondiirmeyi  Onleme  ve
kolaylastirma onlemleri de dikkate alinmalidir [7,
13].

Binalardaki oliimlerin, yaralanmalarin ve maddi
hasarlarin ¢ogu dumandan kaynaklandigindan,
malzeme  se¢ciminde  dikkatli  olunmalidir.
Stislemeler, sivalar vb. Plastik, ahsap, deri ve

135



Cigdem ISIK, Hiiseyin ALTUNDAG

dosemeler, yogun duman ve zehirli gazlar yerine
yanici olmayan malzemeler kullanilmalidir [13].

2.4.2. Bolmeler

Binalar, gerektiginde dikey ve yatay yangin
bolmeleri ile donatilmalhidir. Sadece dliim
durumunda tek veya ikinci c¢ikighh iki asama
miistakil evlerde, tek kathi ofis binalarinda, tek
katli ve agik plan fabrikalarda ve depolarda yangin
duvar1 yapilmamalidir. Diisey i¢ duvarlarin ve
bitisik yapilarin yangin duvarlari en az 90
olmalidir. Birka¢ dakika siirecek sekilde
tasarlanmalidir. Ayirma araliklar1 60 metreyi
gecmemelidir. Bu Cephe ve catilarin bolme ve
duvarlariin  ozellikleri  ilgili  maddelerde
belirtilmistir [7].

2.4.3. Kacis Yollarinin Diizenlenmesi

Insan kullanimi, yangin veya diger acil durumlar
icin tasarlanmig herhangi bir yap1 Kullanicilarin
durumlarda hizli bir sekilde kagmasma izin
vermek i¢in yeterli acil durum ¢ikisina sahip
donanimli olmalidir. Yangin veya diger acil
durumlarda, ¢ikislar ve diger onlemler alinabilir.
Herhangi bir binada, yanginda veya diger acil
durumlarda kullanicilar 1sinin tadmi ¢ikarabilir,
duman veya panik gibi asir1 tehlikelerden
korunacak sekilde insa edilecek, donanimli,
bakimli ve islevsel, tiim kullanicilara uygun bir
kacis yolu saglamak icin herhangi bir yap:
kullanilmalidir. Smf, caligma yiikii, yangindan
korunma seviyesi, yap1 ve yiikseklik tiirii, sayisi,
yeri ve kapasitesi acil cikiglarla donatilmalidir.
Binayr her binada kullanarak hayatin her
kesiminden ozgiir ve engelsiz erisilebilir acil
cikislar olacak sekilde diizenlenmeli ve muhafaza
edilmelidir.

Bir yapinin i¢inden serbest sizintiy1 6nlemek i¢in,
kapilarda kilit, siirgii gibi zihinsel engelli, Kkilitli
veya rehabilite edilen kisilerin kaldig1 yerlerde
kilitli, yetkili personel her zaman gorev basindadir
ve yangin veya diger acil durumlarda kullanicilar
tasimak icin yeterli olanaklara sahip olmalidir [9].

2.4.4. Elektrik Tesisatinda Alinacak Onlemler

Her tiirli binada elektrik i¢ isleri; yiirtirlikteki
kurallara uygun olarak kurulur ve asagidaki sartlar
saglanmalidir.

a) Koruma cihazlari: tiim binalarda kisa
devre, asir1 yiik, toprakla temas ve kagak
elektrik akimindan kaynaklanan yanginlari
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onlemek i¢cin  koruyucu  Onlemler
alinmaktadir. Bunun i¢in kagak akimlara

kars1 gerekli koruyucu  cihazlar
kullanilmaktadir.
b) Kisa devre hesaplart: Elektrik

tesisatlarinda kullanilan tiim bina ve
yapilar Cihazlar ve malzemeler kisa devre
hesaplar1 ile secilir. Anahtarlama ve
koruma sistemleri ve bu sistemlerin
kurulumu i¢in gerekli cihazlar sonuglara
uygun elektriksel oOzelliklere sahiptir.
Kablo ve baralar gibi her tiirli akim
tastyicilarinda alev geciktirici izolasyon
malzemesi kullanilmalidir [7].

c) Yalittm malzemeleri: Sanayi binalar1 ve
depolar harig, hizmet binalarinda ve
kullanic1 olan tiim yapilarda fazla odali
otel, motel ve yurtlarda, penceresiz ve
penceresiz  tim  yapilarda  yeralti
yapilarinda, tiim yiiksek binalarda, giiclii
gii¢ kaynagi ve dagitimi aydinlatma tesisati

kullanilmalidir. Kablo ve kablolar,
kullanilacak kablolar ve her tirli akim
tastyicilarinda  yalitm  malzemeleri,

halojensiz, yangin durumunda zehirli gaz
cikarmayan malzemeler olmalidir.

d) Baglanti ve tespit elemanlari: Tiim bina ve
islerle ilgili her tiirli elektrik tesisatini,
bina veya yapi iizerindeki her tiirlii cihaz
ve gli¢ desteklerinin tespiti ve sabitlenmesi
aski braketleri, braketler ve benzeri
baglant1 elemanlari sismik kuvvetlere karsi
dayanikli olmalidir.

e) Uzatma kablolar1: Uzatma kablolar1 sadece
taginabilir cihazlar ve aydinlatma igin
kullanilabilir. Uzatma kablolar1 higbir
sekilde kalict degildir. Uzatmalara iliskin
hiikiimler; mevcut ve yeni binalarin, ingaat
halindeki binalarin ve mevcut binalarin
tadilatlari, modernizasyon ve renovasyon
caligmalar1  kapsaminda uygulanmalidir

[71.
2.4.5. Aktif Yangin Giivenligi Onlemleri

Erken uyar1: Duman ve 1s1 dedektorlii erken uyari
sistemleri, nispeten kiigiik ve kolayca sondiiriilen
bir yangma karst uyarir. Bir yangm alarm
sisteminin elemanlar1 lige ayrilir: girig cihazlari,
degerlendirme birimi ve ¢ikis cihazlari. Giris
aygitlart, duman ve sicaklik dedektorleri ve
digmeler gibi fiziksel uyaranlar1 taniyan
aygitlardir. Bu cihazlardan gelen alarmlar merkezi
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bir degerlendirme {iinitesinde toplanir. Panel
tizerinde tanimlanan parametrelere ve programlara
gore degerlendirilen uyarilar sayesinde c¢ikis
cihazlari lizerinden gerekli 6nlemler alinmaktadir.
Cikis cihazlari, ses ve 151k cihazlarinin yani sira
havalandirma kontrolii i¢in ¢ikislar1  veya
itfaiyecilere telefon bildirim cihazlari igerebilir [7,
14]. D1s mekan yangin koruma sistemleri: Merkezi
su tedarik sistemleri sadece i¢gme ve sihhi su temini
icin degil, ayn1 zamanda yangindan korunma i¢in
de kullanilir. Ag tizerinde sadece terminaller ve bu
terminallerin kurulu oldugu borular kurulacaktir.
Dis cephe yangin koruma sistemleri iki gruba
ayrilir: sabit su dagitim sistemleri ve tasinabilir
cihazlar [7, 15].

2.5. Yangin Sondiirme Sistemleri

Yangin sondiirme sistemleri asagidaki sekilde
gosterilmistir [15]:

e Sabit boru sistemleri:  Sabit boru
sistemlerinden gelen suyu iceren A sinifi
yanginlar1 onlemek i¢in bina iginde sabit
boru tesisati, yangin dolaplari ve borularin
montajl.

e Otomatik sprinkler sistemleri: Yangin
durumunda sprinkler sistemleri otomatik
olarak devreye girer. Yanginin neden
oldugu 1s1 veya bir cam sisedeki sivinin 1s1
etkisi altinda genlesmesi ve sise kirilmasi
nedeniyle kat1 baglayici eleman eridiginde,
su acilir ve yangin alanina akar. Her 10-20
metrekarede bir c¢esme tavsiye edilir.
Sprinkler sistemlerinin ana kullanim
alanlari, suyun fazla zarar vermedigi otel
odalari, magazalar, agac, lastik ve tekstil
endstrileridir.

e Kopiik-Su Sprinkler Sistemleri: Kopiik-su
sprinkler sistemleri, baskin sprinkler
sistemlerine benzer ancak bu sistemlerde
sondiirme sivist olarak sprinklerlerden su
yerine kopiik dokerler.

e Kalict olarak kurulan kuru sondiirme
sistemleri: Sivi veya gaz yangimlarinin
olusabilecegi ve  diger  sOndlirme
sistemlerinin etkisiz oldugu durumlarda
kullanilir. Sistem kuru toz kaynagi ve buna
bagli sabit hortumlardan olugmakta olup
yangin dedektorleri ile manuel veya
otomatik olarak devreye girebilmektedir.

e Karbondioksit sondiiriicliler: CO. gazi
piyasadaki en verimli sondiirme gazidir ve
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yalitkan, renksiz ve kokusuz bir gazdir.
Hem sogutucu hem de bogucu bir gaz
oldugu igin yangimin temel gereksinimleri
olan sicaklik ve oksijeni bloke ederek iki
sekilde c¢alisir. Jeneratdr odalari, kontrol
odalari, kontrol kabinleri vb. yerlerde
kullanima uygundur [7, 16].

e Portatif yangin sondiiriictiler: Her tiirli
yangina ilk miidahale i¢in kullanilirlar.
Sondiirme ajani olarak CO, kopik, su,
kuru kimyevi toz kullanilabilir. Sistem 2,
6, 12 kg'lik portatif kaplarda tedarik
edilmektedir. Yanan malzemenin
niteligine gdére uygun yangin sondiiriicii
tipinin secilmesi sartiyla diger yangin
sondiirme sistemleri ile  birlikte
kullanilabilirler [15].

3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Cahilsmanin Amaci

Bu calismanin amaci; Tekstil sektorii iiretim
asamalarinda karsilasilan yangin tehlikeleri, bu
risklerin temel nedenleri ve bu risklere karsi alinan
Onlemler arastirmaktir. Yangin tehlikelerine dair
departmanlar bazinda tehlikelerin belirlenmesi ve
bu tehlikelere karst alinabilecek giivenlik
Onlemleri, yangin tliriine gore korunma sekilleri
belirlenmesine, iiretim siirecinin daha verimli,
daha etkin, daha emniyetle yiiriitiilmesine katkida
bulunmak olacaktir.

3.2. Cahsmanin Onemi

Sakarya ilinde  tekstil  sektoriinin  ana
fabrikalarindan biri ziyaret edilerek, bu fabrikada
son yillarda ¢ikan yanginlarin  kayitlar
incelenmekte, c¢alisanlarla goriisiilerek bilgiler
elde edilmekte, olaya iligkin veriler tartisilmakta
ve hangi giivenlik ihlallerinin gergeklestigi tespit
edilmektedir.

Onceki yanginlarin bir sonucu olaya neden olan
temel sorunlar tanimlanarak, c¢6ziim olarak
aliabilecek alternatif onlemler listesi
olusturulmakta, yangin sonrasi alinan dnlemlerin
bu eksikliklere uygun olup olmadigi kontrol
edilerek alternatif onlemler listesi
degerlendirilmekte ve en uygun olanidir.

3.3. Calismanin Konusu
Fabrikalarinda Tehlikesi

Tekstil Yangin
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3.4. Cahismanin Yontemi

Bibliyografik arastirma, calismanin
hazirlanmasinda en Onemli yontem olarak
sunulmaktadir. Arastirma siirecinde Sakarya
ilindeki ana tekstil fabrikalarindan birinin ziyaret
edilmesi ve saha calismasi yapilmasi planlanmais,
gecmisten giinliimiize bu fabrikada meydana gelen
yanginlarin  kayitlart incelenmis, yanginlarin
nedenleri listelenmis, c¢alisanlarla goriisiilerek
bilgi alinmig, giliniimiizde ortaya c¢ikabilecek
benzer sorunlarin ¢dziimiine yardimer olmak igin
vaka analizi yapilmistir. Toplanan veriler
kullanilarak gerekli 6nlemlerin uygun sekilde
alinmasi saglanmustir.

3.5. Cahismamin Bulgulan
3.5.1. Firma Tamitimlari

Isyeri 1:
Calisan Sayist: 835

Uretim Prosesi: Dikim, Kalite, Utii, Paketleme,
Sevkiyat, Depo, Leke Cikarma, Yikama

Kullanilan Makinalar: AMS Makinesi, Etiketleme
Makinesi, Basma Etiket, Ilik Cakma, Iplik
Temizleme, Yikama, Leke Cikarma, Detektor,
Fixe Kurutma.

Fabrika i¢i bakimlar i¢in yillik bakim plani
hazirlanmakta, hazirlanan plan dogrultusunda
firma ici bakimlar yapilmaktadir. Ayrica fabrika
disindan gelen yetkili firma tarafindan da yilda 1
kez olmak iizere bakimlar yapilmaktadir. Yilda 1
kez OSGB kurulusundan yetkili kisi tarafindan
yangin egitimi verilmektedir. Acil durum planlari
mevcuttur. Calisanlarin egitimi (arama-kurtarma,
tahliye, ilk yardim, yanginla miicadele), ¢alisanlar
arasindan (ilk yardim, yanginla miicadele, tahliye,
arama kurtarma) ekipleri belirlenmistir.

Vardiyada calisan boliim ¢alisanlarinin acil durum
egitimleri mevcuttur ve giivenlik personellerinde
de bu egitimler mevcuttur. Her y1l igyerlerinde acil
durum tatbikatlar1 yapilmaktadir. Hazirlanan
tahliye planlar1 her boéliimde asili bulunmaktadir.
Firma da dogal havalandirma ile
havalandirilmaktadir. Isletmede de 151n tipi duman
detektdrii bulunmaktadir. Isyeri 1° de depolama
alan1 icerisinde orkit akiilerinin sarj edildigi
goriilmiistiir. (durum ilgililerle paylasilmigtir).
Acil ¢ikis kapilar1 tanimli, hem levha hem de 1s1kl1
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sekildedir. Baski ve leke ¢ikarma makine
baslarinda  lokal havalandirma  mevcuttur.
Isyerinde de tammli  meslek  hastalig1
bulunmamaktadir. Isletmede de yiiksek gerilim
isletme sorumluluk belgesine sahip uzmanlari
vardir. Firmada topraklama kontrolleri hem kendi
icinde hem de disaridan yetkili firma tarafindan
yapilmaktadir. Isletmede de yildirrm diismesi
sonucu olusabilecek yanginlarin onlenmesi adina
paratoner bulunmakta, paratoner etki alan projesi
hazirlanmis  olup tiim  fabrika  simirlarini
kapsamaktadir. Yilda bir periyodik kontrolleri
yaptirilmaktadir. Uretim alaninda statik elektrik
icin asagida gosterilen bakir levha mevcuttur. 1
nolu isletmede bazi kisimlarda exproof bazi
kisimlarda agik  florasan  seklinde oldugu
gorilmistiir. flgilerle konusuldugundan
aydinlatmalarda revizyon baglatildigi, bolim
boliim yenileme yapildig1 soylenmistir. Boyahane
ve leke c¢ikarma islemlerinin yapildigi alanda,
kullanilan boyarmadde, asit, solvent, tiner, kostik
gibi kimyasallarin iiretim sahasindan bagimsiz,
glivenli ve kimyasal maddelerin gilivenli
depolanmasi standartlarina uygun bir depolama
alaninda bekletildigi goézlemlenmektedir. Tim
kimyasallar, kimyasal depolama alaninda
Malzeme Giivenlik Bilgi Formlarina (MSDS) gore
depolanmaktadir. Kimyasal depo alaninin kapisi
kilitli bulunmaktadir. Alana sadece
yetkilendirilmis kisinin erisimi bulunmaktadir.
Kimyasal malzeme deposunda malzemelerin
birlikte depolanabilirdik kriterleri goéz Oniinde
bulundurulmaktadir.  Depolamadan  kaynakli
riskleri tamamen ortadan kaldirmak i¢in sekilde
gosterilen depolama matrisi  kullanilmaktadir.
Kimyasallarin depolama matrisleri Kimyasal depo
girisi ve depo i¢ duvarinda asili bulunmaktadir.
Bazi asma katlarin alt kisimlarinda sprinkler
olmadig1 gozlenmis, ilgililerle goriisiilmiistiir.
Firma da artan {iretim sonucu yeni sahalar ac¢ilmas,
asma katlar yapilmis ve yeni islem basamaklari
olusturmus bunun sebebi ile sprinklerler {ist
kisimlarda kalmustir.

Olast bir yangin durumunda alt kisimlara su
ulagsamayacag1 i¢in yangin yayilimi hizlanacaktir,
sprinkler gerekli sondiirmeyi saglayamayacak ve
yangmn yayilimimi engelleyemeyecektir. Uretim
alanm1 igerisinde tepelerde elektrikli 1siticilar
gorlilmiistiir. Bu 1siticilarin iiretim alani iginde
olusu  yiiksek  yangin  riskine  sebebiyet
vermektedir. Ayrica bu isiticilar manuel agilip
kapatilmaktadir. Isiticilarin molaya ¢ikiglarda ya
da is paydosunda agik birakilmasi sonucu yangin
meydana gelebilir. Elektrikli ve benzeri acik
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rezistans sistemi ile ¢alisan 1siticilarin kullanilmast
uygun degildir. Bunun yerine merkezi fan sistemi
ile calisan 1sitma sistemleri tercih edilmelidir.
Leke cikarmada kullanilan aerosoliin yanicilik
ozelligi yiiksektir. Ayrica alanda agik rezistanslh
sitict kullanilmaktadir. Leke ¢ikarma isleminde
kullanilan aerosoliin yanicilik 6zelligi bulunmasi
ve kullanilan agik rezistansli isiticinin aerosolle
temas1 sonucu yangin ¢ikma olasiligi yiiksektir.
Trafo ve iitiiciilerin zemininde yalitkan paspas
mevcuttur. [17].

Isyeri 2:
Calisan Sayisi: 637

Uretim Prosesi: Boyama, Baski, Kalite, Uti,
Paketleme, Kesim, Nakis

Kullanilan Makinalar: AMS Makinesi, Yikama,
Leke Cikarma, Detektor, Fixe Kurutma, Kumas
Kesme, Ahtapot (Boyama), Kumas Kesme, Cutter
(Kumas Kesme),

Yilda 1 kez OSGB kurulusundan yetkili kisi
tarafindan yangin egitimi verilmektedir. Acil
durum planlar1 mevcuttur. Calisanlarin egitimi
(arama-kurtarma, tahliye, ilk yardim, yanginla
miicadele), calisanlar arasindan (flk yardim,
yanginla miicadele, tahliye, arama kurtarma)
ekipleri belirlenmistir. Vardiyada ¢alisan boliim
calisanlarinin acil durum egitimleri mevcuttur ve
giivenlik  personellerinde de bu egitimler
mevcuttur. Her yil isyerlerinde acil durum
tatbikatlar1 yapilmaktadir. Hazirlanan tahliye
planlar1 her béliimde asili bulunmaktadir. Fabrika
ici bakimlar i¢in yillik bakim plan1 hazirlanmakta,
hazirlanan plan dogrultusunda firma i¢i bakimlar
yapilmaktadir. Ayrica fabrika disindan gelen
yetkili firma tarafindan da yilda 1 kez olmak iizere
bakimlar yapilmaktadir. Firma da dogal
havalandirma ile havalandirilmaktadir. Isletmede
de 1smm tipi duman detektori (Beam)
bulunmaktadir. Isyerinde de tanimli meslek
hastalig1 bulunmamaktadir.

Isletmede de yiiksek gerilim isletme sorumluluk
belgesine sahip uzmanlar1 vardir. Firmada
topraklama kontrolleri hem kendi i¢inde hem de
disaridan yetkili firma tarafindan yapilmaktadir.
Isletmede de  yildiim  diismesi  sonucu
olusabilecek  yanginlarin  6nlenmesi  adina
paratoner bulunmakta, paratoner etki alan projesi
hazirlanmis  olup tiim fabrika  sinirlarini
kapsamaktadir. Yilda bir periyodik kontrolleri
yaptirilmaktadir. Uretim alaninda statik elektrik
icin asagida gosterilen bakir levha mevcuttur. 2
nolu  isletmede  aydinlatmalarn  tamamu
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exprooftur. 2 nolu igyerinde baski boliimii sebebi
ile patlamadan korunma dokiimani mevcuttur.
Yangin tiipleri yilda 2 kez yetkili firma tarafindan
kontrol yapiliyor ve yangin tiipleri aylik kontrol
formuna isleniyor. Boyahane ve leke ¢ikarma
islemlerinin ~ yapildigi  alanda,  kullanilan
boyarmadde, asit, solvent, tiner, kostik gibi
kimyasallarin tiretim sahasindan bagimsiz, giivenli
ve kimyasal maddelerin giivenli depolanmasi
standartlarina uygun bir depolama alaninda
bekletildigi gézlemlenmektedir. Tiim kimyasallar,
kimyasal depolama alaninda Malzeme Giivenlik
Bilgi Formlarina (MSDS) gore depolanmaktadir.
Kimyasal depo  alaninin  kapist  kilitli
bulunmaktadir. Alana sadece yetkilendirilmis
kisinin erisimi bulunmaktadir. Kimyasal malzeme
deposunda malzemelerin birlikte depolanabilirdik
kriterleri g6z Onlinde  bulundurulmaktadir.
Depolamadan kaynakli riskleri tamamen ortadan
kaldirmak i¢in sekilde gosterilen depolama matrisi
kullanilmaktadir. Kimyasallarin depolama
matrisleri Kimyasal depo girisi ve depo i¢
duvarinda asili bulunmaktadir. Baz1 asma katlarin
alt kisimlarinda sprinkler olmadigi gdzlenmis,
ilgililerle goriisiilmiistiir. Firma da artan iiretim
sonucu yeni sahalar a¢ilmig, asma katlar yapilmis
ve yeni islem basamaklar1 olusturmus bunun
sebebi ile sprinklerler {ist kisimlarda kalmistir.
Olas1 bir yangin durumunda alt kisimlara su
ulasamayacagi i¢in yangin yayilimi hizlanacaktir,
sprinkler gerekli sondiirmeyi saglayamayacak ve
yangin yayillimmi engelleyemeyecektir. Uretim
alan1 igerisinde tepelerde elektrikli 1siticilar
goriilmiistiir. Bu 1siticilarin iiretim alani i¢inde
olusu  yiliksek  yangin  riskine  sebebiyet
vermektedir. Ayrica bu isiticilar manuel agilip
kapatilmaktadir. Isiticilarin molaya ¢ikislarda ya
da 15 paydosunda acik birakilmasi sonucu yangin
meydana gelebilir. Elektrikli ve benzeri acik
rezistans sistemi ile calisan 1siticilarin kullanilmasi
uygun degildir.

Bunun yerine merkezi fan sistemi ile ¢alisan 1sitma
sistemleri tercih edilmelidir. Leke ¢ikarmada
kullanilan aerosoliin yanicilik 6zelligi yiiksektir.
Ayrica  alanda  agik  rezistanshi  1sitict
kullanilmaktadir. Leke c¢ikarma isleminde
kullanilan aerosoliin yanicilik 6zelligi bulunmasi
ve kullanilan agik rezistansli 1siticinin aerosolle
temas1 sonucu yangin ¢ikma olasiligr yiiksektir.
Trafo ve iitiiclilerin zemininde yalitkan paspas
mevcuttur.
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3.5.2. Tesis Tanitim

Sakarya ilinde bulunan iki fabrikada faaliyet
gosteren bir triko imalat firmasidir. Her iki tesis de
secici bir miisteri tabaninin ihtiyaglarini karsilayan
kaliteli giysiler liretmeye devam etmek i¢in gerekli
teknoloji ve sistemlerle donatilmistir.

3.6. Firma Ziyaretleri Kapsaminda Genel
Degerleme Bulgular:

Iki isyerinde de hem fabrika i¢i bakimlar igin yillik
bakim plan1 hazirlanmakta, hazirlanan plan
dogrultusunda firma i¢i bakimlar yapilmaktadir.
Ayrica fabrika disgindan gelen yetkili firma
tarafindan da yilda 1 kez olmak {izere bakimlar
yapilmaktadir. 2 adet acil durum toplanma alani
mevcuttur. Toz Ol¢iimleri, aydinlatma, termal
konfor ve toz dl¢iimleri meveuttur. iki isyerinde de
yilda 1 kez OSGB kurulusundan yetkili kisi
tarafindan yangin egitimi verilmektedir. Firma da
tiim alanlar i¢in risk analizleri yapilip, sonuglarina
gore aksiyon alinmaktadir. Tablol.’de firmada
yapilan risk analizinin yanginla iliskili kisimlar
gosterilmektedir. Acil durum planlart mevcuttur.
Calisanlarin egitimi (arama-kurtarma, tahliye, ilk
yardim, yanginla miicadele), calisanlar arasindan
(ilk yardim, yanginla miicadele, tahliye, arama
kurtarma) ekipleri belirlenmistir. Vardiyada
calisan boliim ¢alisanlarinin acil durum egitimleri
mevcuttur ve giivenlik personellerinde de bu
egitimler mevcuttur. Her yil isyerlerinde acil
durum tatbikatlar1 yapilmaktadir. Hazirlanan
tahliye planlar1 her bolimde asili bulunmaktadir.
Her iki firma da dogal havalandirma ile
havalandirilmaktadir.

Dogal havalandirma, sicaklik ve atmosferin
bilesimi agisindan giivenli ve saglikli kosullar
saglamadiginda, suni havalandirma saglanmalidir.

Gerekirse tehlikeyi onlemek icin toz, gaz, buhar,
buhar, sis veya dumanlarin olustugu yerlerde yerel
egzoz havalandirmasi saglanmalidir.

Tiim kimyasal depolama alanlarimin yani sira
asindiric1 piiskiirtme ve piiskiirtme atolyelerinde
havalandirma sistemleri kurulmali ve hava
akisinin  kimyasallarin =~ ve  diger tehlikeli
maddelerin  taginmasi,  karistirilmasit  veya
kullanilmas1 gibi isgilerin gorevlerinden uzaga
yonlendirilmesini saglamali ve hava yoluyla
bulasan hastaliklarin  yayilmasini  Onleyecek
sekilde insa edilmelidir. Havalandirma sisteminin
bakimi ve denetimi diizenli olarak yapilmalidir.

Isverenler, isin kapali alanlarda veya alanlarda
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yapildigr durumlarda havalandirma tasarimina
Ozellikle dikkat etmelidir. Ariza emniyetli
sistemler calismadiginda, tehlikeden
uzaklastirilabilmelerini ~ saglamak  i¢in  risk
altindaki isciler gozetim altinda tutulmalidir.
Giivenli ve saglikli kosullar1 saglamak i¢in
isyerlerini yeterince havalandirmak miimkiin
degilse ve calisanlarin kirleticilere maruz kaldigi
durumlarda, iscilere uygun solunum cihazlari
saglanmalidir [17].

Her iki isletmede de 1smn tipi duman detektori
(Beam) bulunmaktadir. Ciinkii proses geregi
kullanilan kumas parcalarinin olusturdugu hav
veya toz aciga c¢ikan bolimlerde duman
detektorleri yanlig, alarm verebilmektedir. Bu
durum goz oOniinde bulundurularak bu alanlarda
duman detektoru tercih edilmeyip alev ya da 1s1
detektorleri  kullanilmasi uygun goriilmiistiir.
Yiiksek yapilarda ise en uygun algilama sistemi
1s1n (Beam) detektorleridir.

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki
Yonetmelik Madde 99- (Degisik: 10.8.2009-
2009/15316 K.)’a gore her boliimde yangin dolab1
ile portatif yangin sondiiriicii ve diger sondiirme
sistemleri  mevcuttur. Binalarin  Yangindan
Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik Madde 94
(Degisik: 10.8.2009-2009/15316 K.)’a gore iiretim
alan1 igerisinde bazi yerlerde yangin dolabi ve
yangin tiiplerine ulagimi engelleyecek sekilde
malzeme konuldugu goriilmistiir. (Konu ilgili
kisiler ile paylasilmig ve ulagima mani olan
engeller kaldirilmustir). Isyeri 1° de depolama alani
icerisinde  orkit  akiilerinin  sarj  edildigi
goriilmistiir. (durum ilgililerle paylasilmistir).
Acil ¢ikis kapilart tanimli, hem levha hem de 11kl
sekildedir. Baski ve leke ¢ikarma makine
baslarinda lokal havalandirma mevcuttur.

Her iki isyerinde de tanimli meslek hastalig1
bulunmamaktadir. Kontrol sonucunda, her iki
isletmede de yiiksek gerilim isletme sorumluluk
belgesine sahip uzmanlar1 vardir.

Firmada topraklama kontrolleri hem kendi i¢inde
hem de disaridan yetkili firma tarafindan
yapilmaktadir. Her iki isletmede de yildirim
diismesi  sonucu  olusabilecek  yanginlarin
onlenmesi adina paratoner bulunmakta, paratoner
etki alan projesi hazirlanmig olup tiim fabrika
sinirlarint  kapsamaktadir.  Yilda bir periyodik
kontrolleri yaptirilmaktadir. Uretim alaninda statik
elektrik i¢in asagida gosterilen bakir levha
mevcuttur.
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Sekil 4. Uretim alaninda bulunan statik elektrik levhasi

2 nolu isletmede aydinlatmalarin tamami
exprooftur. 1 nolu isletmede baz1 kisimlarda
exproof bazi kisimlarda agik florasan seklinde
oldugu goriilmiistiir. Ilgilerle konusuldugundan
aydinlatmalarda revizyon baglatildigi, bolim
yenileme yapildig1 séylenmistir. 2 nolu igyerinde
baski boliimii sebebi ile patlamadan korunma
dokiimani mevcuttur. Yangin tiipleri yilda 2 kez
yetkili firma tarafindan kontrol yapiliyor ve yangin
tiipleri aylik kontrol formuna isleniyor. Boyahane
ve leke ¢ikarma islemlerinin yapildig1r alanda,
kullanilan boyarmadde, asit, solvent, tiner, kostik
gibi kimyasallarin liretim sahasindan bagimsiz,
giivenli ve kimyasal maddelerin giivenli
depolanmas1 standartlarina uygun bir depolama
alaninda bekletildigi gozlemlenmektedir. Tim
Kimyasallar, kimyasal depolama alaninda
Malzeme Giivenlik Bilgi Formlarina (MSDS) gore
depolanmaktadir. Kimyasal depo alanmin kapisi
kilitli bulunmaktadir. Alana sadece
yetkilendirilmis kiginin erigsimi bulunmaktadir.
Kimyasal malzeme deposunda malzemelerin
birlikte depolanabilirdik kriterleri goz Oniinde
bulundurulmaktadir.  Depolamadan  kaynakl
riskleri tamamen ortadan kaldirmak icin sekilde
gosterilen depolama matrisi  kullanilmaktadir.
Kimyasallarin depolama matrisleri Kimyasal depo
girisi ve depo i¢ duvarinda asili bulunmaktadir.

TEHLIKELI MADDE DEPOLAMA MATRISI

BEL B X

CE B S B T
= = =1 =]+ |0
+ = |+ - ] 0O =+

+ Bir aradn depeinabilr. = Bir armchy depelanamne,
© Giwenlk Onler! 3 bir a3y deo 2

Sekil 5. Kimyasallar i¢in depolama matrisi
Baz1 asma katlarin alt kisimlarinda sprinkler
olmadig1 gozlenmis, ilgililerle goriisiilmiistiir.
Firma da artan iiretim sonucu yeni sahalar agilmas,
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asma katlar yapilmis ve yeni iglem basamaklari
olusturmus bunun sebebi ile sprinklerler {ist
kisimlarda kalmigtir. Olasi bir yangin durumunda
alt kisimlara su wulasamayacagl i¢in yangin
yaytlimi  hizlanacaktir,  sprinkler  gerekli
sondiirmeyi saglayamayacak ve yangin yayilimini
engelleyemeyecektir. Uretim alan1 icerisinde
tepelerde elektrikli 1siticilar  goriilmiistiir. Bu
1siticilarin iiretim alani iginde olusu yiiksek yangin
riskine sebebiyet vermektedir. Ayrica bu 1siticilar
manuel agilip kapatilmaktadir. Isiticilarin molaya
cikislarda ya da is paydosunda agik birakilmasi
sonucu yangin meydana gelebilir. Elektrikli ve
benzeri agik rezistans sistemi ile ¢alisan 1siticilarin
kullanilmast uygun degildir. Bunun yerine
merkezi fan sistemi ile c¢alisan 1sitma sistemleri
tercih edilmelidir. Leke c¢ikarmada kullanilan
aerosoliin yanicilik 06zelligi ytiksektir. Ayrica
alanda acik rezistansli 1sitic1 kullanilmaktadir.
Leke c¢ikarma isleminde kullanilan aerosoliin
yanicilik 6zelligi bulunmasi ve kullanilan agik
rezistansli 1siticinin  aerosolle temasi sonucu
yangin ¢ikma olasilig ylksektir. Trafo ve
iitlictilerin zemininde yalitkan paspas mevcuttur.
Firmada elektrik panosunda yangin meydana
gelmistir. Yangin anina ait gorseller asagida yer
almaktadir.

Sekil 7. Yangina miidahale an
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Sekil 8. Yanginin kontrol altina alinmasi

Yasanilan yangm olayr ile ilgili, Uretim
miihendisi, Is giivenligi uzmani, firmanm elektrik
islerini yapan yetkili firma, firmanin bakim onarim
sorumlusu, calisanlar ve yangina miidahale eden
caligsanlarla goriisiilmiistiir. Yapilan goriismeler ve

incelemeler  sonucunda  yangmin  elektrik
panosunda  bulunan  kontaktorlerin  saglam
baglanmamas1 & gevsek olmasi  sonucu

gerceklesmis oldugu sonucuna varilmistir.

Tiim elektrik dagitim panolari, kesiciler, salterler
ve baglanti kutular1 tamamen kapatilmali ve
nemlenme, sivi ile temas, toz ve hav
birikmesinden kaginilmalidir [18].

Elektrik panosu lizerinde vana bulundurulmamali,
klima tahliye hortumu, su tahliye hatti
gecirilmemeli.  Elektrik kaynakli yanginlarin
onlenmesinde ana panolarda toroidal role veya 300
mA’lik yangindan korunma réleleri, tali panolarda
kacak akim roleleri bulunmalidir. Elektrik
tesisatinin en az yilda bir kez yetkili kisiler

tarafindan periyodik kontrolleri yaptirilmalidir
[19].

Elektrik  tesisatinda  topraklama  noktalari
bulunmali, kullanilan prizlerde toprak hatti
bulunmali, makine ve tezgahlarin goévde
topraklamalar1 yapilmali ve bu topraklamalarin
yilda bir kez yetkili kisilerce Ol¢iimleri
yapilmalidir.

Elektrik panolari lizerinde zamanla kir, yag, toz ve
benzeri partikiiller olusur. Bununla birlikte
nemlenme sorunu ile de kars1 karsiya kalmnir.
Elektrik panolar1 temizlenmedigi taktirde asir1
akim, kontrolsiiz gii¢ yiiklenmeleri, kontaktorlerin
ark yapmasi, elektrik kartlarinin ariza vermesi ve

sistemin  elektrik  iletkenliginin  artmasina
sebebiyet vermektedir. Bu gibi durumlarda ise
sistemin  ¢alismas1  aksayabilir,  patlamalar

yasanabilir ve istenmeyen yanginlar olusabilir. Bu
sorunlarin  Oniine gecebilmek icin elektrik
panolarinin temizlenmesi gerekmektedir.
Panolarin temizligine dikkat edilmeli, panolar
diizenli olarak temizlenmeli. Kisaca, elektrik
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panolarinin periyodik olarak temizliginin yetkili
ve uzman Kkigiler tarafindan dogru iirlinlerle
yapilmasit hem elektrikle calisgan makine ve
techizatin Omriinii uzatacak hem de patlama,
yangin gibi bliylik hasar verebilecek durumlarin
Oniine gegecektir. Temizlik yapmanin hizli ve en
kolay yolu olan temizleyici solvent, temizleme
firgalari, yag emici ve toz alic1 bezler, basingh
hava, vakum makinalar1 gibi ¢esitli malzemelerle
kullanilmaktir. Temizleyici iirtinler kullanilmadan
once teknik bilgi ve malzeme gilivenlik bilgi
formlar1  okunmalidir.  Trafolarda  yangin
sondiiriicii jeller mevcuttur. Ana panoda troid role
oldugu goriilmistiir. Trafo ve panolarda CO2 li
yangin sondiiriicii mevcuttur. Pano yangini sonucu
firma tarafindan Onlem olarak; Prevento jel
sondiirme ekipmani pano igerisine monte
edilmistir. Prevento jel; pano igerisine yerlestirilen
otomatik yangin sondiirme ekipmani igerisinde
bulunan soliisyon 84 °C sicakliginda faaliyete
gecen ve yangini sOndiiren otomatik bir yangin
sondiiriicidiir. Cam ampiil otomatik olarak patlar
acilir ve dagilan soliisyon yangini hemen sondiiriir
ve yangin sondiirme alanindaki dumani ortadan
kaldirir. Soliisyon yeniden tutusmay1 onleyen bir
kaplama  seklinde yanginin  sondiirildigi
yluzeylerde kalmaya devam eder ve boylelikle
tekrar alevlenme meydana gelmez [20].

Sekil 9. Prevento jel uygulanmis pano 6rnegi

Buna ek olarak, Gazli yangin sondiirme sistemleri;
Oldukca ince yapili olan FM200 gazli yangin
sondiirme sistemleri kiiglik atolyelerde, panolarda,
bilgi islem merkezlerinde, bilgisayar gibi teknik
cihazlarin yogun olarak bulundugu ortamlarda,
miizelerde, petrol gaz {nitelerinin bulundugu
yerlerde, metro gibi toplu tasima araglarinda
kullanilabilir. Novec Gazli sistem, Argon,
Argonite gazli (yar1 nitroje-yar1 argon gazi ile
hazirlanan tiipler).
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Sekil 10. Gazli yangin sondiirme sistemleri 6rnek uygulama
Pano i¢i yangin sondiirme sistemleri de
kullanilmaktadir. Pano i¢i yangin sondiirme
sistemleri, igerigi  elektrik-elektronik  olan
panolarda koruma ve sondiirme islevini yerine
getirmektedir. Kiigiik ebatta olmasi nedeniyle
mikro sondiirme sistemleri olarak da bilinir.
Kiigiik panolarin kor noktalarinda baglama riski
bulunan yanginlarin panonun biitiiniine zarar
vermeden hizli bir sekilde sondiiriilmesini
sagladig1 icin, genel elektrik donanimini da
giivence altina almis olur.

Mikro nitelikli makro etkili olan pano sondiirme
sistemleri onemli elektronik  pargalarin
korunmasmi da saglar. Yazilim tabanli iglem
yapan firmalarin donanimsal materyallerini
koruyarak, iretimin  aksamasmi  engeller.
Asagidaki sekilde gosterildigi gibi sistemlerde
pano yanginlarini 6nleme amagh kullanilmaktadir
[21].

Sekil 11. Pano i¢i yangin sondiirme sistemleri 6rnek
uygulama
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3.7. Isyerlerinde Yapilan Tehlike Listeleri
Belirleme

Isyerlerinde yapilan inceleme sonucunda tespit
edilen tehlike ve tehlike kaynaklarinin meydana
getirecegi riskleri belirlemede Kinney Metodu
kullanilmigtir.  Kinney Metodu MIL-STD-882
standartlarindan tiiretilmis bir yontemdir. Kinney
Methodu QRA (Quantatif Risk Assesment)
metotlarindan biri olarak adlandirilir. Bu metotta
tehlike olasiliklarinin gerg¢eklesmesi durumunda,
ihtimal, frekans ve derece belirlenirken mevcut
calisma sartlar1 ve kontroller dikkate alinarak en
kotii durumlar degerlendirilir.

Olasilik, hem bir olayin meydana gelme ihtimali,
hem de tehlikeye maruziyet sikligi acisindan
irdelenir.

Kinney metotunda risk oncelik sayis1 formiili,
olasiligin iki boyutlu irdelenmesi nedeni ile
asagidaki sekli alir;

Risk Oncelik Sayisi: Bir olayin meydana gelme
ihtimali X Tehlikeye maruziyet siklig1 X Siddet

Kinney metoduna gore oOncelikle tespit edilen
tehlikelerle ilgili olarak meydana gelebilecek
hasarin veya zararin meydana gelme ihtimali
belirlendikten sonra, bu tehlike ile c¢alisan
personelin, ekipmanin veya g¢evrenin karsilagsma
siklig1 (frekansi) bulunmaya caligilir. Daha sonra
ise, zararin derecesi belirlenir ve tiim bu degerler
carpilarak bir ‘Risk Oncelik Sayisi’ elde edilir.
Isletme faaliyetleri sonucunda olusan riskleri goz
oniinde bulundurularak ve Kinney methodu temel
alinarak ziyaret edilen isletmeler igin asagidaki
Tablo 1’ de belirtilen riskler belirlenmistir.
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Tablo 1. Tehlike (Risk) degerlendirme uygulamasi
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SAKARYA x TEKSTIL SAN. VE TiC. A.S. RISK DEGERLENDIRME FORMU

TEHLIKE (RiSK) DEGERLENDIRME

S| TEHLIKE TEHLIKELI TEHLIKELI TEHLIKE SONUC YASAL MEVCUT RISK PUANI ALINAN/ALINACAK
. | KAYNAGL | OLAY DURUM ALTINDAKILER SARTLAR | GUVENLIK ONLEMLER
N NEDENI SISTEMI VAR (KONTROL TEDBIRLERI)
O MI?
ONLEM
ALINMIS MI?
EVET _
S & 5
a| =
2|2 |8
ol »w 73 4
1| BASKI Dogalgaz Dogalgaz Patlama, 6331 Dogalgaz 3 0,5 40 60 Dogalgaz sensorii stirekli aktif
BOLUM- borulari kagagini  tespit olim sayih Iy sensorii olmalidir ve sensoriin dogalgaz
Dogal gaz | iizerinde edememe Saghgi ve | mevcuttur  ve borularmin tavana yakin yerine
ile cahsan | dogalgaz kagak Alanda Giivenligi aktif haldedir. astlmas gerekmektedir.
Fikse sensoriinin bulunanlar Kanunu
Makinalart olmamast ve Bagh
Yonetmel
ikler
2 | BASKI Dogalgaz Dogalgaz Alanda 6331 - 3 0,5 40 60 Dogalgaz tesisatinin yilda en az 1
BOLUM- tesisatt tesisatinin bulunanlar sayih s kere  kontrollerinin  yapilmast
Dogal gaz periyodik Patlama, Saghg ve gerekmektedir.  Kontrol  sonug
ile calisan kontrollerinin Oliim, Giivenligi raporuna goére uygunsuz durum
Fikse yapilmamast yangin Kanunu olusursa uygunsuzluk
Makinalart ve Bagh giderilmelidir.
Yonetmel
ikler
3| BASKI Boya karistirma Tiner ve Alanda Yaralanma, 6331 SDS formlarma 3 0,5 100 150 SDS Formuna uygun olarak
BOLUMU | kimyasal boyalarin bulunanlar 6liim, sayih Is | uygun hareket depolama  yapilmali.  SDS
-Caligma depolamada oldugu ortamda yangin Sagligi ve | edilmektedir. formlarma  uygun  kullanimi
alant boyalarin  ve | yangmnolusmasi Giivenligi olmaldr.
tinerlerin Kanunu
mevcut olmast ve Bagh
Ydénetmel
ikler
4 | BASKI Dogalgaz ile Herhangi  bir | Alanda Patlama, 6331 Dogalgaz 3 0,5 100 150 Dogalgaz sensorleri aktif halde ve
BOLUMU calisan  fikse yangin bulunanlar olim sayih Is | borularinda tavana yakin bulundurulmalidir.
-Caligma makinalart olusumunda ya Sagligi ve | dogalgaz
alan1 da acil Giivenligi sensorii meveut
durumda Kanunu
dogalgaz ve Bagh
tesisatinin Ydénetmel
otomatik olarak ikler
kapanmamast
5| BASKI Kimyasal Uygun ¢ahisma | Alanda Patlama, 6331 - 1 0,5 100 500 Kimyasal depo alanina (boyalarin
BOLUMU | depolama sartlarin bulunanlar Sliim sayih ~ Is 0 ve tinerlerin bulundugu) ve baski
-Calisma boliimiine  ve | bilinmemesi, Saghg ve boliimiine patlamadan korunma
alant ¢alisma alanimin patlama Giivenligi dokiimani hazirlatilmahdir.
patlamadan yasanmamast Kanunu
korunma igin  alinacak ve Bagh
dokiimant onlemlerin Yonetmel
olmamasi tespit ikler
edilememesi
6 | Kaldirma- Forkliftte Yanginda Operator Yangin 6331 Forkliftte 1 3 40 120 Yangin Sondiirme Cihazi
iletme yangin miidahalenin ¢alisanlar, sayih s yangin kontrollerine devam edilecek,
araglari- sondiirme gecikmesi alanda Sagligi ve | sondiirme hasar veya eksikligi halinde yeni
Netlift cihazi bulunanlar Giivenligi cihazi tiip takilmadan calisma
Akiilii bulunmamasi Kanunu bulunmaktadir. yapilmayacak.
forklift ve Bagh
Yaénetmel
ikler
7 | Depo Isitma-Sogutma Isitma Alanda Yaralanma, 6331 Tavanlarda 3 1 40 120 Uygun 1sitma sistemi
faaliyetleri bulunanlar olam, sayih s elektrikli kurulmali.Ufo gibi agik rezistansh
¢aligma yangin Sagligi ve | 1siticilar 1siticilar tiretim alaninda
alani Giivenligi mevcuttur. kullanilmayacak.
Kanunu
ve Bagh
Yaénetmel
ikler
8 | Elektrik Elektrik Calisanlar, Ciddi 6331 - 3 3 40 360 flave kablo yapilmasi iiretim
kablolarinda Elektrik alanda yaralanma, sayili I sorumlular1 veya bakim birimi
ilave yapilmasi garpmast bulunanlar 6liim, Saglig1 ve amirleri tarafindan engellenecek.
yangin Giivenligi Tek kablo ile elektrik iletimi
Kanunu saglanmahidir. Hasarli kablolar
ve Bagh kullanilmayacak.
Yonetmel
ikler
9 | Elektrik imalat Elektrik Calisanlar Ciddi 6331 3 1 40 120 Elektrik kablolari agir
alanindaki garpmasi ,alanda yaralanma, sayili I malzemeleri ve gegis yollari
aletlerin bulunanlar 6lim Saghg: ve tizerinde birakilmasi durumunda
kablolarin hasar Giivenligi ezilip hasar gormesi ihtimaline
gormesi Kanunu karsi  kablo koruyucu esnek
ve Bagl borularin  iginden  gotiiriilmesi
Yonetmel saglanmalidir. Ofislerde ise kablo
ikler toplayicilar kullanilmalidir,
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Burada risk degerlendirmesinde temel amag
igsyerlerindeki calisma kosullarindan kaynaklanan
her tiirlii tehlike ve saglik riskini azaltmak, insan
sagligini etkilemeyen seviyeye diistirmektir.

Risk degerlendirmesi sonucunda, isyerindeki tim
tehlikelerin ne olduguna karar verilmis, kaza olma
olasilig1 ile olas1 kazalarin boyutu/biiylikligi
hakkinda bilgi sahibi olunmus olacaktir.

3.8. Itfaiye Dairesine Ait Yangin Bulgular:

Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi Itfaiye Daire
Baskanlig1 ziyaret edilerek yangin kayit ve rapor
birimi ile gorigiilerek Sakarya merkez ve
ilgelerinde meydana gelen yangin vakalarina
iligkin hazirlanan dosyalardan birkag1
incelenmistir. Yapilan inceleme neticesinde bir
yangin hadisesi vuku buldugunda yangin olay yeri
raporuna istinaden yangin raporu hazirlandigi,
yangina dair alinan bilgiler raporun no ile da
itfaiye idaresi rapor birimi tarafindan kullanilan bir
programa olaya iliskin verilerin  girilerek
olusturuldugu ve sonrasinda rapor ¢iktisinin alinip
dosyalandig1 tespit edilmistir. Itfaiye idaresi
tarafindan miidahale edilen olay tiirti olduk¢a fazla
olup bu olaylara iliskin kayitlarin sadece
kronolojik olarak dosyalandigi gorilmiistir.

Bu baglamda 2017-2021 yillarn arasinda
gergeklesen yangin verileri, igyerlerinde meydana
gelen yangin cinsleri ve yangin ¢ikis nedenleri
incelenmis ve Tablo 2. Ve Tablo 3’de gosterilen
veriler  derlenmistir.  Yangin  kayitlariin
incelenmesi neticesinde 2021 yilinda; 3171 yangin
vakast meydana geldigi, bunlarin 207 adedinin
igyeri fabrika ve atolye yangini oldugu ve adedinin
de tekstil sektoriine ait isyerlerinde meydana
geldigi anlasilmistir. Itfaiye ile yapilan gdriisme
neticesinde, dogru miidahale i¢in; Firma icerisinde
ne Uretildigi agikca belirtilmelidir. Eger firma
sonradan farkli bir iirlin iiretimine gectiyse bunu
da belirtmesi gerektigidir. Aksi takdirde tim
bunlarin fabrika ile ilgili yapisal ve iiretimse bilgi
alinamamasi1 miidahaleyi yavaslattigi, yangin
sondiirme esnasinda deneme yanilma yapilarak
sondiiriicli belirlenmesine ve siirecin uzamasina
sebep oldugu anlasilmistir.
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Tablo 2. 2017-2021 yillar1 aras1 itfaiye Dairesi yangin
tiirleri

2017-2021 YILLARINA GORE
YANGIN CiNSLERINIiN DAGILIMI

2500
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1000

=5
o N ... [ [ ] J—" [T [T oo ..

w2021 W 2020 W Seri9 W 2018 m 2017

Tablo 3. 2017-2021 yillar1 aras1 itfaiye Dairesi yangin ¢ikis
nedenleri

M Elektrik Kisa Devre
M Sigara
M Baca ve Kalorifer
Ocak ve Soba
B Akaryakit-Lpg Parlamasi
B Kivilcim Sigramasi
Sabotaj
Yildirim Diismesi
Bilingli Yakma
Trafik Kazasi Sonucu Yanma
Tespit Edilemeyen

2000

1800

1600

1400

1200 5

1000 5

800 H 5

600 H 5

400 H 3

200I
o LD TR0 )L 1Ly )

2021 2020 2019 2018 2017

2018, 2019 ve 2020 yillar1 boyunca endiistriyel
yangin ve patlamalarda 6ne ¢ikan sektorler
degismemis olup en ¢ok endiistriyel yangin ve
patlama olan sektor 2018 yilinda tekstil, 2019
yilinda metal olurken, 2020 yilinda ise agac, kagit,
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mobilya olmustur.

Bu konuda ayrintili bir karsilastirmayr daha
saglikl1 yapabilmek icin, sektorii tespit edilemeyen
yangin ve patlamalar1 ¢ikarip, geriye kalan yangin
ve patlamalardaki yiizdesel dagilima bakmamiz
gerekmektedir. Tekstil sektori, 2018 yilinda
sektorli tespit edilen yangin ve patlamalarin
%27’sin1, 2019 yilinda %13’iini, 2020 yilinda ise
%18’ini olusturmaktadir.

Metal sektorti ise 2018, 2019 ve 2020 yillarinda
sirastyla %18’1ni, %16’s1n1, %14’iunt
olusturmaktadir. Agag, Mobilya ve Kalgit
sektoriine bakildiginda ise, siirekli bir artig egilimi
mevcut olup, 2020 yili igin %23 ‘lik bir oran ile
en c¢cok yangin ve patlamanin yasandigir sektor
olmustur [22,23].

4. SONUC

Isletmelerin planlanmasinda alanlar béliiniirse, bir
yangin ¢iktiginda diger mahale sigramasi
engellenebildigi gibi, yanginin kisa siirede
yayilmasi engellenebilir. itfaiye ekipleri 2017 ila
2021 yillart arasi yangin verileri
degerlendirildiginde, c¢ogu isyeri yangininin
kaynagimin elektrik, baca ve 1sitma sistemi
kaynakli oldugu belirlendi. Elektrik tesisatlarinin
ve 1sitma sistemlerinin  diizenli bakim ve
kontrollerinin yapilmamasi, calisma sirasinda is
giivenligi kurallarina uyulmamasi, elektrik ve
isinmadan  kaynaklanan yanginlarin artmasina
neden olur. Mekanik kivilcimlar ve asirt
isinmadan ~ kaynaklanan  kazalari,  elektrik
kivilcimlarindan ~ kaynaklanan  yangimlar  ve
patlamalar takip eder. Yanginlarin ana nedeni baca
yanginlaridir.

Ulkemizdeki  yangmlarm  %8'i  bacalardan
kaynaklanmaktadir [24]. Bu nedenle bacalarin
temizligi ve izolasyonu ¢ok dnemlidir. Dogalgazli
somineler yilda bir kez, normal somineler yilda iki
kez, restoran ve kafeterya somineleri iki haftada

bir lisansh miiteahhitler tarafindan
temizlenmelidir. Catlak bacalar onarilmali,
tikanmis  bacalar acilmalidir. Bu calisma

kapsaminda, pamuklu kumas isleyen tekstil
endistrisinin igyerlerinde olusabilecek yangin
riskine iliskin bitki kaynakli tehlikeler belirlenmis
ve siparis belirten her bir {iretim hatt1 i¢in frekans
diizeyine gore tehlikeler belirlenmistir.

En yaygin olanlarn elektrik ve temizlikle ilgili
yangin tehlikeleridir ve egirme, boyama, dokuma
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Tekstil fabrikalarinda yangin tehlikesi, yangindan korunma
ve glivenlik 6nlemleri “6rnek vaka analizi”

ve egirmede tehlikeler tespit edilmistir. Bu iki tiir
tehlikeye ek olarak, kaynak yapmak ve sigara
icmek de tehlikelerdir [6]. Calismanin sonuglari su
sekildedir:

1. Tekstil sektoriinde yangin riskini ortadan
kaldirmak i¢in firmadaki tiim makine ve
ekipmanlarin temizligi, mekanik ve elektrik
bakimlar1 is yerlerinin temizligi kadar 6nemlidir.
Diizenli bakim kesintiye ugramamalidir.

2. Calisma alaninda tiftik ve toz icin yeterli emis
olmali ve klimanin bakimi ve temizligi diizenli
olarak yapilmalidir.

3. Makinenin hareketli parcalarinda sikismadan
kaynaklanan tutusmayi onlemek, lif ve tiftik
birikimini  O6nlemek i¢in periyodik temizlik
kesintisiz ve verimli bir sekilde yapilmalidir.

4. En yaygin tehlike tiirii olan forklift akii sarji,
tiretim hattinin disinda kapali, havalandirilmis bir
alanda yapilmalidir.

5. Elektrik o6nemli bir tutusma kaynagi
olabileceginden, makinelerin sasi ve prizlerinin
topraklanmasi, dagitim tablolarindaki uygun
kacak akim réleleri kullanilarak giivenli bir sekilde
yapilmali ve elektrik risklerine kars1 gerekli
onlemler alinmalidir.

6. Dagitim panolart kapali tutulmali ve dagitim
panolarinda lif ve toz birikmesini 6nlemek icin
onlemler alinmalidir [6].

7. Aydinlatma armatiirleri kapatilmalidir.

Yapilan bu galigma ile tekstil sektoriinde faaliyet
gosteren firmalarda yangin riskine yol agabilecek
tehlike kaynaklari belirlenerek yangin olaylarinin
¢ikmasina engel olacak sekilde ¢oziim onerileri
sunulmustur.
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