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Oz: Koksidiyoz, tavsanlarda saglik ve performans icin dnemli bir hastalik olup yem alimini, yemlerin sindirilebilirligini ve Gireme
performansini etkileyen Eimeria turl parazitler tarafindan olusturulan 6nemli bir hastaliktir. Yiiksek morbidite ve mortalite
oranlarina neden olan koksidiyoz tavsanlarda viicuda alinan Eimeria tlriine gére intestinal (E. intestinalis, E. irresidua, E.
magna, E. perforans, E. media) ve hepatik koksidiyoz (E. stiedae) olarak ayrilir. Tavsanlarda hepatik koksidiyozun klinik
belirtileri anoreksiya, alopesi, ishal, ikterik mukoza zarlari, letarji, asites ve viicut agirhginda énemli kayiplardir. intestinal
koksidiyozda ise villoz atrofinin yol actigi besinlerin emilim bozuklugu, elektrolit dengesizligi, anemi, hipoproteinemi ve
dehidrasyon nedeniyle kilo kaybina, ishale ve 6lime neden olur. Tedavide siki hijyenik énlemlerle birlikte anti-koksidiyal ilaglar
kullanilmaktadir. Ayrica ilaglara karsi direng gelismesi, yan etkiler, maliyet masraflari ve profilaktik ihtiyaglardan dolayi son
yillarda gesitli bitkisel ilaglar, probiyotikler ve prebiyotiklerin arastirma konusu oldugu gériilmektedir. Anti-koksidiyal bir ilacin
etkili olabilmesi icin tedavi edici 6zelliginin yani sira proflaktik etkisinin de bulunmasi gerekmektedir. Bu derlemede
tavsanlarda koksidiyoz hastaligina karsi tedavi ve profilaktik amagla arastirilan anti-koksidiyal uygulamalar hakkinda glincel
bilgiler verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Koksidiyoz, Tavsan, Tedavi.

Treatment and Prophylaxis in Rabbit Coccidiosis

Abstract: Coccidiosis is an important disease for the health and performance of rabbits and is an important disease caused
by Eimeria species parasites that affect feed intake, feed digestibility and reproductive performance. Coccidiosis, which
causes high morbidity and mortality rates, is divided into intestinal (E. intestinalis, E. irresidua, E. magna, E. perforans, E.
media) and hepatic coccidiosis (Eimeria stiedae) according to the type of Eimeria ingested in rabbits. Clinical manifestations
of hepatic coccidiosis in rabbits are loss of appetite, anorexia, hair loss, diarrhea, yellowish mucous membranes, fatigue,
ascites, and significant loss of body weight. In intestinal coccidiosis, it causes weight loss, diarrhea and death due to
malabsorption of nutrients caused by villous atrophy, electrolyte imbalance, anemia, hypoproteinemia and dehydration. Anti-
coccidial drugs are used accompanied by strict hygienic measures in the treatment. Various herbal medicines, probiotics and
prebiotics have further been the subject of research in recent years due to the development of resistance to drugs, side
effects, cost expense and prophylactic needs. In order for an anti-coccidial drug be effective, it must have prophylactic effect
as well as its therapeutic feature. In this review, current knowledge will be given about anti-coccidial administrations
investigated for therapeutic and prophylactic purposes against coccidiosis in rabbits.

Keywords: Coccidiosis, Rabbit, Treatment.
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Tavsan Koksidiyozunda Tedavi...

Ulas ve Aydin

avsanlar  (Oryctolagus  cuniculus)  yiin

Uretiminde, laboratuvar hayvani olarak ve hobi
amagli evcil hayvan olarak kullanilan canlilar olup
tretimlerini  6nemli bircok

Olciide  etkileyen

mikrobiyal ve paraziter hastaliga karsi oldukga
duyarhdirlar. Paraziter hastaliklar arasinda koksidiyoz
tavsanlarda en 6nemli ve yaygin olarak gorilen
paraziter hastaliklardan biridir. Koksidiyoz
tavsanlarin bliyime performansini, yem kullanimini
ciddi sekilde bozan, ylksek morbidite ve mortalite
oranlarina neden olan énemli bir sorundur (KN ve
ark., 2005). Tavsanlarda koksidiyoz iki anatomik
formla iliskilidir; birincisi tavsanlari enfekte eden ve
6lime neden olan en yaygin tir olan E. stiedae'nin
neden oldugu hepatik form ve digeri ise E.
intestinalis, E. irresidua, E. magna, E. perforans ve E.
media gibi diger tirlerin neden oldugu bagirsak
formudur (Sorour ve ark., 2018).

Hepatik koksidiyoz ile iligkili karakteristik
semptomlar anoreksiya, alopesi, ishal, ikterik mukoza
zarlari, letarji, asites ve vicut agirliginda 6nemli
kaybin yani sira serum aspartat aminotransferaz
(AST), alanin aminotransferaz (ALT), gama glutamil
transferaz (GGT) ve L-malondialdehid (L-MDA)
artisini; eritrosit katalaz (CAT) ve stiperoksit dismutaz
(SOD) aktivitelerinde ise azalmayi igerir (Abd El Megid
ve ark., 2018). intestinal koksidiyoz ise vill6z atrofinin
yol actigi besinlerin emilim bozuklugu, elektrolit
dengesizligi, anemi, hipoproteinemi ve dehidrasyon
nedeniyle kilo kaybina, ishale ve 6liime neden olur
(Sivajothi ve ark., 2014). Geng tavsanlar en hassas
olanlardir; bununla birlikte, enfekte olmus yetiskinler
hastaligin taslyicisi olur ve enfeksiyon kaynagidir.
intestinal ve hepatik koksidiyoz siklikla miks bir
invazyon olarak ortaya cikar ve klinik belirtiler

temelinde bunlari ayirt etmek zordur (Petrova,
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2019). Hepatik koksidiyoz teshisi genellikle siipheli
hayvanlarin digkilarinin analizi ile yapilir (Sivajothi ve

ark., 2016).

Anti-Koksidial ilag Tedavisi

Koksidiyozun kontrolu ¢ogunlukla

kemoterapotik ajanlarin kullanimiyla
bu

ilaglarin basarili bir sekilde kullanilmasina ragmen,

kemoprofilaksiye baghdir; bununla birlikte,
Eimeria tlrlerinde direng gelismesi bu ilaglari daha az
etkili hale getirmistir. Ayrica, mevcut antikoksidiyal
ilaglarin ¢ogu zararli yan etkilere neden olmasi ve ¢ok
pahal olmalari nedeniyle tedavide dogal {rlnlerin
kullanimi, canh asilar, prebiyotikler, bakim yonetimi
uygulamalarinin gelistiriimesi ve tavsanin
bagisikhginin iyilestiriimesi gibi cesitli yaklagimlar
gelistirilmistir (Sorour ve ark., 2018). Son zamanlarda,
sentetik ilaglarla karsilastirilabilir sonuglar gosteren
glcli
bakimindan

antikoksidiyal ajanlar olarak antioksidan
botanik ekstraktlar

arastirmacilarin ilgi odagi olmustur (Abbas ve ark.,

zengin

2017; Ayan ve ark., 2020; Pérez-Fonseca ve ark.,
2016).

Toltrazuril farkh kus tirlerinde ve tavsanlarda
karsilasilan tim koksidiyoz tiplerine karsi etkili olan
genis spektrumlu bir koksidiosidal bilesiktir. ilag,
Eimeria'nin  hem sizont hem de gametogoni
evrelerinde etkilidir. igme suyunda 25 ppm dozunda
iki glin slireyle kullanilir ve gerekirse tedavi igin 5 glin
sonra tekrarlanir (Cam ve ark., 2008).

Amprolyum, konak¢l dokulara zarar vermeden
Eimeria turlerini olumsuz yonde etkileyen, tiaminin
aktif taginmasini rekabetgi bir sekilde inhibe eden bir
tiamin analogudur (ElI-Ghoneimy & El-Shahawy,
2017).

¢calismada

Qamar ve ark. 2013 yilinda vyaptiklar

tavsanlari  dért gruba  ayirarak
sulphadimidine sodium, toltrazuril ve amprolyumu
karsilastirmistir. Bu ilaglarin etkinliklerini sirasiyla
%71, %66,6 ve %60 olarak bulmuslardir. Sonug olarak
stlfadimidin sodyum ve toltrazurilin amprolyuma
gore daha etkili oldugunu ve antikoksidiyal olarak
kullanilabilecegini bildirmislerdir (Qamar ve ark.,
2013). Ogolla ve ark. 60 tavsanda deneysel ve dogal
koksidiyozda

silfakloropirazin, amprolyum
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hidrokloriir, trimetoprim-silfametoksazol ve

diklazurilin etkinliklerini incelemislerdir. 2018 yilinda
yapilan bu ¢alisma ile stilfakloropirazin ve diklazurilin
ookist sayisinin  azalmasinda ve lezyonlarin
etkili

sllfametoksazollin dogal enfekte hayvanlarda ookist

diizelmesinde olduklarini,  trimetoprim-
sayisinin azalmasinda etkinligi olmasina ragmen
deneysel ¢alismada etkili olmadigini, amprolyumun
ise hem deneysel olarak olusturulan hem de saha
denemelerinde karsilagilan
kullandiklar

etkinliginin olmadigini bildirmislerdir (Ogolla ve ark.,
2018). EI-Ghoneimy ve El-Shahawy ise 2017 yilinda

30 tavsani 6 gruba bolerek farkli dozlarda ve farkh

klinik  koksidiyozun

tedavisinde diger ilaglara kiyasla

tedavi suresi ile toltrazurili ve amprolyumu
karsilastirmistir. Sonug olarak hem toltrazuril, hem
amprolyum hem de bunlarin birlikte kullaniminin
(P<0.05) diskida ookist
ve etkin bir sekilde kontrol
iliskili klinik  belirtileri

tamamen ortadan kaldirdigini, yem tiiketimini, viicut

onemli olclide sayisini

azalttigini edilen
koksidiyozla mortaliteyi,
agirhigini, agirlik artisini ve yem doniisim oranini
iyilestirdigini gostermislerdir (EI-Ghoneimy & EI-
Shahawy, 2017).

Cam ve ark. (2008) tavsanlarda deneysel olarak
olusturduklar koksidiyozda toltrazuril ile ivermektini
ve ikisinin  birlikte  kullanimini  karsilastirmis
karacigerin ultrasonografik bulgulari, hematolojik,
biyokimyasal ve lipid peroksidasyon parametrelerini
toltrazurilin

arastirmiglardir. Calismalarinda

tanimlanan dozda kullanildiginda hepatik koksidiyoz

tedavisinde etkili oldugunu, bununla birlikte,
ivermektinin tek basina veya toltrazuril ile
kombinasyon halinde hicbir etkisi olmadigini

bildirmislerdir (Cam ve ark., 2008). 2018’ de yapilan
bir ¢alismada Abd El Megid ve ark. g¢inko oksit ve
propolisin etkinliklerini deneysel olarak E. stiedae ile
enfekte edilen tavsanlarda karsilastirmiglardir. Sonug
olarak ¢inko oksit ve propolis nanopargaciklarinin
tavsanlarda Eimeria enfestasyonunda karaciger ve
safra kanali hasarina karsi koruyucu rol oynamadigini

gostermislerdir (Abd El Megid ve ark., 2018).
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Anti-Koksidiyal Bitkisel ilaglar

Sarimsak (Allium sativum), tibbi amaglar igin
kullanilan en 6nemli ve faydali bitkilerden biri olarak
kabul edilir. Sarimsak ve kuikirt bilesikleri, allisin,
dialil
mikrobiyal enfeksiyonlarin negatif faktoriinii ortadan

aliin, ajoen, stlfar, ditiin ve alilsisteinin,

kaldirabilen genis antimikrobiyal aktivitelere sahip

olup koyun ve tavuklarda antibakteriyel,

antiparaziter ve antikoksidiyal ajanlar olarak
kullanilabilecegi bildirilmektedir (Pourali ve ark.,
2014; Worku ve ark., 2009). 2017 yilinda tavsanlarda
deneysel olarak koksidiyoz olusturulan ¢alismada
farkh

diskidaki ookistlerin atilim sayisinin azaldigi ve

dozlarda sarimsak ekstrakti kullanilarak
tavsanlarda dogal olarak koksidiyozun kontroliinde
bazi hematolojik degisiklikleri etkiledigi bildirilmistir
(Indrasanti ve ark., 2017). Ates disUrici ve yatistirici
bir ajan olarak ytzyillardir kullanilan ve insan sitma,
gastrointestinal  helmintiyaz, hemoroid, deri
dokiintileri ve ishal tedavisinde kullanilan bir Cin
bitki 6zitl olan artemisinin kanatli koksidiyozuna
kargi umut verici antikoksidiyal aktiviteler gosterdigi
bildirilmistir. Sorour ve ark. (2018) 60 tavsanda
saghkli kontrol, enfekte kontrol, toltrazuril grubu,
artemisinin kullanilan grup, targin yagi kullanilan grup
ve karanfil yagi kullanilan grup olarak toplam 6 grup
olusturmustur. Sonug¢ olarak artemisinin hepatik
koksidiyozdan korunmada o6nemli bir yararl role
sahip oldugu, klinik semptomlari hafiflettigi, 6lim
oranlarini  azalttigl, vicut agirligini ve yem
donlsumiuni iyilestirdigi, ookist ciktisini azalttigl,
oksidatif stresi onledigi, biyokimyasal parametreleri
iyilestirdigi ve lezyon olusumunu azalttigini ayrica
targin ve karanfil

esansiyel vyaglarinin hepatik

koksidiyoza  karst  kismi  koruma sagladigini
bildirmislerdir (Sorour ve ark., 2018).

Jahangiri ve ark. (2018) tavsanlarda koksidiyoz
olusturarak Melissa officinalis, sulfadimidine ve
vitamin E-—selenium etkinliklerini arastirmiglardir.
Calismalarinin sonucunda deneysel olarak enfekte
olmus hayvanlarda M. officinalis ve vitamin E-
selenium ile tedaviyi takiben antioksidan enzim
aktivitesinde artis gosterdigi, enfekte hayvanlarda

yuksek diizeyde malondialdehit (MDA) degerinin, M.
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officinalis ve vitamin E-selenium ile tedaviden sonra
M.
koksidiyozda kandaki antioksidan enzim dizeylerini

azaldigini, officinalis  sulu  ekstraktinin

artirabildigini ancak ookist dokilmesi Uzerinde
dogrudan bir etkisinin olmadigini gostermislerdir
(Jahangiri ve ark., 2018).

Aboelhadid ve ark. (2019) deneysel olarak
koksidiyoz olusturulan tavsanlarda antikoksidiyal,
hepatoprotektif ve antioksidan etkileri gibi birgok
avantaji olan kurkumin ve silimarin kullanarak
sonucunda bu maddelerin karacigeri E. stiedae
enfeksiyonundan korumadigi, ancak enfeksiyonun
olumsuz  etkisini  hafiflettigini
(Aboelhadid ve ark., 2019).

Moringanin (Moringa oleifera; M. Oleifera)

bildirmiglerdir

vitaminler, esansiyel amino asitler, polifenoller,
avonoidler ve fenolik asitler dahil olmak tzere birgok
biyoaktif bilesige sahip oldugu c¢alsmalarla
desteklenmistir (Leone ve ark., 2015). Moringanin
bagisikhigi gliclendirici, antioksidan, anti-inflamatuar,
antidiyareik ve antiparaziter 6zellikleri bilinmektedir
(Abu EI Ezz ve ark., 2020). Lamiacea ailesine ait olan
kekik (Thymus vulgaris), Akdeniz bolgesinin aromatik
bir yerli bitkisi olup antibakteriyel (Dorman & Deans,
2000), antikoksidiyal, antelmintik (Rasooli ve ark.,
2006) ve antifungal ozellikler gibi cesitli faydal
etkilere sahiptir. Moringa oleifera ve Thymus vulgaris
yaglari deneysel olarak koksidiyoz olusturulan
tavsanlarda tedavi edilmeyen enfekte tavsanlara
gore ookist dokiilmesinde (P<0.001 ve P<0.05)
oldukga 6nemli bir azalma oldugunu gostermislerdir.
Hem moringa hem de kekik yaglarinin, kekik yagi
UstlinlGgl ile anti-koksidiyal etkiye sahip oldugu
sonucuna varilmis ve

kekik yaginin, tavsan

koksidiyozunun kontroliinde alternatif bir Grin
olarak faydali olabilecegi bildirilmistir (Abu El Ezz ve
ark., 2020).

Rivero-Perez ve ark. (2019) Salix babylonica
ekstraktini koksidiyozla dogal enfekte tavsanlarda
Uretiminde

bir

kullanmis ve tavsan koksidiyozun

kontrolli igin dogal alternatif olabilecegini

gostermislerdir (Rivero-Perez ve ark., 2019).
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Anti-Koksidiyal Prebiyotikler ve Probiyotikler
Prebiyotikler, intestinal mikrofloradaki faydali
mikroorganizmalarin geligimini indiikleyrek
hastaliklara karsi konak savunmasini destekleyen
sindirilemeyen gida bilesenleridir. Saglig korumak ve
odakli

stratejilerin gelistirilmesi insanlar igin gegerli oldugu

hastaliklari  6nlemek igin  mikrobiyota
gibi hayvanlar tarafindan kullanilan prebiyotikler igin
de gecerlidir (Gibson ve ark. 2017). Probiyotikler gida
katkisi olarak yeterli miktarda verildiginde olumsuz
bir etki olusturmayan buna karsilik normal fizyolojik
faaliyetleri destekleyen ve/veya intestinal
mikrofloranin diizenlenmesine katki saglayan canli
mikroorganizmalardir (Hill ve ark. 2014).

Benato ve ark. 2014 yilinda probiyotik olarak
Enterococcus faecium ve Saccharomyces
cerevisiae'nin kullanilmasinin evcil tavsanlarin fekal
mikroflorasi Gzerindeki etkilerini arastirmiglardir. E.
faecium’un diyetle birlikte probiyotik takviyesinin
saghkli yetiskin tavsanlarin belirli intestinal bakteri
florasinin seviyelerini artirdigini tespit etmisler ve
gastrointestinal hastaliklardan etkilenen hayvanlarda
probiyotiklerin etkilerini arastirmasi i¢in daha fazla
duyuldugunu  bildirmislerdir
2014).
koksidiyozuna karsi prebiyotiklerin ve probiyotiklerin
profilaktik

degerlendirilmesi amaciyla El Ashram ve ark. (2019)

galismaya ihtiyag

(Benato ve ark. Tavsanlarda bagirsak

ve terapotik kullaniminin
tavsanlarda intestinal koksidiyoz olusturmuslardir.
Profilaktik degerlendirme igin 10 gin prebiyotik
olarak Mannan oligosakkarit ve probiyotik olarak
Saccharomyces cerevisiae i¢me sularina katilmig
sonra koksidiyoz olusturulmus ve 10 gin daha
prebiyotik kullanimina devam edilmistir. Terapotik
degerlendirmede dogal enfekte
bir hafta

yapmislardir. Sonug¢ olarak, tavsanlarda bagirsak

koksidiyozlu

tavsanlara sureyle ayni uygulamayi

koksidiyozunun olumsuz etkilerini en aza indirmek

icin prebiyotik ve probiyotik takviyesi

bu da
enfeksiyon profilaksisi icin vicut agirligi kaybini

kullanilabilecegini, ozellikle  koksidiyal
sinirlayacagini  bildirmislerdir (EI-Ashram ve ark.,
2019). Aboelhadid ve ark. (2021) tavsanlarda
deneysel olarak indiiklenen bagirsak koksidiyozu ile

iliskili Escherichia coli ve Salmonella tirleri tGzerinde
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prebiyotik ve probiyotik takviyesinin etkisini
incelemisler ve profilaktik olarak prebiyotik ve
kullaniminin

iliskili  E.
prevalansini dnemli dlglide azalttigini géstermislerdir

(Aboelhadid ve ark., 2021).

probiyotik tavsanlarda  bagirsak

koksidiyozu ile coli ve salmonella

SONUC

Koksidiyoz Eimeria tiirli parazit tarafindan olusan ve
bircok hayvanda oldugu gibi tavsanlarda da goriilen

onemli bir hastaliktir. Tavsan koksidiyozunun
tedavisinde siki hijyenik dnlemlerle birlikte etkili anti-
koksidiyal ilaglar kullaniimaktadir. Ancak, toplu

yetistirilen tavsanlarda koksidiyozun 6nlenmesinde
karsilasilan gigliikler, ilaglara karsi direng gelismesi,
yan etkiler, maliyet masraflari ve profilaktik
ihtiyaclardan dolayi son yillarda hastaligin tedavisi ve
profilaksisi icin yem katki maddeleri olarak cesitli
bitkisel

arastirma konusu oldugu goérilmektedir. Tavsan

ilaglar, probiyotikler ve prebiyotiklerin
koksidiyozun tedavisi lzerine ileride yapilacak olan
calismalarda hem terapoétik hem de profilaktik etkisi

bulunan uygulamalarin arastirilmasi gerekmektedir.

Cikar Catigsmasi

Yazarlar, gikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.
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