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Oz: Cimento {iretimi sirasinda atmosfere salinan karbondioksit (CO2), kiiresel 1sinmaya neden olan énemli faktorlerden biridir. Bu
nedenle, ¢imento tiikketimini azaltmak amaciyla farkli malzemelerin kullanimi 6nem kazanmistir. Bu amagla alkalilerle aktive edilmis
malzemelerin (AAM) kullanimi1 oldukg¢a yayginlagmaktadir. Bu ¢alismada; yiiksek firin ciirufu (YFC) ve 2 farkli tipte ugucu kiil (UK)
ile iiretilen alkaliyle aktive edilmis har¢larin fiziksel ve mekanik 6zellikleri aragtirilmistir. Harglar; Tungbilek Termik Santrali'nden
temin edilen F sinifi UK ile Cayirhan Termik Santrali'nden elde edilen C sinifi UK, CEN referans kumu, YFC, sodyum hidroksit
(NaOH), distile su ve kimyasal katki maddesi kullanilarak tiretilmistir. Su/baglayici ve kum/baglayici orani sirastyla 0.5 ve 3 olarak
almmigtir. UK; YFC ile agirlikga %0, %10, %20, %30 ve %40 oranlarinda yer degistirilerek kullanilmistir. Alkaliyle aktive edilmis
har¢ numunelerinin 1. serisine; 28 giin boyunca 214+1°C’de s1zdirmazlik kiirii, 2. serisine ise 2 giin boyunca 105+5°C’de 1s1l kiir ve 26
giin boyunca 21+1 "C’de sizdirmazlik kiirli uygulanmistir. Alkaliyle aktive edilmis har¢ numunelerinin yayilma degeri, agirlik¢a su
emme orani, bosluk orani, egilme dayanimi ve basing dayanimi belirlenmistir. Caligma sonucunda 1. ve 2. seride YFC100’e en yakin
basing dayanimi UKF10°’da elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Alkalilerle aktive edilmis malzeme, Yiiksek firin ciirufu, Ugucu kiil, Fiziksel ve mekanik ézellikler.

Physical and Mechanical Properties of Alkali Activated Mortars Produced Using Different Types of Fly Ash

Abstract: Carbon dioxide (CO2) released into the atmosphere during cement production is one of the important factors causing global
warming. Therefore, the use of different materials has gained importance to reduce cement consumption. For this purpose, the use of
alkali-activated materials (AAM) is becoming widespread. The physical and mechanical properties of alkali-activated mortars
produced with blast furnace slag (BFS) and 2 different types of fly ash (FA) were investigated in this study. Mortars were produced by
using F class FA from Tungbilek Thermal Power Plant and C class FA from Cayirhan Thermal Power Plant, CEN reference sand, BFS,
sodium hydroxide (NaOH), distilled water, and chemical additives. The water/binder and sand/binder ratios were taken as 0.5 and 3,
respectively. FA was used by replacing 0%, 10%, 20%, 30%, and 40% by weight of BFS. For Ist series of alkali-activated mortar
samples sealing cure was applied at 21+1°C for 28 days. For 2nd series of alkali-activated mortar samples the thermal cure was applied
at 105+5°C for 2 days, and the sealing cure was applied at 21+1°C for 26 days. The workability, water absorption ratio by weight, void
ratio, flexural strength, and compressive strength of the alkali-activated mortar samples were determined. As a result of the study, the
closest compressive strength to YFC100 was obtained for UKF10 in the 1st and 2nd series.

Keywords: Alkali-activated materials, Blast furnace slag, Fly ash, Physical and mechanical properties
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1. Giris

Beton, giiniimiiziin en 6nemli yap1 malzemesi olup diinya
genelinde her y1l 10 milyar tondan fazla iiretilmektedir [1].
Beton; basing dayaniminin yiiksek olmasi, yangma ve
paslanmaya kars1 dayanikli olmasi, hammadde temini i¢in az
enerji gerektirmesi, rijit yapiya sahip olmasi, bakiminin kolay
olmasi, bilesenlerinin kolay temin edilebilmesi ve ucuz olmasi
gibi bir¢cok avantaja sahiptir [2]. Ancak bunlarin yaninda
biinyesinde birtakim dezavantajlar da bulundurmaktadir. En
biiyiik dezavantaji, betonda baglayict olarak kullanilan
Portland ¢imentosunun (PC) {iretimi asamasinda agi3a ¢ikan
karbondioksit (CO2) miktaridir. Yaklasik 1 ton PC iretimi,
atmosfere yaklasik 1 ton CO2 salinmasina neden olmaktadir.
Bu da 1 m? beton iiretiminde yaklagik 400 kg PC kullamldig
icin havaya yaklasik 400 kg CO: salindigi anlamina
gelmektedir. Cimento endiistrisinin, Diinya capinda acia
¢ikan CO2 miktarimin yaklagik %6-7’sinden sorumlu oldugu
tahmin edilmektedir [1, 3].

Gliniimiizde yogun enerji tiiketimi ve olumsuz c¢evresel
etkilerinden dolayr miimkiin oldugunca az ¢imento tiiketimi
amaciyla farkli malzeme kullanimi 6nem kazanmistir. Bu
amagcla alkalilerle aktive edilmis materyallerin (AAM)
kullanim1 olduk¢a yayginlagsmaktadir. AAM; aliiminosilikat
icerikli katt materyaller (yiiksek firin clirufu, ugucu kiil, silis
dumani, metakaolin vb.) ile alkali ¢ozeltilerin (Na2SiOs,
NaOH vb.) reaksiyona girmesi sonucu meydana gelmekte [4]
ve ¢imentoya alternatif, cevre dostu bir malzeme olma 6zelligi
tagimaktadir [5]. Ciiruf, ¢esitli metal endiistrilerinde yan iiriin
olarak elde edilen atik maddelerdir [6]. Yiiksek firin ciirufunun
(YFC) yiiksek miktarda kalsiyum oksit (CaO) igeriginden
otiiric kendi kendine hidrolik baglayicilik 6zelligi oldukga
fazladir. Bu 6zelligi ile PC’ye en yakin yapay puzolandir [7].
Ucucu kiil (UK); pulvarize komiirle ¢aligan termik santrallerde
yanma neticesinde elde edilen bir yan {iriin olan ¢ok ince
kalintilardir [8].

Literatiir incelendiginde, geopolimer harg/beton iiretiminde en
¢ok kullanilan malzemelerin YFC ve UK oldugu
goriilmektedir [9-17]. Yazdi ve ark. [9], oda kosullarinda kiir
edilmis UK ve YFC bazli AAM’nin igyap1 ve mekanik
ozelliklerini incelemistir. UK’nin ileri yaslardaki puzolanik
aktivitesinden 6tiirli 28 giinliik dayaniminin daha fazla oldugu,
agirlikca esit oranlarda UK ile YFC bazli karigimlarin YFC
bazli karisimlardan daha yogun bir i¢yapiya sahip olmasindan
dolayr UK’nin dayanim artisinda daha etkin rol oynadigi ve
YFC bazl karigimlarda bazi kristal yapilarin goriildiigi tespit
edilmistir. Hu ve ark. [10], alkaliyle aktive edilmis UK bazli
har¢larin basing dayanimi ve gozenek yapisi lizerinde alkali
dozaji, UK igerigi ve buhar kiiriinlin etkisini arastirmistir.
Buhar kiiriiniin, basing dayanimi {izerinde ¢ok az etki
gosterdigi  gortilmistiir. Ayrica alkali dozajmin ve UK
iceriginin artmasiyla basing dayanimlarinin azaldigi tespit
edilmistir. Hadi ve ark. [11], YFC yerine ¢esitli yapay puzolan
ikame edilmis geopolimer betonun 6zelliklerini incelemistir.
UK oranindaki artisin priz baglangig-bitis siiresi ile yayilma
degerini artirirken basing dayanimini azalttigi ve sdz konusu
ozellikler bazinda YFC ile birlikte kullanilabilecek en uygun
yapay puzolanin UK oldugu tespit edilmistir. Ayrica UK
ikameli YFC’nin ortam kiirleme kosullari altinda prekast
yapiya ek olarak yerinde insaat i¢in uygun bir geopolimer
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beton baglayicist oldugu ve 1sil kiir gerekliligini ortadan
kaldirdig1 goriilmiistir.

Nath ve Sarker [12], UK bazli geopolimer harcin priz siiresi,
islenebilirlik ve erken basing dayanimi o6zellikleri iizerinde
YFC’nin etkisini incelemistir. UK oranindaki artisin
islenebilirlik ile priz baglangi¢-bitis siiresini artirirken basing
dayanimini azalttigi ve 1sil kiir isleminin 28 giinliik basing
dayanimini yaklasik 20 MP’a artirdig1 tespit edilmistir. Ayrica
ic yapt incelemelerinde UK oranindaki artisin jel
kompakthigmi azalttigr goriilmiistir. Kirkld [13], 1s1l kiir
stiresinin (5, 24, 48, 168 saat) YFC/UK bazli geopolimer
harcin 6zelliklerine etkisini incelemistir. Genel olarak 1s1l kiir
stiresindeki artig, su emme oranini azaltmistir. 5 saatlik 1s1l kiir
sonrasi su emme oraninda kaydadeger farklilik gézlenmezken,
24 saat ve lizeri 1s1l kiir sonrasinda UK artig1 su emme oranini
artirmisti. UK artis1 yogunlugu ve basmg dayanimini
azaltmstir. Ayrica, 168 saatten fazla 1s1l kiiriin basing
dayanimin diistirdiigii goriilmistiir. Mohammed ve ark. [14],
YFC ve UK bazl1 geopolimerin 6zellikleri iizerinde UK orani
ve NazSiOs/baglayict oraninin etkisini incelemistir. Basing
dayanimi, tiim UK oranlarinda Na>SiO3 miktarindaki artis ile
belli bir degere kadar arttiktan sonra sabit kalmakta olup tiim
NazSi03 miktarlarinda UK oranindaki artig ile azalmaktadir.
Su emme oraninda ise basing dayanimindaki degisimin tam
tersi gozlenmistir. Jang ve ark. [15], siiper akigskanlastiricili
alkaliyle aktive edilmis UK/YFC macunlarinin 6zelliklerini
incelemistir. UK oranindaki artigin  basing dayanimini
azalttig1, %0-%30 UK oraninin otojen biiziilme nedeniyle hizli
priz ve catlamaya sebep oldugu, polikarboksilat bazli
stiperakigkanlastiricinin  priz geciktirici etki gosterdigi ve
islenebilirligi naftalin bazli sliper akigkanlastiricidan daha iyi
gelistirdigi tespit edilmistir. Ayrica diisilk UK igeriginin daha
yogun hidratasyon iriinleri matrisi olusumuna yol agtigi
gbzlemlenmistir. Shang ve ark. [16], UK oraninin UK/YFC
bazli geopolimer harcin 6zellikleri iizerindeki etkisini
incelemistir. UK  oranindaki diislisiin  priz ~ siiresini
hizlandirdig1 ve erken dayanimi artirdigi tespit edilmistir.
Ayrica akiskanlik, priz siiresi, mukavemet gelisimi, hacim
kararliligi ve kloriir gecirimliligi agisindan optimum UK
oraninin %80 oldugu goriilmiistiir. Chi ve Huang [17],
alkaliyle aktive edilmis UK/YFC bazli har¢larin baglanma
mekanizmasi ve 6zelliklerini incelemistir. UK/YFC oraninin
har¢larin baglanma mekanizmasi ile 6zelliklerini etkileyen
onemli bir faktér oldugu ve optimum UK/YFC oranmin
%350/%50 oldugu tespit edilmistir. Ayrica kuruma biiziilmesi
disinda AAM harglarinin basing dayanimi, egilme dayanimi ve
su emme gibi Ozelliklerinin referans harca goére gelistigi
gOrillmiistiir.

Bu ¢alismada enerji tasarrufu ve sifir karbon salinimu ile beton
endiistrisinde ¢evre dostu siirdiiriilebilir iiretime katki
saglanmasi amaglanmistir. AAM iiretiminde UK kullanimi,
endiistriyel atiklarin bertarafi agisindan oldukca 6nemlidir. Bu
durum insaat sektoriinde siirdiiriilebilir iiretime ydnelimi
artiracak ve basta hava kirliligi olmak iizere gevresel
sorunlarin en aza indirilmesine katk: saglayacaktir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alismada F ve C tipi UK’nin alkaliyle aktive edilmis
harglar tizerindeki etkileri fiziksel ve mekanik O6zellikler
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bakimindan Kkarsilagtirilarak incelenmistir. UK; YFC ile
agirlikca %0, %10, %20, %30 ve %40 oranlarinda yer
degistirilerek kullanilmigtir.

2.1. Materyal

Calismada kullamilan YFC, ISDEMIR celik fabrikasindan
temin edilmistir. Kullanilan YFC’nin 6zgiil agirligi 2.91 olarak
belirlenmistir.

Calismada kullanilan F smifi  UK; Tungbilek Termik
Santrali’'nden (Kiitahya), C smifi UK ise Cayirhan Termik
Santrali’nden (Ankara) tedarik edilmistir. UK’ nin kimyasal ve
fiziksel 6zellikleri sirasiyla Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1 UK’nin kimyasal 6zellikleri

ASTM C 618
Bilesim(%) Tungbilek  Cayirhan  TS639 —C
SiO, 58.59 49.13 - - -
Al,O3 21.89 15.04 - - -
Fe,0s 9.31 8.25 - - -
S+A+F 89.79 72.42 >70 >70  >50
CaO 4.43 13.2 - - -
MgO 141 4.76 <5 <5 <5
Na,O 0.24 2.2 - <15 <15
K0 181 1.76 - - -
SOs 0.41 3.84 <5 <5 <5
KK* 1.39 0.72 <10 <12 <6
*KK; Kizdirma kaybi
Tablo 2 UK ’nin fiziksel 6zellikleri
Ozellik F c
Ozgiil agirlik 2.26 2.36
90 mikron elek bakiyesi (%) 5.15 6.7
45 mikron elek bakiyesi (%) 24.2 24.5

Harg tiretiminde TS EN 196-1 [18] standardina uygun CEN
referans kumu kullanilmigtir. CEN referans kumu; yiiksek
miktarda SiOz barmdiran (en az %98 oraninda) dogal bir kum
olup izometrik ve yuvarlak taneciklere sahiptir [18]. CEN
referans kumu elek analizi Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3 CEN referans kumu elek analizi

Kare Goz Ac¢ikhgi (mm) Kiimiilatif Elekte Kalan (%)

2 0

1.6 7+5
1 3345
0.5 67+5
0.16 87+5
0.08 99+5
2 0

Deneysel c¢alismada kullanilan 10M sodyum hidroksitin
(NaOH) kimyasal kompozisyonu Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4 NaOH’in kimyasal kompozisyonu

Kimyasal Adi Sodyum  Hidroksit

(Kostik)
Kimyasal Formiili NaOH
Molekiil Agirligi 40 gr/mol
Asidimetrik >97
Na,CO, <1
Cl <0.01
SO, <0.01
Agir Metal <0.002
Al <0.002
Fe <0.002
2.2. Metot

Hazirlanan karisim, 40x40x160 mm boyutlarindaki yiizeyleri
yaglanmig kaliplara aktarilmistir. Taze har¢ numuneleri,
sarsma tablas1 yardimi ile sikistirilmistir. Sikistirma isleminin
ardindan kaliplar streg filmle sarilmistir. Toplam 9 harg serisi
iretilmis olup her har¢ serisinin 1. serisi; 28 giin boyunca
21+1°C’de s1izdirmazlik kiirii islemine (Sekil 1), 2. serisi ise 2
giin boyunca 105+£5°C’de 1sil kiir ve 26 giin boyunca
21£1°C’de sizdirmazlik kiirii islemine tabi tutulmustur. 28
giinlin ardindan stre¢ filmden ¢ikarilan numuneler iizerinde
deneyler gergeklestirilmistir.

Sekil 1. Sizdirmazlik kiirii islemi

Harg serilerinin iiretiminde 900 gr baglayici kullanilmis olup
kum/baglayict  oran;; 3, su/baglayict orani;; 0.5,
soliisyon/baglayici orani; 0.4 ve baglayici agirhiginca
akigkanlastirict katki maddesi kullanim orani; %2’dir.

Numunelerin kodlanmasi ve malzemelerin kullanim orant
Tablo 5’de verilmistir. UKC30; %30 oraninda (270 gr) C sinifi
UK, %70 oraninda (630 gr) YFC kullanildigi anlamina
gelmektedir.
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Tablo 5 Numunelerin kodlanmasi ve malzemelerin kullanim
orani
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sonuglari benzerlik gostermistir. Harg serilerine ait agirlikga su
emme orani tayini sonuglart Sekil 2’de verilmistir.

Tablo 7 1. Serinin fiziksel ve mekanik deney sonuglari

Harg Serisi UK M
% %
YFC100 0 100
UKC10 10 90
UKC20 20 80
UKC30 30 70
UKC40 40 60
UKF10 10 90
UKF20 20 80
UKF30 30 70
UKF40 40 60

ASEO BO ED* BD**
Kiir Kosulu 12T

Serisi % % MPa MPa

Harg serilerine ait malzeme miktarlar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6 Harg serilerine ait malzeme miktarlari

Hare UK YFC Kum Su  Sol*  KK**

YFC100  9.29 1779 6.2 22.5
UKC10 9.39 1777 53 245
UKC20 9.99 18.65 4.9 26.5
UKC30 10.06 18.77 50 21
28 SK UKC40 10.16 19.08 46 20
UKF10 9.57 1815 6.1 34
UKF20 9.82 18.01 56 26.2
UKF30  10.23 18.5 4.7 19.8
UKF40 1027 1834 4.0 11.9

YFC100 0 900
UKC10 90 810
UKC20 180 720
UKC30 270 630
UKC40 360 540 2700 450 360 18
UKF10 90 810
UKF20 180 720
UKF30 270 630
UKF40 360 540

*ED; egilme dayanmimi, **BD; basing dayanimi

Tablo 8 2. Serinin fiziksel ve mekanik deney sonuglari

ASEO BO ED* BD**
Kiir Kosulu Harg

Serisi % % MPa MPa

*Sol.; Soliisyon, **KK; Kimyasal katk

Calisma kapsaminda iiretilen numuneler iizerinde TS EN
1015-3 standardi uyarinca yayilma tablast deneyi [19],
agirlikca su emme ve bosluk orami tayini (Denklem 1 ve
Denklem 2), TS EN 196-1 standardi uyarinca egilme deneyi
[18] ve TS EN 196-1 standardi uyarinca basing deneyi [18]
gerceklestirilmistir. Denklem 1 ve Denklem 2’de ASEO;
agirlikga su emme orani (%), BO; bosluk orani (%), FKA; firin
kurusu agirlik (gr), DYKA; doygun yiizey kuru agirlik (gr),
SA; su igindeki agirlik (gr) ve d; suyun yogunlugudur (gr/cm?).

(DYKA — FKA)
—_— U x1

= 1
ASEO A 00 ey
BO = (DYKA — FKA) « 100 )

~ (DYKA —SA)/d 2)

3. Deneysel Sonuclar

Calisma kapsaminda iiretilen taze harclarin yayilma degeri
10.1-11.7 cm arasinda degismektedir. Caligma kapsaminda
tiretilen harg serilerinin 1. ve 2. serilerinden elde edilen fiziksel
ve mekanik deney sonuglar1 sirasiyla Tablo 7 ve Tablo 8’de
verilmistir.

Tim serilerde agirlikga su emme oram1 ve bosluk orani

YFC100 576 1122 64 421
UKCI0 697 1329 43 273
UKC20 694 1327 44 269
UKC30 741 142 48 279
2FK+26SK  UKC40 839 1553 38 225
UKF10 7.2 1365 39 293
UKF20  7.66 14.1 38 244
UKF30 693 1261 32 182
UKF40 749 1342 37 187

*ED; egilme dayanimi, **BD; basing dayanimi

Agirlik¢a Su Emme Orani

——28 SK 2 FK+26 SK
11
o W
X
7
5

Q Q Q Q Q Q Q Q
&L ECCE
OSSN N N R N N

b(Q

Sekil 2. Agirlik¢a su emme orani tayini sonuglart

Sekil 2 incelendiginde; 1. seri i¢in C ve F sinift UK oranindaki
artig ile birlikte su emme orani artmistir. 2. seri igin C simifi
UK oranindaki artig, agirlik¢a su emme oranini artirmigtir. En
diisiik su emme orani YFC100, en yiiksek su emme orani ise
UKC40 harg serisine aittir. Isil kiir uygulanan tiim harg
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serilerinin agirlikga su emme orani, 1sil kiir uygulanmayan
serilere gore azalmistir.

Harg serilerine ait egilme dayanimi deneyi sonuglari Sekil 3’te
verilmistir.

Egilme Dayanimi
——28 SK 2 FK+26 SK
7
6 W
<
§5
4
3
S O O O O O O O O
IR
IR N NS NN NN NN

Sekil 3. Egilme dayanimi deneyi sonuglart

Sekil 3 incelendiginde; 1. seri i¢in C ve F sinifi UK oranindaki
artig, egilme dayanimimi azaltmisti. En yiiksek egilme
dayanimi 6.1 MPa olup UKF10 harg serisinden elde edilmistir.
YFC100 ve UKF10 harg serilerinin egilme dayanimi birbirine
yakin degere sahiptir. 2. seri igin en yiiksek egilme dayanimi
4.8 MPa olup UKC30 har¢ serisinden elde edilmistir. Bu
deger, YFC100 harg serisine ait egilme dayanimindan %25
distiktiir. Isil kiir igslemi, YFC100 harg serisi hari¢ egilme
dayaniminda azalmaya sebep olmustur. En diigiik azalma
miktar1 UKC30 har¢ serisine aittir. Ayrica F smifindaki
diislistin C smifina kiyasla daha fazla oldugu goriilmektedir.
Harg serilerine ait basing dayanimi deneyi sonuglari Sekil 4’te
verilmistir.

Basin¢ Dayanimi
——28 SK 2 FK+26 SK

45
40

s A
: N

10

MPa

Q Q Q
2 Vv (,b‘ <(’\,

Q Q
Q )
N 9] @) @)

AR N

Q Q Q Q

v ) ™
Y&

&« NN N

Sekil 4. Basing dayanimi deneyi sonuglart

Sekil 4 incelendiginde; 1. seri i¢in C smifi UK oranindaki artig
basing dayanimmi (UKC20)’ye kadar artirmistir. 1. seride en
yiiksek basing dayanimi 34 MPa olup UKF10 harg serisinden
elde edilmigtir. Bu deger, YFC100 har¢ serisinin basing
dayanimindan %51 fazladir.

2. seri i¢in UK oranindaki artig, basing dayanimini azaltmustir.
En yiiksek basing dayanimi 29.3 MPa olup UKF10 harg
serisinden elde edilmistir. Bu deger, YFC100 harg serisinin
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basing dayanimindan %30 azdir. Isil kiir iglemi, YFC100 harg
serisinde %87 oraninda basing dayanim artis1 saglamistir.

4. Sonuclar ve Oneriler

Caligma  kapsaminda elde edilen sonuglar asagida
siralanmigtir:

o 28 giin sizdirmazlik kiirii islemi uygulanan numunelerde
C ve F sinifi UK oranindaki artig ile birlikte su emme
orani artmigtir. Isil kiir uygulanan tiim har¢ serilerinin
agirlikga su emme orani, 1s1l kiir uygulanmayan serilere
gore azalmistir. 2 giin 1s1l kiir ve 26 giin sizdirmazlik
kiirii islemi uygulanan numunelerde C simifi UK
oranindaki artis agirlika su emme ve bosluk oranini
artirmigtir. En  diisik su emme ve bosluk oram
YFC100’e, en yiiksek su emme ve bosluk orani ise
UKC40’a aittir.

o 28 giin sizdirmazlik kiirii islemi uygulanan numunelerde
C ve F smifi UK oranindaki artis, egilme dayanimini
azaltmustir. En yiiksek egilme dayanimi UKF10’dan
elde edilmis olup (6.1 MPa) YFC100’in egilme
dayanimina yakin degere sahiptir.

o 2 giin 1s1l kiir ve 26 giin sizdirmazhik kiri islemi
uygulanan numunelerde C ve F smifi UK oranindaki
artis egilme ve basing dayanimini azaltmigtir. F sinifinin
egilme ve basing dayanimi, C smifina gore daha
diistiktiir. En yiliksek egilme dayanimi YFC100’den
sonra UKC30’a (4.8 MPa), en yiiksek basing dayanimi
ise UKF10’a aittir (29.3 MPa).

o 28 giin s1izdirmazlik kiirii islemi uygulanan numunelerde
basing dayanimi bakimindan YFC100’e gére UKC10 ve
UKC20’de sirastyla %9 ve %18 oraninda artis meydana
gelirken UKC30 ve UKC40’ta sirasiyla %7 ve %11
oraninda azalig meydana gelmistir. En yiiksek basing
dayanimi 34 MPa (UKF10), en diisiik basing dayanimi
ise 12 MPa’dir (UKF40).

e YFC100’e 1s1l kiir uygulanmasi, basing dayaniminda
%87 oraninda artig saglamistir.

e 2 giin 1s1l kiir ve 26 giin sizdirmazhik kiri islemi
uygulanan numunelerde en yiiksek egilme ve basing
dayanimi C sinifindan elde edilmistir. Bu durum; CaO
oraninin C tipi UK’de daha yiiksek olmasi, 1s1l kiir
isleminin alkalinasyonu hizlandirmasi ve CaO’nun 1s1l
kiir isleminde daha yiiksek aktiviteye sahip olmasi ile
aciklanabilir.
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