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Bu ¢alismada, ¢iceklenme déneminde hasat edilmis olan yonca kuru otuna (Medicago sativa)
farkli dozlarda atik kahve ekstrakti ilavesinin; yonca kuru otunun fermantasyon
parametreleri; pH degerleri, amonyak azotu (NHs-N) iiretim miktarlari, metabolize edilebilir
enerji ve in vitro organik madde sindirimi iizerindeki etkileri belirlenmistir. Attk kahve
ekstrakt1 ilavesi yonca kuru otunun in vitro gaz iiretimlerini ve metan iiretim degerlerini
onemli diizeyde etkilemistir (P<0,001). In vitro gaz tiretim metodu ile belirlenen 24 saatlik gaz
tiretim miktarlar 44,76 ile 62,52 ml 200mg! kuru madde (KM) arasinda bulunmustur. Yonca
kuru otunun gaz tiretim degerleri atik kahve ekstrakti ilavesi ile 6nemli derece artmis olup
en yiiksek deger 1,2 ml ilaveli grupta bulunmustur. Fermantasyon sonrasi % CHa tiretiminde
en diisiik deger %16,98 ile kontrol grubunda bulunurken; en yiiksek iiretim %24,31 ile yonca
kuru otuna 1,8 ml atik kahve ekstrakti ilave edilen grupta bulunmustur. Atik kahve ekstrakt:
ilavesi ile amonyak azotu (NHs-N) iiretim miktarlar1 19,27 ile 23,77 mg 100ml"' arasinda
degismis olup en yiiksek deger kontrol grubunda, en diisiik deger ise 1,2 ml ilave edilen
grupta bulunmustur. Atik kahve ekstrakti ilavesinin yonca kuru otunun NH3-N {iretim
miktarlarini azalttigr goriilmiistiir (P<0,05). Metabolize edilebilir enerji ve in vitro organik
madde sindirimi diizeylerini 6nemli seviyede etkilemistir (P<0,001). Fermantasyon sonrasi
rumen sivilarimin pH degerlerinde kontrol grubuna oranla herhangi bir farklilik
goriilmemistir (P>0,05). Sonug olarak yonca kuru otuna atik kahve ekstrakt: ilavesinin

ruminant hayvanlarda antimetanojenik bir etki gostermedigi goriilmiistiir.
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In this study, the addition of waste coffee extract at different doses to alfalfa hay (Medicago
Sativa) harvested during flowering; fermentation parameters of alfalfa hay; The effects on pH
values, ammonia nitrogen (NHs3-N) production amounts, metabolizable energy and in vitro
organic matter digestion were determined. The addition of waste coffee extract significantly
affected the in vitro gas productions and methane production values of alfalfa hay (P<0.001).
The 24-hour gas production amounts determined by the in vitro gas production method were
found to be between 44.76 and 62.52 ml 200mg-! dry matter (DM). Gas production values of
alfalfa hay increased significantly with the addition of waste coffee extract, and the highest
value was found in the group with 1.2 ml addition. While the lowest value in % CHa
production after fermentation was found in the control group with 16.98%; The highest
production was found in the group that added 1.8 ml of waste coffee extract to alfalfa hay
with 24.31%. Production amounts of ammonia nitrogen (NH3-N) with the addition of waste
coffee extract varied between 19.27 and 23.77 mg 100ml", and the highest value was found in
the control group and the lowest value in the group with 1.2 ml added. It was observed that
the addition of waste coffee extract decreased the NHs-N production amounts of alfalfa hay
(P<0.05). It significantly affected the levels of metabolizable energy and in vitro organic matter
digestion (P<0.001). No difference was observed in the pH values of the rumen fluids after
fermentation compared to the control group (P>0.05). As a result, it was observed that the
addition of waste coffee extract to alfalfa hay does not have an antimethanogenic effect in

ruminant animals.

1. GIRiS

Ruminantlar i¢in hayati bir 6neme sahip olan kaba
yemlerin sindirilebilirligini arttirmak amaciyla rumendeki
mikrobiyal faaliyetin olumlu yoénde manipiile edilmesi ve
rumen performansini iyilestirme galismalar1 son yillarda
hayvan besleme alanindaki arastirmacilar i¢in en 6nemli
hedeflerden biridir (Teferedegne, 2000). Siirekli artan insan
niifusu nedeniyle, otlaklar ve yem ekimi yapilan alanlar,
¢ogunlukla insan ticari

ihtiyaglarini  karsilamak ve

mahsullerin yetistirilmesine yonlendirildigi icin hizla
azalmaktadir. Bu nedenle, ruminantlarin besin ihtiyacini
karsilamak ve yem maliyetini azaltmak igin geleneksel
yemlerin yerini alacak alternatif yem kaynaklarina ve bitkisel
atiklara ihtiya¢ duyulmaktadir (Venkateswarlu ve ark.,
2020). Mahsullerin ve gida iiriinlerinin islenmesinden elde
edilen yan {irtinler, tutarli ve seri {iretimleri nedeniyle yem
alternatifleri olarak ¢ok dikkat ¢cekmistir (Seo ve ark., 2015).
Kahve {iiretimi diinya genelinde yillik ortalama 168 milyon
poset olup, gelismekte olan tropik tilkelerin en 6nemli gelir
kaynaklarindan biridir (TCI, 2016; ICO, 2019). Vignoli ve ark.
(2011) “de yaptiklar galismada kahve yan iiriinlerinin zengin,
diisiik maliyetli karbonhidrat, protein kaynag1 igcerdiginden
dolay1 kafein, polifenoller ve melanoidin gibi biyoaktif
bilesiklerin hayvanlar {izerinde faydali etkileri olabilecegini

bildirmistir. Ruminantlardan kaynakli atmosfere yayilan

metan gazi yillik 80-115 milyon ton olup, iiretilen bu gazin
kiiresel 1isinmadaki oran1 CO:z “den sonra 23 kat daha fazladir
ve insanlar tarafindan {iretilen metan iiretiminin %15-20" sini
kapsamaktadir (IPCC, 2001). Metan gazinin sahip oldugu
enerjiden ruminant hayvanlar yeteri kadar faydalanamaz ve
fermantasyon sonrasi ruminantlar bu gazlar1 gegirme
yoluyla atmosfere salar. Bu kayip hem ekonomik ve hem de
ekolojik olarak gesitli problemlere yol agmaktadir (Oztiirk,
2008). Yiiksek konsantrasyonda sekonder metabolitlere sahip
bitki ekstraktlar1 yapisinda tanen ve kafein igeren atik
iirtinler rumende protozoalar1 baskiladig1 aymi zamanda
metan ve amonyak iiretimini azaltti1 yapilan ¢alismalarda
goriilmiistiir (éliwiﬁski ve ark., 2002; Lila ve ark., 2003;
Venkateswarlu ve ark., 2020). Kaba yemlere ekstrakt
ilavelerinin rumen performans: tizerine ne gibi etkiler

gosterecegi literatiirde yeterli diizeyde mevcut degildir.

Bu c¢alismada yonca kuru otuna (Medicago sativa) atik
kahve ekstrakti gesitli dozlarda eklenerek in vitro gaz tiretim
metabolize

metoduyla fermantasyon parametrelerine,

edilebilir enerji diizeylerine, in vitro organik madde
sindirimi, pH degerlerine ve amonyak {iretim miktarlarma
bakilmistir. Ruminantlarin beslenmesinde yaygin olarak
kullanilan yonca kuru otuna atik kahve ekstrakt: ilavesinin

rumen performansini arttirmast hedeflenmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Yem ve Rumen Sivis1 Materyali

Calismada kullanilan yonca kuru otu (Medicago sativa)
Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi ekim alanindan
ciceklenme dénemi hasat edilmistir. Ornekler 105 °C’ de 2
(AOAC, 1990).

Laboratuvar kosullarinda 1 mm elekten gececek sekilde

saat boyunca etiivde kurutulmustur

ogltilmiistiir. Rumen sivis;, Kahramanmarag ilinde
bulunan 6zel bir mezbahadan etik kurulu onay1 almis ve
rumen gelisimi tamamlamis olan 57-62 kg canli agirliginda 1-
2 yas araligindaki 3 bas ivesi irki1 koyunlardan alinmistir.
Koyunlar kesilir kesilmez rumeninden Kili¢ ve Abdiwali
(2016) bildirdigi sekilde alinip 39 °C sicaklik igeren termos
yardimi laboratuvarina

yemler ve hayvan besleme

getirilmistir.
Kimyasal analizler

Yonca kuru otunun kuru madde (KM), ham kiil (HK),
ham protein (HP), ham yag (HY), igerikleri AOAC (1990)" a
gore belirlenmistir. Yonca kuru otunun asit deterjan fiber
(ADF) ve notr deterjan fiber (NDF) igerigi ise Van Soest ve
ark. (1991)" in bildirdigi yontemlere gore saptanmustir.
Cigeklenme doneminde hasat edilmis yonca kuru otunun

kimyasal kompozisyonu Cizelge 1’ de verilmistir.

Cizelge 1. Ciceklenme donemi hasat edilen yonca kuru
otunun kimyasal kompozisyonu
Table 1. Chemical composition of alfalfa hay harvested

during flowering

Besin maddeleri %QOran
Kuru Madde (KM) 92.6
Ham Kiil (HK) 9,48
Ham Protein (HP) 16.47
Ham Yag (HY) 1.2
Notral Deterjan Lif (NDF) 46.22
Asit Deterjan Lif (ADF) 29.85

Kahve ekstraktinin hazirlanmasi

Atik kahve telvesi ekstrakti Salem (2012) bildirdigi
yonteme gore; 10 g kahve atigr 100 ml %10luk metanol-
etanol ¢ozeltisiyle (80 ml saf su, 10 ml metanol, 10 ml etanol)
3 giin boyunca oda sicakliginda karistirilmigtir. Kahve telvesi
karisimdan siiziilerek atik kahve ekstrakti kullanima hazir

hale gelmistir.
in vitro gaz ve metan iiretiminin belirlenmesi

Yonca kuru otunun gaz ve metan {iretim degerleri Menke
ve ark. (1979) tarafindan bildirilen teknige gore yapilmistir.
0.2 gr yonca kuru otu 100 ml hacimli cam siringalara

tartilmistir. Her siringa icin tamponlanmis rumen sivisindan

1:2 oraninda 30 ml konulmustur. Atik kahve ekstrakti 0.6, 1.2,
1.8 ml miktarlarinda yonca kuru otuna ilave edilmis ve
spesifik kor rumen sivilarina %10luk etanol-metanol
karisimi 0.6, 1.2 ve 1.8 ml cam siringalara eklenmistir. Cozelti
ve yem karisimini igerecek sekilde hazirlanan siringalar
39°C’de 24 saat inkiibasyona tabi tutulmustur. Fermantasyon
sonucunda cam siringalarda iiretilen CHs Infared &zellikli
metan cihazi yardimiyla ol¢iilmiistiir (Goel ve ark., 2008). 24
saatlik fermantasyondan sonra siringalardaki rumen sivisi
igeriklerinin pH degerleri pH 4 ve 7 ile kalibre edilmis ph
metre yardimiyla Slglilmiistiir. Daha sonra drneklerden 20
ml rumen sivist alinmig ve amonyak (NHs-N) iiretim
miktarlar1 destilasyon cihazi yardimiyla belirlenmistir
(AOCC, 1990). Orneklerin metabolize edilebilir enerji (ME/kg
KM) ve in vitro organik madde sindirimi (IVOMS) ise Menke
ve Steingass (1988) bildirdikleri yontemle saptanmustir.

ME (MJ/kg KM) = 1.06 + 0.1570GU + 0.084HP + 0.220HY —
0.08THK ..o 1)

IVOMS (%) = 28.49 +0.7967GU + 0.325HP............c.oo..... @)

GU: 24 saat inkiibasyon sonucundaki &rneklerin (200 mg
KM) gaz tiretimi

HP: Ham protein (%)

HY: Ham Yag1 (%)

HK: Ham Kiil (%)

Istatistik analizler

Calismadan elde edilen veriler SPSS 20.0 (2011) paket
programinda tek yonli varyans (ANOVA) analizine tabi
tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farklar Duncan ¢oklu

kargsilagtirma testiyle belirlenmistir (Duncan, 1955).
3. BULGULAR VE TARTISMA

Farkli dozlarda atik kahve ekstrakt: ilave edilen yonca
kuru otlarinin fermantasyon parametreleri, pH degerleri ve
amonyak tiretimleri Cizelge 2’ de verilmistir. Attk kahve
ekstrakti ilavesi yonca kuru otunun in vitro gaz iiretimini;
metan iiretim degerlerini, metabolize edilebilir enerji ve in
vitro organik madde sindirimini 6nemli diizeyde etkilemistir
(P<0,001). 24 saatlik fermantasyon sonunda Orneklerin in
vitro gaz {iretim miktarlar1 44,76 ile 62,52 ml-200mg"' KM
arasinda bulunmustur. Yonca kuru otuna kahve ekstrakti
eklenen dozlarda in vitro gaz iiretim miktarlarmni 6nemli
seviyede arttirmistir. Yonca kuru otuna eklenen 1,2 ml kahve
ekstrakti in vitro gaz tiretimi en yiiksek diizeyde ¢ikmuistir.
Fermantasyon sonrast % CHa {iretimi en diisiik kontrol
grubunda %16,98 olup en yiiksek %24,31 yonca 1,8 ml atik
kahve ekstraktin da goriilmiistiir. Yonca kuru otuna atik
kahve ekstrakti ilavesinin metabolik enerji seviyelerini

arttirdigy goriilmiistiir. Metabolize edilebilir enerji diizeyi en
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diisiik kontrol grubunda 8,96 olurken en yiiksek 11,75 MJ/kg diisiik kontrol grubunda %69,49 olurken en yiiksek yonca
KM yonca kuru otuna ilave edilen 1.2 ml kahve ekstraktinda kuru otuna 1,8 ml kahve ekstrakt1 ilavesinde %83,37 olarak
saptanmustir. In vitro organik madde sindirim seviyeleri en belirlenmistir.

Cizelge 2. Atik kahve ekstraktinin yonca kuru otunun rumen fermantasyon parametreleri, amonyak azotu, metabolize edilebilir
enerji, in vitro organik madde sindirimine etkisi.
Table 2. Effect of waste coffee extract on rumen fermentation parameters, ammonia nitrogen, metabolizable energy, in vitro

organic matter digestion of alfalfa hay.

Parametreler Kontrol AKE 0.6 ml AKE 1.2 ml AKE 1.8 ml SHO 0.s.

Gaz (ml) 44760 61.452 62.522 62.172 1.703 xE
CHa4 (ml) 7.60¢ 12.57° 14222 15.112 1.046 xEE
CHa (%) 16.98¢ 20.37° 22.774b 24312 1.392 x
NHsN(mg/100ml) 23.772 19.98b 19.270 20.15° 1.333 *
pH 6.88 6.95 6.95 6.93 0.031 O.D.
ME (M]) 8.96° 11.592 11.75 11.702 0.268 kg
IVOMSD (%) 69.49b 82.802 83.652 83.372 1.268 xEE

abe Ayni simgeye sahip ve ayni satirda yer alan ortalamalar arasinda fark yoktur. O.S: Onem seviyesi, O.D. Onemli degil. SHO:
Standart hata ortalamasi. NHs-N: Amonyak azotu (mg-100ml). ME: Metabolize edilebilir enerji (MJ/kg KM). IVOMS: In vitro

organik madde sindirimi (%)

Bu aragtirmada kullanilan atik kahve ekstrakti in vitro calismalarda da bitkisel ekstraktlarin metabolize edilebilir
gaz liretimini ve CH4 miktarini 6nemli seviyede arttirmistir enerji ve in vitro organik madde sindirimini arttirdig:
(P<0,001). Patra ve ark. (2006) farkli sekonder metabolitlere gortilmiistiir (Jiménez-Peralta ve ark., 2011; Salem ve ark.,
sahip bitkisel ekstraktlar da yaptiklar1 ¢alismada benzer 2014). Venkateswarlu ve ark., (2020) yaptiklar1 ¢alismada
sonuglar bulmustur. In vitro gaz iiretimi ve CHa kahve posasinin iirettigi gaz ve metan degerleri diisiik
uretimindeki artisin sebebi olarak ekstraktin i¢inde bulunan c¢ikmistir. Kahve posasina etanol-metanol ¢ozeltisiyle
suda ¢Oziinebilir karbonhidratlarin sebep oldugunu ekstraksiyon muamelesi uygulamadiklar1 igin
bildirmislerdir (Patra ve ark., 2006). Bu aragtirmada ekstrakt fermantasyonda in vitro gaz {iretim ve CHa iretiminde
islemi igin kullanilan etanol-metanol karisiminin igerdigi etanol-metanolden kaynakli bir artis goriilmemistir. Selguk
organik maddeler arkealar tarafindan kullanilabilecegini ve ve Kamalak, (2022)" de yaptiklar1 ¢alismada yonca kuru
ayrica etanoliin fermantasyon esnasinda asetik aside otuna biberiye (R. officinalis) ekstrakt1 ekleyerek in vitro gaz
doniisiip, metan tiretiminde de kullanilabilecegi yapilan iiretim ve CH4 {iretiminde &nemli derecede artis
calismalarda goriilmiistiir (Van Lier ve ark., 2008). Salinos- gozlemlemislerdir ve rumen kabiliyetini arttirmak igin
Rios ve ark. (2015)" de yaptiklar1 arastirmada kahve posasi kullanilan bitki ekstraktlarinin etanol-metanol karisimiyla
eklenen rasyonda asetik asit miktarinin kontrol grubuna ekstraksiyon yapilmamasini veya ekstraktan etanol-
kiyasla arttigini rapor etmislerdir. Hem etanol hem de metanolun uzaklastirilmasi gerektigini bildirmislerdir.

tanol fi t d kealar tarafind
metanol fermantasyon agamasmnda - arkealar faratindan Bu ¢alismada kullanilan atik kahve ekstrakti ilave edilen

kullanilmasindan dolayr atik kahve ekstraktinin gercek yonca kuru otunun amonyak NH3-N firetim miktarlar en

etkisini bulabilmek icin her doz grubuna spesifik korler yiiksek 23,77 mg-100ml kontrol grubunda olup en diisiik
19,27 mg-100ml yonca 1,2 ml kahve ekstrakti dozunda

goriilmiistiir. Attk kahve ekstrakti yonca kuru otunun

olusturulmustur. Spesifik korlerin iirettigi in vitro gaz
iretimi ve CHs iretimi yonca kuru otuna eklenen

ekstraktlarin iirettigi in vitro gaz {retimi ve CHa . . O
& 8 amonyak NHs-N iiretim miktarini azalttifn goriilmiistiir

tiretimind karilmigtir. B s d larinda i
uretiminden crxartmight. buha ragmen doz grupiarinda i (P<0,05). Salinas-Rios ve ark. (2015) ruminant rasyonuna

vitro gaz tiretimi ve CHa iiretimi 6nemli derecede yiiksek
& ! y kattiklar1 %8 ve %16 oraninda kahve posalar1 kontrol

1ikmustir. Gaz liretimindeki artisin fermantasyon esnasinda
¢ $ $ Y grubuna kiyasla %8 kahve posasi eklenen rasyonun

asetik asit {iretiminin artmasindan dolay1 olabilecegi
fermantasyon sonrasi rumen sivisinda amonyak NHs-N

svl lir. CH: iiretimindeki art .. Keal
sOylenebilir. CHy iiretimindeki artigin sebebi ise arkealar miktarini diislirdiigiinii bildirmislerdir. Yonca kuru otuna

ekstrakt icerisinde bulunan etanol ve metanolu kendisi icin L
§ s eklenen atik kahve ekstraktinin rumende nitrojen kaybini

substrat kaynagi olarak kullanmasindan dolay: artmis O et
azalttig1 goriilmiistiir. Fermantasyon sonrasi rumen sivist

olabilecegi belirtilebilir. Benzer sekilde yapilan diger

%
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pH degerlerinde kontrol grubuna oranla bir farklilik
gortilmemistir (P>0,05).

4. SONUC

Atik kahve ekstrakti ilavesinin yonca kuru otunun in
vitro gaz {iretim degerlerini; CHs dretim miktarin,
metabolize edilebilir enerji ve in vitro organik madde
sindirimini arttirdigi, amonyak azotu tiretim miktarimn ise
Atik  kahve
antimetanojenik 6zelligi olmadig1 goriilmiistiir. Ayriyeten

distirdiigti  gorilmistiir. ekstraktinin

24 saat fermantasayon sonrasi yonca kuru otuna atik kahve
ekstrakti ilavesinin rumen sivis1 pH degerlerinde higbir fark
gorlilmemistir. Bununla birlikte atitk kahve ekstraktinin
ruminant rasyonlarinda kullanilmasi durumunda yem
tiiketim miktarlarina etkisini gérmek icin in vivo ¢alismalara

ihtiya¢ duyulmaktadir.
Etik Standartlar ile Uyum

Yazarlarin Katki Orani

Yazarlar, makaleye esit oranda katki saglamis olduklarin

beyan ederler.

Cikar Catismasi

Makale yazarlari, aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismast

olmadigini beyan ederler.

Etik Onay

Yazar bu tiir bir ¢alisma i¢in resmi etik kurul onaymin

gerekli olmadigini bildirmektedir.

KAYNAKLAR

AOAC, (1990). Official method of analysis. 15th ed., pp.66-
88. Association of Official Analytical Chemists,

Washington, DC, USA.
Duncan, D. B. (1955). Multiple range and multiple F tests.
Biometrics, 11(1): 1-42.

https://doi.org/10.2307/3001478
Goel, G., Makkar, H. P., & Becker, K. (2008). Effects of

Sesbania sesban and Carduus pycnocephalus leaves

and Fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.) seeds
and their extracts on partitioning of nutrients from
roughage-and concentrate-based feeds to methane.
Animal Feed Science and Technology, 147(1-3): 72-89.
https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2007.09.010
ICO, (2019). International Coffee Organization Statistics.
July &) 2019

from http://www.ico.org/trade_statistics.asp.

Retrieved on

IPCC, (2001). Climate change, Intergoverment Panel on
Climate Change 2001. The
Cambridge University Press, Cambridge, UK.

scientific basis.

Jiménez-Peralta, F. S., Salem, A. Z. M., Mejia-Hernandez, P.,
Gonzélez-Ronquillo, M., Albarran-Portillo, B.,
Rojo-Rubio, R., & Tinoco-Jaramillo, J. L. (2011).
Influence of individual and mixed extracts of two
tree species on in vitro gas production kinetics of a
high diet fed to
lambs. Livestock Science, 136(2-3),
https://doi.org/10.1016/j.livsci.2010.09.008

Kilic, U., & Abdiwali, M. A. (2016). Alternatif kaba yem
kaynag1

concentrate growing

192-200.

olarak sarapcilik endiistrisi  {iziim
atiklarmin in vitro gercgek sindirilebilirlikleri ve
nispi
Universitesi Veteriner Fakultesi Dergisi, 22(6), 895-
901. https://doi.org/10.9775/kv{d.2016.15617

Lila, Z. A., Mohammed, N., Kanda, S., Kamada, T., &

Itabashi, H. (2003). Effect of sarsaponin on ruminal

yem degerlerinin  belirlenmesi. Kafkas

fermentation with particular reference to methane
production in vitro. Journal of Dairy Science, 86(10),
3330-3336. https://doi.org/10.3168/jds.S0022-
0302(03)73935-6

Menke, K. H. (1988). Estimation of the energetic feed value

obtained from chemical analysis and in vitro gas

production using rumen fluid. Animal Research and
Development, 28, 7-55.
Menke, K. H.,, Raab, L., Salewski, A., Steingass, H., Fritz, D.,
& Schneider, W. (1979). The estimation of the
digestibility and metabolizable energy content of
ruminant feedingstuffs from the gas production
when they are incubated with rumen liquor in
vitro. The Journal of Agricultural Science, 93(1), 217-
222. https://doi.org/10.1017/50021859600086305
H. (2008). Ruminant beslemesinde probiyotik

Oztiirk,
mayalar. Veteriner Hekimler Dernegi Dergisi, 79(3),
37-42

Patra, A. K., Kamra, D. N., & Agarwal, N. (2006). Effect of
plant extracts on in vitro methanogenesis, enzyme
activities and fermentation of feed in rumen liquor
of buffalo. Animal Feed Science and
Technology, 128(3-4), 276-291.
https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2005.11.001

Salem, A. Z. M. (2012). Oral administration of leaf extracts to

rumen liquid donor lambs modifies in vitro gas

production of other tree leaves. Animal Feed Science
and Technology, 176(1-4), 94-101.
https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2012.07.011
Salem, A. Z., Kholif, A. E., Olivares, M., Elghandour, M. M.,
Mellado, M., & Arece, J. (2014). Influence of S.
feed

performance and diet in vitro gas production

babylonica  extract on intake, growth

profile in young lambs. Tropical Animal Health and
Production, 46(1), 213-219.
https://doi.org/10.1007/s11250-013-0478-0

81


https://doi.org/10.2307/3001478
https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2007.09.010
http://www.ico.org/trade_statistics.asp
https://doi.org/10.1016/j.livsci.2010.09.008
https://doi.org/10.9775/kvfd.2016.15617
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(03)73935-6
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(03)73935-6
https://doi.org/10.1017/S0021859600086305
https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2005.11.001
https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2012.07.011
https://doi.org/10.1007/s11250-013-0478-0

Selcuk ve ark. (2022) Mus Alparslan Universitesi Tarim ve Doga Dergisi, 2(2), 77-82

Salinas-Rios, T., Ortega-Cerrilla, M. E., Sanchez-Torres-
Esqueda, M. T., Hernandez-Bautista, J., Diaz-Cruz,
A., Figueroa-Velasco, J. L., Guinzberg-Perrusquia,
R., & Cordero-Mora, J. L. (2015). Productive
performance and oxidative status of sheep fed diets
supplemented with coffee pulp. Small Ruminant
Research, 123(1), 17-21.
https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2014.09.008

Selcuk, B., & Kamalak, A. (2022). Biberiye yaprag: ekstrakti

nin yonca otunun rumen fermantasyonu, metan ve

mikrobiyal protein iiretimine etkisi. Kahramanmara
s Siitcii Imam Universitesi Tarim ve Doga Dergisi, 25(
3), 623-628. https://doi.org/10.18016/ksutarimdoga.
vi.928188

Seo, J., Jung, J. K., & Seo, S. (2015). Evaluation of nutritional

and economic feed values of spent coffee grounds

and Artemisia princeps residues as a ruminant feed
using in vitro ruminal fermentation. Peer], 3, €1343.
https://doi.org/10.7717/peerj.1343

Sliwinski, B. J., Soliva, C. R., Machmiiller, A., & Kreuzer, M.
(2002). Efficacy of plant extracts rich in secondary

constituents to modify rumen fermentation. Animal
Feed Science and Technology, 101(1-4), 101-114.
https://doi.org/10.1016/S0377-8401(02)00139-6
SPSS, (2011). IBM SPSS statistics for Windows, version20.0.
New York: IBM Corp 440.
TCI, (2016). A brewing storm: the climate change risks to

coffee. The Climate Institute. Retrieved on July 5,
2019

from http://www.climateinstitute.org.au/coffee.ht

ml

Teferedegne, B. (2000). New perspectives on the use of
tropical plants to improve ruminant
nutrition. Proceedings of the Nutrition Society, 59(2),
209-214.
https://doi.org/10.1017/S0029665100000239

Van Lier, J. B.,, Mahmoud, N., & Zeeman, G. (2008). Anarobic
Wastewater In Henze, M,
Loosdrecht, M. C. M., Ekama, G. A., Brdjanovic, D.
(Eds.) Biological Wastewater Treatment: Principles,
Modeling and Design. Edit. (pp. 401-442) IWA
Publishing, London UK.

Van Soest, P. V., Robertson, J. B., & Lewis, B. A. (1991).

Methods for dietary fiber, neutral detergent fiber,

Treatment.. van

and nonstarch polysaccharides in relation to
animal nutrition. Journal of Dairy Science, 74(10),
3583-3597. https://doi.org/10.3168/jds.S0022-
0302(91)78551-2

Venkateswarlu, S., Radhakrishnan, L., Karunakaran, R., &
Parthiban, M. (2020). Evaluation of spent coffee
waste as a ruminant feed by in vitro gas production

of  Chemical

technique. International ~ Journal

Studies, 8(2), 873-876.
https://doi.org/10.22271/chemi.2020.v8.i2m.8875

Vignoli, J. A., Bassoli, D. G., & Benassi, M. D. T. (2011).

Antioxidant activity, polyphenols, caffeine and

melanoidins in soluble coffee: The influence of

processing conditions and raw material. Food
Chemistry, 124(3), 863-868.

https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2010.07.008

82


https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2014.09.008
https://doi.org/10.18016/ksutarimdoga.vi.928188
https://doi.org/10.18016/ksutarimdoga.vi.928188
https://doi.org/10.7717/peerj.1343
https://doi.org/10.1016/S0377-8401(02)00139-6
http://www.climateinstitute.org.au/coffee.html
http://www.climateinstitute.org.au/coffee.html
https://doi.org/10.1017/S0029665100000239
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(91)78551-2
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(91)78551-2
https://doi.org/10.22271/chemi.2020.v8.i2m.8875
https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2010.07.008

