Igdar Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 12(3): 1306 - 1321, 2022
Journal of the Institute of Science and Technology, 12(3): 1306 - 1321, 2022

ISSN: 2146-0574, el SSN: 2536-4618
Bitki Koruma / Plant Protection DOI: 10.21597/jist.1126911

Derleme Makalesi / Review Article
Gelis tarihi / Received: 06.06.2022 Kabul tarihi / Accepted: 20.07.2022

Atif i¢in: Ulusoy M R, Caliskan Kece A F, Kahya D, 2022. Dogu Akdeniz Bélgesi Florasinda Saptanan Zararli Egzotik
Arthropoda Tiirleri. Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 12(3): 1306 - 1321.

To Cite: Ulusoy M R, Caliskan Kege A F, Kahya D, 2022. The Exotic Arthropoda Pest Species in the Flora of the Eastern
Mediterranean Region. Journal of the Institute of Science and Technology, 12(3): 1306 - 1321.

Dogu Akdeniz Bolgesi Florasinda Saptanan Zararh Egzotik Arthropoda Tiirleri

Mehmet Rifat ULUSOY?, Asime Filiz CALISKAN KECE'", Dogancan KAHYA?

OZET: Kiiresel 1smmanin etkileri 40 yildir diinyada ve Tiirkiye'de artarak canlilarin biyocografik
alanlarinin giderek genislemesine neden olmustur. Baz1 zararlilar ekolojik alanlarini genisletirken bazi
istilact zararlilarin kendilerine uygun yeni ekolojik alanlara tasindig: tespit edilmistir. Dogu Akdeniz
Bolgesi'nin tarim alanlarinda son 40 yilda 25'ten fazla zararlh tiir tespit edilmis ve bunlarin bir kismi
varligini bile hissettirmemisken, Parabemisia myricae, Tuta absoluta, Drosophila suzukii gibi tiirler
salginlara neden olmustur. Bu istilaci tiirler, dogal diisman baskisinin olmadig1 zamanlarda salgin
yaparak ekonomik ac¢idan 6nemli kayiplara neden olmustur. Bazi tiirler biyolojik kontrol ve diger bitki
koruma uygulamalar1 ile kontrol altina alinmistir. Tarim alanlarindaki kontrolsiiz insan faaliyetleri,
yetersiz karantina onlemleri ve kiiresel iklim degisikligi nedeniyle farkli cografi bolgelerde yasayan
zararlilar, hastaliklar ve yabanci otlar yeni bolgelere tasinabilmekte ve yeni bolgelerde potansiyel
zararlidan ana zararliya doniisebilmektedir. Ulusal ve Uluslararasi Karantina Kurumlari, bu istilact
tiirlerin yayilmasmin 6nlenmesi ve yavaslatilmasi ic¢in kalic1 ¢6ziim saglamak ic¢in koordineli bir
sekilde ¢alismalidir.

Anahtar Kelimeler: Ekzotik Tiirler, arthropoda, zararli, Dogu Akdeniz, Tiirkiye

The Exotic Arthropoda Pest Species in the Flora of the Eastern Mediterranean Region

ABSTRACT: The effects of Global warming have been increasing in the world and in Turkey for 40
years and has caused the biogeographical areas of living things to gradually expand. It has been
determined that while some pests expand their ecological areas, some invasive pests are moved to new
ecological areas suitable for them. More than 25 harmful species have been detected in the agricultural
areas of the Eastern Mediterranean Region in the last 40 years, and some of them have not even made
their presence felt, while species such as Parabemisia myricae, Tuta absoluta, Drosophila suzukii have
caused epidemics. These invasive species have caused economically important losses by epidemic
when there are no natural enemies pressure. Some species have been controlled by biological control
and other plant protection applications. Due to uncontrolled human activities in agricultural areas,
insufficient quarantine measures, and global climate change, pest, diseases and weeds, which live in
different geographical areas, may move to new regions and change from potential pest to main pest in
new regions. The national and International Quarantine Institutions should work in a coordinated
manner to provide permanent solution for the prevention and deceleration of the spread of these
invasive species.
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GIRIS

Insanoglu, neolitik ¢agda topragi isleyip ekim dikim yaptig1 giinden beri yerlesim alanlarini tatl
su kaynaklarinin yakinina kurmaktadir. Artan niifus ile birlikte gerek yerlesim alanlar1 ve gerekse
tarim alanlar1 giderek genislemistir. Diinya niifusu 1900’lerin basinda bir milyar iken 2000’11 yillarda
bu rakam neredeyse 8 kati artarak sekiz milyara gelmistir. insan popiilasyonunun artmasi ile birlikte
dogal ekosistemler bozularak yeni yerlesim alanlarina, yollara ve artan niifusu beslemek amaciyla
tarim alanlarina doniistliriilmiistiir. Bu siirecte diinyadaki biokiitle 1900’lerin basinda dogal ekosistem
lehine %70 iken bu rakam 2000’li yillarda tam tersine donerek insan odakli biokiitle %70’lere
ulagsmustir (Harari, 2019).

Ulkemizde de basta sulak alanlar olmak iizere ormanlik ve diger yesil alanlarin baslangicta
tarimsal iiretim amagli, tarimsal alan olarak kullanilan topraklarin ise son yillarda yerlesim alanlarina,
fabrikalara ve yollara doniistiiriilmesiyle birlikte gerek dogal ekosistem alanlarinda ve gerekse tarimsal
alanlarda geri doniisiimii miimkiin olmayan tahribatlar yapilmistir. Bozulan ekosistemlerde ortaya
¢ikan olumsuzluklardan sadece dogal yasam degil, ayn1 zamanda tarim alanlar1 ve dolayist ile de
insanoglu da bu bozulmalardan paymi almistir. Modern tarim uygulamalarinin basladigi “yesil
devrim” olarak da nitelendirilen 1939°da DDT’nin kesfi ve sonrasinda, 6zellikle ¢iftcilerin bilingsizce
yaptiklar1 uygulamalar bir yandan yerelde tiim ekosistemlere zarar verirken diger yandan insan odakli
karbon salimimin artmasi ile birlikte diinya ¢apinda iklim degisikliklerine neden olagelmistir. Iklim
degisikligi 1990’11 yillarindan itibaren hissedilebilir boyutlara ulasmis olup yerkiirenin ve dolayisi ile
insanligin en 6nemli ¢evre sorunu haline gelmistir.

Yerkiirenin farkli cografik bolgelerinde son elli yilda yasanan olagan dis1 iklimsel olaylarin,
dogal ekosistemlere ve tarim ekosistemlerine verdigi zararlar ortadadir. Tarimsal alanlardaki zarar
sadece abiyotik faktorler (iklim) nedeniyle ortaya ¢ikan iirlin kaybi ile sinirli olmayip ayn1 zamanda
kiiltiir bitkilerinde zarara neden olan istilaci tiirlerin (zararli, hastalik ve yabanci ot) lehine gelismelere
de neden olmustur. Kiiresel iklim degisikliginin meydana getirdigi kiiresel 1sinma bu zararli ve
hastaliklarin biyo-cografik alanlarimin genislemesine ve daha Once yasama sanst bulamadigi yeni
ekolojik alanlara yayilmasina neden olabilmistir (Kaiser ve ark., 1993; Rosenzweig ve ark., 2001).

Iklim faktorlerindeki bu degisimler bocek tiirlerinin cografik dagiliminda 6nemli rol oynamakta
ve bu tiirlerin farkli yerlerde goriinmeye baglamasina neden olmaktadir (Parmesan ve Galbraith, 2004).
Yapilan ¢alismalarda bazi bocek tiirlerinin Giiney Avrupa'dan Kuzey Avrupa'ya yayilim gosterdigi
goriilmiistiir. Ozellikle homodinamik &zellik gosteren boceklerin yeni alanlara kolayca yerlesebildigi
miimkiin olabilmektedir. Kuzey yarikiirede kiiresel iklim degisikligi ile ilgili tahminler gerceklesirse
100 yil igerisinde major tarimsal alanlardan 1000 km kuzeye dogru bir degisim olacag:
diistiniilmektedir. Bunun gergeklesmesi durumunda bu alanlarda bulunan bocek biyo-cesitliliginde de
cok biiyilk degisimlerin olabilecegi tahmin edilmektedir (Camprag, 2005; Dyadechko ve Ruban,
1975).

Bu derlemede gerek yillar itibariyla aratan insan popiilasyonu ve gerekse kiiresel iklim
degisikligi nedeniyle 6zelde bdlgemiz, genelde iilkemiz tarim alanlarinda goriilen egzotik arthropodlar
ve bunlarin neden oldugu sorunlar iizerinde durulmustur.

Dogu Akdeniz Bélgesi Tarim Alanlarinda Saptanan Ekonomik Oneme Sahip Egzotik Zararh
Tiirler

Giinesin diinyamiza sagladig1 1s1 enerjisi gerek abiyotik ¢evrenin ve gerekse biyotik ¢evrenin
olusumunda ve degisiminde etkilerde bulunmaktadir. Diinya iizerinde canlilarin siirdiiriilebilir bir
yasam ortamina sahip oldugu sicakliklara “Biyokinetik sicaklik” adi verilmistir (Kantz, 1925’ atfen
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Kansu, 2000). Bu sicaklik ortaminda yasamlarini siirdiiren organizmalar; viicut sicakligi sabit olan
(Holotermal) ve degisken olan (Heterotermal) organizmalar olarak iki esas gruba ayrilmaktadir.
Heterotermal organizmalarin biiyiik cogunlugunu bdceklerin  (Hexapoda) de dahil oldugu
Eklembacaklilar (Arthropoda) olusturmaktadir. Béceklerin viicut sicakliklari ortam (¢evre) sicakligr ile
aymdir, diger bir ifade ile ortam sicakligina gore viicut isilari benzer sekilde degiskenlik
(Poikilotermal) gosterir.

Diinyanin uzaydaki konumu ve hareketi ile giinese olan mesafesi geregince yerkiire iizerinde
farkli cografi alanlar olugsmus olup, bu alanlarin sicaklik degerleri o cografi alanin iklimsel 6zelliklerini
(tropik, serin iklim gibi) belirlemistir. Iste bu cografi alanlarda yasayan organizmalar ve 6zellikle
bocekler, kutup alt1 ve serin iklim kusaginda goriilen olumsuz iklim kosullarinda hayatta kalabilmek
i¢in bir takim 6zellikler gelistirmislerdir. Bunlardan en 6nemlisi canliliga gegici siire ara vermek olan
“diyapoz (diapause)” olup, bocekler olumsuz cevre kosullarini dayanikli olan bir dénemlerinde
gecirmektedir. Isiklanma siiresi, besinin yoklugu, asir1 yiiksek ve diisiik sicakliklar, boceklerin
diyapoza girmesinde ve ¢ikmasinda 6nemli rol oynar. Yasaminin belirli bir donemini diypozda gegciren
boceklere “heterodinamik bdcekler” denilmektedir. Diger taraftan 6zellikle iklim kosullarina bagl
olumsuzlugun sinirli oldugu, tropik ve subtropik iklim kusaginda ortaya c¢ikan bir takim
olumsuzluklarda (ani sicaklik diismesi gibi) bu ortama uyum saglamis boceklerde bir uyusukluk
goriilmektedir ki buna da “quiescence (durgunluk)” yani canliligini yavaglatma denilmektedir.
Durgunluk disinda biyolojik yagam dongiilerini kesintisiz olarak siirdiiren boceklere de “homodinamik
bocekler” denilmektedir (Kansu, 2000).

Orijini tropik iklim kusagi olan, Orta Afrika kokenli Ceratitis capitata Wiedmann (Diptera:
Tephritidae) gibi homodinamik bocek tiirlerinden bazilar1 bir alt iklim kusaginda da (subtopik) yayilis
gosterebilmektedir. Multivoltine olan bu bocekler, iklim kosullarinin uygun oldugu yillarda, 6zellikle
yaz aylarinda, cografi yalitmin olmadig: serin iklim alanlarina kadar gidebilmekte ve fakat orada
yasamini siirdiirememektedir (Kansu, 2000). Bir diger 6rnek olarak Cam kese bocegi, Thaumatopoea
pityocampa (Schiff.) (Lepidoptera: Thaumotopodidae) verilebilir. Akdeniz iklim kusagina adapte
olmus olan ve ¢cam agacglarinda zarar yapan bu tiir -12.5 °C’den daha diisiik sicakliklarda yasamini
siirdiirememektedir. Kis aylar1 boyunca -12.5 °C genelde 1200 m rakimin iizerinde goriilmekte ve bu
nedenle zararl tirtillarinin yaptig1 yuvalar rakima bagli olarak biyocografik bir alan olusturmaktadir.
Benzer sekilde heterodinamik yasam dongiisiine sahip olan bdceklerin de diyapoz olmadan
biyolojilerini tamamlayamadiklari bir gergektir. Nitekim serin iklim kusagina adapte olmus Rhagoletis
cerasi L. (Diptera: Tephritidae) de konukgusu olan kirazlar gibi kiglamaya yani kis soguklarina ihtiyag¢
duymakta ve 400 m rakimin altinda diyapoza giremedigi igin biyolojisini tamamlayamamaktadir.

Son 40 yil icerisinde diinya iizerinde etkisini iyiden iyiye hissettiren kiiresel 1sinma canlilarin
biyocografik alanlarinin giderek genislemesine neden olmustur. Yaptigimiz ¢aligmalara ve gézlemlere
gore son yillarda Ceratitis capitata’nin cografi alanini genislettigi ve temmuz-eyliil aylarinda 1500 m
rakima kadar olan yiikseltilerdeki kiraz, elma ve armutlarda zarar yaptig1 tespit edilmistir (Ozbek Catal
ve ark., 2020). Nitekim s6z konusu bu zararli Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigli deniz seviyesinden
800 m rakima kadar olan yiikseltilerde biyolojik dongiisiinii tamamladig1 ve bu yiikseltinin tizerinde
ise baz1 yillarda gerek dogal yollardan ve gerekse bulasik meyvelerle tasindig: bilinmektedir (Kansu,
1994). Her ne kadar Akdeniz meyvesineginin 800 metrenin iizerinde ki alanlarda zarar yaptigi
saptanmis olsa da zararlinin bu alanlarda kis1 gegiremedigi de belirlenmistir (Ozbek Catal ve ark.,
2020). Diger bir 6rnek olarak Cam kesebdceginin son yillarda 1200 m rakimin ¢ok yukarilarinda
yuvalar olusturmaya basladig1 gézlenmistir. Gerek yogun insan aktivitesi ve gerekse cografi yalitimin
engel olusturmadigi bolgelerde, kiiresel 1sinmaya bagh iklimlerde goriilen degisiklikler nedeniyle, bazi
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bocek tiirlerinin cografi alanlarimi genislettigi ya da orijin bolgelerinden benzer ekolojik bolgelere
tasindig1 bir ¢ok arastirici tarafindan bildirilmistir (Yumruktepe ve ark., 1987; Tung ve Gogmen, 1994;
Uygun ve ark., 1995 a; Ulusoy ve Uygun, 1996; Kaydan ve ark., 2013; Caliskan Kege ve ark., 2019).
Iste bu nedenle ele alan bu ¢alismada kiiresel 1sinma ve insan aktivitesi nedeniyle bolgemize 1980-
2020 yillar arasinda giris yapan ve tarimsal {iriinlerde ekonomik anlamda zararlara neden olan egzotik
tiirler, konunun 6nemine dikkat cekmek amaciyla ele alinmistir.

Bugiine kadar bolgemize gelmis olan egzotik zararli tlir sayisi, literatiirden saptayabildigimiz
kadariyla 40 adet olup bunlardan 14 tiir siirekli zararli konumunda iken 4 tiir biyolojik miicadele
caligmalari ile baski altina alinabilmistir. Diger taraftan 7 zararl tiir nadiren zararli konumunda olup
19 tiir ise faunistik ¢aligsmalarda tespit edilmis ancak, herhangi bir sekilde zararli konumuna gegmemis
tiirlerdir. Ulkemiz tarim alanlarinda 1980 sonrasinda tespit edilmis olan egzotik zararhilar farkindalik
olusturmak amaciyla ilk saptandiklar1 yillardan giiniimiize kadar zoolojik sirayla tek tek ele alinarak
bunlar hakkinda kisa bilgiler verilmistir. Bu tiirler;

Sar1 ¢ayakari, Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Acarina: Tarsonemidae)’un varligi ilk olarak
Adana’da 1992 yilinda turuncgillerde, 1994 yilinda ise Antalya ve Mersin’de biberlerde, saptanmistir
(Tung ve Gogmen, 1994; Yabas ve Ulubilir, 1995; Uygun ve ark., 1995 b). Potansiyel bir zararli olan
bu tiir, iilkemizde tespit edildigi zamandan beri 6zellikle sera ve ortili alt1 yetistiriciliginde basta biber
olmak tiizere halen zarar yapmaya devam etmektedir(Can ve Cobanoglu, 2010). Bu zararlinin
miicadelesinde ruhsatli biyolojik miicadele etmenlerinden olan predator akarlar ve kimyasal miicadele
uygulamalari yapilmaktadir.

Turunggil kahverengi akari, Eutetranychus orientalis (Klein) (Acarina: Tetranychidae)’in
tilkemizde var oldugu Jeppson ve ark. (1975) tarafindan belirtilmis, ancak Cobanoglu ve Can (2014)
bu zararlinin ilk olarak 2014 yilinda Antalya’da ve Kazak ve ark. (2017) ise Adana turuncgil
bahgelerinde tespit ettiklerini bildirmislerdir. E. orientalis EPPO listesinde yer alan ekonomik 6neme
sahip bir karantina zararlis1 olmasi nedeniyle ayrica bir 6neme sahiptir (Cobanoglu ve Can, 2014).
Dogal diismanlar1 da tespit edilen bu tiir, siis bitkilerinde ve turuncgillerde sorun olamaya devam
etmektedir.

Sebze ve siis bitkilerinde onemli zararlara neden olan Frankliniella occidentalis Pergande
(Thysanoptera: Thripidae) ilk olarak Antalya ili sebze alanlarinda (Tung ve Go¢men, 1994) daha
sonralar1 ise Adana ili pamuk alanlarinda tespit edilmistir (Atakan ve ark., 1998). Atakan (1998), bu
zararl ile birlikte F. intonsa (Trybom)’y1 da pamuk iizerinde saptamis ve daha sonra bu iki tiiriin
pamuk alanlarindaki popiilasyon takibi Atakan ve Ozgiir (2001) tarafindan yapilmistir. Atakan, (2010)
ve Atakan ve Pehlivan (2019) sirasiyla Adana ili siis bitkilerinde 2007 yilinda Tagest petula tizerinde
Neohydatothrips samayunkur (Kudd) (Thysanoptera: Thripidae)’ u ve 2017’de de kauguk agaglarinda
(Ficus elastica Roxb. ex Hornem) Kauguk yaprak galtripsi, Gynaikothrips ficorum (Marchal)
(Thysanoptera: Phlaeothripidae)’un varligini ortaya ¢ikarmiglardir. Limon tripsi, Thrips hawaiiensis
(Morgan) (Thysoneptera: Thripidae) ilk olarak 2015 yilinda Mersin’de limonlarda verdigi zarar
sonucunda varlig1 ortaya cikarilmig olup, zararlinin limonun yam sira nektarin, biber, fasulye, hiyar,
patlican, kabak, giil, sardunya, Cezayir meneksesi, nar, iizim gibi bir¢cok meyve, sebze ve siis
bitkisinde zarar yaptig1 tespit edilmistir (Atakan ve ark. 2015; Atakan ve Pehlivan, 2020). Thrips
tirlerinden F. occidentalis polifag olup ve T. hawaiiensis ise turunggillerden 6zellikle limonlarda
ekonomik anlamda zarar yapmaktadir.

Defne beyazsinegi, Parabemisia myricae (Kuvana) (Hemiptera: Aleyrodidae) Dogu Akdeniz
Bolgesi turuncgil bahgelerinde ilk olarak 1983 yilinda tespit edilmistir (CABI, 1986). Zararli kisa
siirede yiiksek popiilasyon yogunluklarina ulagarak 1994 yilina kadar turunggillerin ana zararlisi
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konumuna ge¢cmis ve ¢ok ciddi ekonomik kayiplara neden olmustur. Bu zararlinin parazitoiti,
Eretmocerus debachi Rose and Rosen (Hymenoptera, Aphelinidae) nin ilk olarak iilkemizde 1987
yilinda salim ¢alismalarina baglanmistir (Uygun ve Sekeroglu, 1987). Yapilan salimlar sonucunda bu
parazitoit iilkemize ve bolgemize adaptasyonu saglanmistir. Zararlinin 1987 yilinda yapilan
hesaplamalara gore Dogu Akdeniz Bolgesi turunggil alanlarinda yapmis oldugu zararin maliyeti 4
milyar TL olarak hesaplanmis olup E. debachi’nin bolgeye (Adana, Mersin, Hatay) salim maliyeti
1989 yilinda 50 milyon TL olarak ger¢eklesmistir (Uygun ve ark., 1990). Sonug olarak, 1994’ten sonra
P. myricae iilke genelinde zararli olmaktan tamamen ¢ikmuistir.

Turunggil pamuklu beyazsinegi, Aleurothrixus floccosus (Maskell) (Hemiptera: Aleyrodidae) ilk
kez 1994 yilinda Samandag (Hatay) turunggil bahgelerinde tespit edilmis olup, bu tarihten sonra hizla
yayilis gostererek Akdeniz ve Ege Bolgesindeki tiim turunggil alanlarina yayilmistir. Bu zararlinin
etkili parazitoiti Cales noacki Howard (Hymenoptera: Aphelinidac)’de yine ayni tarihlerde, 1994
yilinda bélgemizde tespit edilmistir (Ulusoy ve Uygun, 1996). S6z konusu bu parazitoit ile yapilan
calismalar sonucunda, bu parazitoitin kimyasal miicadeleden daha etkili oldugu, basta Dogu Akdeniz
Bolgesi olmak {izere iilkemiz turuncgil alanlarina yayildigi ve bu zararliyr baski altina aldigi tespit
edilmistir (Ulusoy ve ark., 2003; Vatansever ve Ulusoy, 2005).

Brezilya orijinli bir tir olan Bemisia argentifolii Belows and Perring, 1994 (Hemiptera:
Aleyrodidae), lilkemizde ve Dogu Akdeniz Bolgesinde ilk olarak 1996 yilinda Mersin (Tarsus) sebze
alanlarinda ve kabak iizerinde tespit edilmis ve 2000 yilina gelindiginde sebze ekim alanlarinda hizl
bir sekilde yayildig1 belirlenmistir. Zararlinin en tipik belirtisi yapti§1 emgi sonucunda yapraklarda
meydan getirdigi glimiisi renklenmedir. Bemisia tabaci Gennadius ile aralarinda seksiiel yalitim
olmasina ragmen gerek nis paylasimi ve gerekse genetik benzerlik nedeniyle giinlimiizde birgok
arastirict tarafindan B. argentifolii olarak taninmamis olup, B. Tabaci’nin “B biyotip” olarak
degerlendirilmeye devam edilmektedir (Ulusoy, 2001; Ulusoy ve Bayhan, 2003).

Melisa unlubiti, Phenacoccus madeirensis Green (Hemiptera: Pseudococcidae) ilk olarak 2012
yilinda tllkemizde tespit edilmistir (Kaydan ve ark., 2012). Melisa unlubitinin bélgemizde Anagyrus
amnestos Rameshkumar, Noyes and Poorani (Hymenoptera: Encyrtidae) adli spesifik parazitoiti tespit
edilmis olup, bu parazitoitin zararliya baski altina almada etkili oldugu bildirmistir (Chong ve Oetting,
2007; Kaydan ve ark., 2016). Pamuklarda ekonomik 6neme sahip oldugu bilinen diger bir unlu bit tiirii
olan Pamuk unlubiti, Phenacoccus solenopsis Tinsley (Hemiptera: Pseudoccocidae) iilkemizde ilk
olarak 2012 yilinda Adana’da siis bitkileri lizerinde tespit edilmistir (Kaydan ve ark., 2013; Caligkan
ve Ulusoy, 2018). Bolgemizde yapilan ¢alismalarda P. solenopsis’in Aenasius arizonensis (Girault,
1915) (Hymenoptera Encyrtidae)’in de aralarinda bulundugu ii¢ parazitoiti saptanmis olup bu
parazitoitin zararliy1 baski altina almada oldukga etkili oldugu belirtilmistir (Hayat 2009; Chen ve ark.,
2011; Zain-ul-Abdin ve ark., 2012; Caliskan ve ark., 2016; Caliskan Kege ve ark., 2018; Kahya
ve.ark., 2019). Pamuk unlubiti bolgemizde varligini siirdiirmekte olup etkili parazitoiti A. arizonensis
tarafindan baski altinda tutulmaktadir. Diger taraftan Pseudococcus cryptus Hempel (Hemiptera:
Pseudococcidae) ise iilkemizde ilk olarak Pseudococcus viburni (Signoret) olarak 1997 yilinda Hatay
(Samandag)’da tespit edilmistir (Uygun ve ark., 1998; Yigit ve Telli, 2013).

Palmiye kirmizibocegi, Rhynchophorus ferrugineus (Oliver) (Coleoptera: Curculionidae), ilk kez
2005 yilinda Mersin ili park peyzaj alanlarinda siis bitkisi olarak kullanilan Phoenix dactylifera L.
(Hurma)’da (Karut ve Kazak, 2005), daha sonra 2007 yilinda Adana’da benzer sekilde hurma
agaclarinda tespit edilmistir (Atakan ve Yiiksel, 2008). Zararl1 birkag yil igerisinde tiim Akdeniz sahili
boyunca yayilis gostererek hurma agaclarina bulasmis ve Akdeniz ve Ege Bolgelerinde agaglarin
Olimiine neden olmak suretiyle biiyiilk sorun olusturmustur (Atakan ve Gozel, 2013). Palmiye
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kirmizibocegi sorun olmaya devam etmekte ve miicadelesinde ise daha c¢ok bulasik agaglarin
sanitasyonu ya da imhasi gibi eradikasyon tedbirleri uygulanmaktadir. Turunggil yaprak galerigiivesi,
Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera: Gracillariidae) ilk olarak 1994 yilinda Adana’da tespit
edilmis ve daha sonra biitiin Dogu Akdeniz Bolgesine yayildigi tespit edilmistir (Uygun ve ark., 1995).
Bu zararlinin tilkemizde Pteromalus sp. (Hymenoptera: Pteromalidae), Baryscapus sp., Chrysocaris
sp., Pnigalio sp., Cirrospilus sp. nr. lyncus (Walker), C. vittatus Walker, C. variegatus (Masi),
Diglyphus isaea (Walker), Ratzeburgiola incompleta (Boucek) ve Neochrysocharis formosa
(Westwood) (Hymenoptera: Eulophidae) adli parazitoitleri tespit edilmis, ayrica zararlinin etkili
parazitoitlerinden Ageniaspis citricola Logvinovskaya (Hymenoptera: Encyrtidae), Cirrospilus
quadristriatus (Subba Rao and Romamani), Closterocerus trifasciatus Westwood, Semielacher
petiolatus (Girault) ve Tetrasticus phyllocnistoides (Narayanan) (Hymenoptera: Eulophidae), 1996
yilinda ithal edilerek iiretimleri yapilmis ve bolgeye salinmistir (Uygun ve ark., 1996). Gerek
destekleme calismalar1 yapilan yerli dogal diismanlar ve gerekse ithal edilen ve bolge kosullarina
adapte olan A. citricola zararliyr baski altina almistir. Bu dogal diismanlarin 6zellikle 3-5 yasin
tizerindeki turunggil bahcgelerinde etkinliklerinin yiiksek oldugu, diger zararlilarla miicadelede iyi tarim
programlari ¢er¢evesinde ¢evre dostu kimyasal pestisitlerin uygulanmasi halinde bagarili bir miicadele
programi yiiriitillecegi belirtilmistir (Elekgioglu, 2013). Zararhi giiniimiizde sadece 1-5 yasindaki
turunggil fidanlarinda zarar yapmaya devam etmektedir.

Sebzelerden 6zellikle domatesin ana zararlist olan Domates giivesi, Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae) ilk olarak 2009 yilinda Izmir’de ve aymi tarihlerde Mersin’de tespit
edilmistir (Kilig, 2010; Karut ve ark., 2011). Domates giivesi lilkemiz tarim alanlarinda kisa siirede
yiiksek popiilasyonlar olusturarak domatesin ana zararlis1 konumuna ge¢cmistir. Domates giivesi ile
Biyoteknik miicadelede feromon + su tuzaklari kullanilmakta ve kismen bir basar1 saglanmaktadir.
Biyolojik miicadelesinde ise zoofitofag olan Nesidiocoris tenuis (Reuter) ve Macrolophus pygmaeus
(Rambur)  (Miridae:  Hemiptera) ile yumurta parazitoitlerinden  Trichogramma  spp.
(Trichogrammatidae: Hymenoptera) kullanilmaktadir (Oztemiz, 2012; Topuz ve ark., 2016). Tuta
absoluta tilkemize giris yaptigi gilinden itibaren domateslerdeki ana zararli konumunu devam
ettirmektedir.

Diger bir kelebek tiirii olan Misir benekli sapkurdu, Chilo partellus (Swinhoe) (Lepidoptera:
Crambidae) ilk olarak 1930’lu yillarda Hindistan’da musirlarda potansiyel bir zararli olarak tespit
edilmis olup, takip eden yillarda 1932°de Malavi’de ve 1952 yilinda da Tanzanya’da varlig1 ortaya
cikarilmistir (Overholt ve ark., 1994). Misir iiretim alanlari igin potansiyel bir tehlike oldugu belirtilen
C. partellus, iilkemizde ilk kez Dogu Akdeniz Bolgesi’nde 2014 yilinda (Dortyol/Hatay,
Dogankent/Adana, Osmaniye) birinci tiriin misirda (Sertkaya ve ark., 2014) ve daha sonra da ikinci
{iriin misirda ekonomik nemde zararlara neden olan bir tiir olarak tespit edilmistir (Oztemiz ve
Akmese, 2018). Misir kogankurdu ve Misir sapkurduna yapilan kimyasal miicadele uygulamalar1 bu
zararliya kargida Onerilmekte, ancak C. partellus bolgemiz musir alanlarinda sorun olmaya devam
etmektedir.

Galeri sineklerinde gerek iilkemizde ve gerekse bolgemizde Liriomyza huidobrensis Blanchard
(Diptera: Liriomyzidae), ilk olarak 1994 yilinda Ege Bolgesi ve Dogu Akdeniz Bolgesinde (Adana,
Mersin) oOrtiialt1 sebze yetistiriciligi yapilan alanlarda tespit edilmistir (Civelek, 1999). Zararlinin
Neochrysocharis formosa (Westwood) ve Diglyphus isaea Walker (Hymenoptera: Eulophidae) adl1 iki
parazitoitinin ortiialt1 sebze alanlarinda iiretim sezonu boyunca goriildiigii ve biyolojik miicadelede
kullanilabilirligi agisindan potansiyel tiirler arasinda yer aldiklart bildirilmistir (Civelek ve ark., 2002),
ancak bu zararli Ortlialt1 sebze yetistiriciligi yapilan alanlarda sorun olmaya devam etmektedir.
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Liriomyza trifolii (Burgess, 1880) (Diptera: Liriomyzidae), ilk kez 1995 yilinda Dogu Akdeniz Bolgesi
ortiialt1 sebze yetistiriciliginde ekonomik zarara neden olan Onemli tiirlerden birisi olarak tespit
edilmistir (Uygun ve ark., 1995a; Cikman ve Civelek, 2005). Bu zararlinin dogal diismani olarak,
Diglyphus isaea Walker tespit edilmis olup L. trifolii popiilasyon yogunlugunun yiiksek oldugu ve
kimyasal miicadelenin uygulanmadigr alanlarda parazitoit yogunlugunun da yiiksek oldugu
belirtilmistir (Yabas ve Ulubilir, 1995; Uygun ve ark., 1995b). Giiniimiizde 6zellikle sera alanlarinda
ticari olarak satilan parazitoit tiirleri arasinda bu parazitoit ile D. sibirica Telenga basarili bir sekilde
kullanilmaktadir (Kirisik ve Erler, 2017). Ancak gerek biyolojik miicadele ve gerekse diger miicadele
yontemlerinin L. Trifolii 'ye kars1 kullanilmasina ragmen, zararlinin sebze ve siis bitkilerinde, hem agik
alan ve hem de ortlialt1 yetistiriciliginde ekonomik anlamda zararli olmaya devam etmektedir.

Kiraz sirkesinegi olarak isimlendirilen Drosophila suzukii Matsumura (Diptera: Drosophilidae)
ilk olarak 2014 yilinda Erzurum’da gileklerde (Orhan ve ark., 2016) ve 2016’da ise Adana’da
kirazlarda tespit edilmistir (Ozbek Catal ve ark., 2018; Aridic1 Kara ve Ulusoy, 2020). Zararli kisa
siirede basta Dogu Akdeniz Bolgesi olmak ilizere meyve yetistiriciligi yapilan tiim illerde yayilis
gbstermis olup &zellikle kirazlarda ekonomik kayiplara neden olmustur (Ozbek Catal ve ark., 2018;
Andic1 Kara ve Ulusoy, 2020; Kagar, 2020). Zararl ilk tespit edildigi yildan beri 6zellikle kirazlarda
zarar yapmaya devam etmektedir.

Tarim alanlarinda zararli olarak saptanmalarina ragmen bu giine kadar ekonomik anlamda zarar
olusturmamis ya da kismen zarar yapmis olan tiirler ilk saptandiklar1 yillara gore sirayla ele alinmistir.
Bunlardan Turuncgil ipek beyazsinegi, Paraleyrodes minei laccarino (Hemiptera: Aleyrodidae) ilk
olarak 1996 yilinda Samandag (Hatay) turunggil bahgelerinde tespit edilmistir (Ulusoy ve Uygun,
1996). Hatay ili ve ¢evresinde bu zararlinin bir¢ok dogal diismanini tespit edilmis olup, bunlardan avci
akar Cunaxa potchensis Den Heyer (Acari: Cunaxidae) ile aleyrodid avcilari Serangium parcesetosum
Sicard ve Clitostethus arcuatus Rossi (Coleoptera: Coccinellidae)’un zararliyr baski altinda tuttugu
belirtilmistir (Telli ve Yigit, 2012). Turunggil tripsi, Pezothrips kellyanus Bagnal (Thysoneptera:
Thripidae) ilk kez Izmir’de 1996 ve Dogu Akdeniz Bolgesinde ise 2003 yilinda Hatay ilinde bir limon
bahgesinde tespit edilmistir (Strassen, 1996; Nas ve ark., 2007). Domates sap galerisinegi, Lasioptera
tomaticola Yukawa & Harris, 2019 (Diptera: Cecidomyiidae) iilkemizde ilk defa 2011 yilinda, Mersin
ili domates seralarinda tespit edilmistir (Biiyiikoztirk ve ark., 2016). Daha sonra 2014-2015’de
Antalya ili domates seralarinda da bu zararl saptanmistir (Biiyiikoztiirk ve ark., 2020). Kuzey Amerika
orjinli olan Myzocallis walshii (Monell, 1879) (Hemiptera: Aphidoidea) ilk defa 1988 yilinda
Fransa’da meseler iizerinde tespit edilmis olup (Remaudiere, 1989; Blackman ve Eastop, 1994),
tilkemizde ise Quercus spp. lizerinde ilk defa 2012 yilinda Adana’da tespit edilmistir (Caliskan ve ark.,
2012). Domates kirmizidriimcegi, Tetranychus evansi Baker ve Pritchard 1960 ilk olarak Brezilya’da
tespit edilmistir (Silva 1954; de Moraes ve ark., 1987; Migeon ve Dorkeld, 2010). Istilac1 bir tiir olan
Domates kirmizioriimcegi iilkemizde 2016 yilinda Hatay’da Solanum nigrum iizerinde tespiti
edilmistir (Kazak ve ark., 2017). Incir meyve sinegi, Zaprionus indianus (Gupta) (Diptera:
Drosophilidae), Afrika kokenli bir zararli olup buradan A.B.D ile Kanada’nin kuzey bolgelerine kadar
yaytlmistir (Joshi ve ark., 2014; Markow ve ark., 2014). Ulkemizde ilk olarak 2017 yilinda Adana,
Mersin ve Hatay illerinde saptanmistir. Zararlinin belirlendigi bolgelerden alinan orneklerde Z.
indianus’un yogun olarak bulundugu ve ekonomik 6nemde bir zararli olma potansiyeline sahip oldugu
gozlemlenmistir (Ozbek Catal ve ark., 2019). Hiyar meyvesinegi, Dacus ciliatus Loew (Diptera:
Tephritidae) iilkemizde ilk olarak 2018 yilinda Giineydogu Anadolu Bolgesi hiyar ekilis alanlarinda
tespit edilmistir (Caliskan Kege ve ark., 2019). Polifag bir zararli olan bu tiir Cucubitaceae familyasina
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ait bitkilerin meyvelerinde zarar yapmakta ve EPPO’nun Al kodu ile verilen karantina zararlilar
listesinde yer almaktadir (El1-Nahal ve ark., 1971; EPPO, 2018; Vayssiéres ve ark., 2002).

Faunistik ¢alismalarda saptanan egzotik tiirlerden Phenacoccus solani Ferris (Hemiptrera:
Pseudococcidae) tilkemizde ilk kez Adana’da Portulaca oleracea iizerinde 2007 yilinda tespit
edilmistir. Palearktik bolgede genis bir yayilma alanina sahipolan zararlinin bolgemiz tarim alanlarinda
ekonomik anlamda yeni bir zararli olma potansiyeline sahip oldugu kaydedilmistir (Kaydan ve ark.,
2008). Nearktik ve Palearktik bolgelerde yayilis gosteren kabuklubit tiirlerinden Diaspidiotus uvae
(Comstock, 1881) (Hemiptera: Diaspididae) (Garcia Morales ve ark., 2016), {ilkemizde ilk olarak 2012
yilinda Adana’da siis bitkilerinde bulunmustur (Caliskan Kege ve Ulusoy, 2017). Diger bir kabuklubit,
Torosaspis farsianus (Balachowsky ve Kaussari, 1955), Iran’da Cupressus sp. ve C. sempervirens
tizerinde tespit edilmis (Balachowsky ve Kaussari, 1951; Moghaddam, 2013), iilkemizde ise ilk kez
2012 yilinda Adana’da siis bitkilerinde tespit edilmistir (Caliskan Kege ve Ulusoy, 2017). Bahar
sinegi, Phorbia fumigata (Meigen) (Diptera: Anthomyiidae) iilkemizde ilk kez Dogu Akdeniz
Bolgesinde 2013 yilinda tespit edilmistir (Aridict Kara ve Ulusoy, 2016). Bu zararli Krusteva ve
Karadjova (2011) tarafindan bugday alanlarinda goriilen bir zararli olarak belirtilmistir. Sorgum sinegi,
Atherigona varia (Meigen) (Diptera: Muscidae)’nin ilk tespiti 2016 yilinda Adana’da Sorgum bitkisi
tizerinde ve daha sonra Sorgum halepense iizerinde tespit edilmistir (Akmese ve ark., 2016). Dogu
Akdeniz Bolgesi’nde Bemisia (Hemiptera: Aleyrodidae) cinsi lizerine yapilan ¢alismalarda iilkemizde
varligi ilk kez tespit edilen tiirler arasinda; Hawai (ABD) orjinli Bemisia giffardi Kotinsky, 1907
Adana’da 2011 yilinda Jasminum sambac L. iizerinde tespit edilmistir (Mound ve Halsey 1978; Evans
2008; Ulusoy ve ark., 2013). Pakistan-Hindistan orjinli olan B. graminus David&Winst. ise Adana’da
2015°de tespit edilmis olup daha sonra yapilan ¢aligmalarda Mersin ‘in Anamur ilgesinde de oldugu
belirlenmistir (Evans, 2008; Ulusoy ve ark., 2015; Esenali uulu ve ark., 2017). Nearktik bolgede
yayilis gosteren Bemisia berbericola Cockerell ilk kez Adana’da 2016 yilinda Jasminum fruticans
tizerinde saptanmistir (Evans, 2008; Esenali Uulu ve ark., 2017). SSCB orjinli olan B. iole Danzig,
1966 Crateagus sp. ve B. mesasiatica Danzig,1969 Ceratonia siliqua tizerinde Adana’da 2015°de
ortaya ¢ikarilmistir (Evans, 2008; Esenali Uulu ve ark., 2017). Giiney Amerika orjinli olan diger bir
beyaz sinek tiirii, B. tuberculata Bondar iilkemizde Akdeniz Bolgesinde 2014 yilinda Antalya ve
Adana’da Morus alba {izerinde bulunmustur (Evans, 2008; Esenali Uulu ve ark., 2017). Diger
beyazsinek tiirlerinden; Massilieurodes setiger (Goux, 1939) ilk olarak Fransa’da tespit edilmis olup
tilkemizde ilk olarak Adana’da 2014 yilinda Laurus nobilis iizerinde saptanmistir (Mound ve Halsey,
1978; Caliskan Kege ve Ulusoy, 2017). Pealius mori laccarino, 1989 (Hemiptera: Aleyrodidae) Uzak
Dogu Asya kokenli bir tiir olup, lilkemizde 2014 yilinda Adana’da Morus alba L. iizerinde tespit
edilmistir (Mound and Halsey, 1978; Ulusoy ve ark., 2015; Caliskan Kege ve Ulusoy, 2017).
Singhiella simplex (Singh, 1931) ise Uzak Dogu Asya kokenli bir zararli olup (EPPO, 2014; Kondo ve
Evans, 2013), iilkemizde ilk olarak Antalya’da 2016 yilinda Ficus microcarpa tizerinde (Yiikselbaba
ve ark., 2017) ve daha sonra Adana’da Ficus spp. lizerinde saptanmistir (Evans, 2008; Caliskan Kege
ve Ulusoy, 2018).

SONUC

Egzotik Zararh Arthropodlarin Ulkemize Girisini Onlemek Amaciyla I¢ ve Dis
Karantina Kapsaminda Gelistirilebilecek Bazi Onlemler

Genel olarak karantina Onlemlerinin asil amaci zararli ve zararli potansiyeli olan tiirlerin
yayllmasmi engellemektir. Karantina onlemleri ilk olarak 1873 yilinda Almanya tarafindan
Amerika'dan getirilen bitkilere kars1 uygulanmistir. Karantina konusunda ilk uluslararasi anlagma ise
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1881 yilinda imzalanmistir (Mathys ve Baker 1980). Ozellikle istilaci tiirler, insan aktivitesinin en {ist
diizeye ¢iktig1 ve kiiresel 1sinmanin kendisini iyice hissettirdigi son yillarda karantina dnlemlerinde ilk
sirada yer almaktadir (Mumford, 2002). Zira istilac1 tiirler yeni girdikleri ekolojik alanlarin
biyogesitliliginin olumsuz yonde degismesine ve tarimsal alanlarda epidemi yaparak ciddi boyutlarda
iriin kayiplarina neden olmaktadir. Karantina Onlemleri kapsaminda bu tiirlerin yayilmasini
engellemek amaciyla uzman “Entomolog, Nematolog ve Acaralog” tarafindan risk analiz prosediirleri
seffaf bir sekilde yapilmali ve uygulamaya konulmalidir.

Ozellikle dis karantina uygulamalarinin énemini ve yapilmasi gereken esaslari Mathys ve Baker
(1980), Wadhi (1986), Follett ve Neven (2006), ve Macleod ve ark. (2010) maddeler halinde
stralamiglardir. Uluslararast karantina kuruluslarinin daha iyi gelistirilmis bir sistem uygulayarak
zararli ve hastaliklarin bulagma risklerini en aza indirmeleri, {ilkelerin kendi bolgelerinde bu zararli ve
hastaliklarin tanisi, konukgulari, yayilimlar1 ve dogal diismanlar1 hakkinda iyi bir veri tabani
olusturmasi, karantina kuruluslarinin zararli ve hastalik listelerini olusturmalar1 ve stirekli
giincellemeleri, bunun disinda ithal edilen iirlinlerin kabul edilitken prosediirlerin uluslararasi
standartlara gore zararli ve hastaliklarin tilkelere giris risklerinin en aza diisiiriilmesi, tilke sinirlarinda
bu istilact tiirlerin kontroliiniin daha iyi yapilabilmesi ve giriginin engellenmesi i¢in hem personel hem
de teknolojik altyapi olanaklarinin arttirilmasi ve dzellikle gelismemis ve gelismekte olan iilkelerde
Bio-terdrizim faaliyetleri araciligiyla bu istilaci tiirlerin bolgelere getirilmesinin engellenmesi igin
onlemler alinmas1 bu maddeler arasindadir. Istilaci tiirlerin yayilmasindaki en énemli faktdrlerden
birisi olan kiiresel iklim degisikligi nedeniyle ekolojik bolgelerin iklimindeki ani degisiklikler bu
tirlerin yayilmasina ve biyolojik ¢esitliligin bozulmasina neden olmaktadir bu yiizden iklim
degisikliginin etkisi uluslararasi platformlarda degerlendirilmelidir. Diger taraftan Ulusal ve
Uluslararas1 Standardize edilmis bitki sagligi protokollerinin gelistirilmesi ve bu tiirlerin uluslararasi
ticaret ile taginmasini azaltarak bu tiirlerin yeni bolgelere girisinin engellenmelidir gerekmektedir.
Ayrica karantina uygulamalar ve risk analizlerinin, Universiteler ve Arastirma Kurumlari ile birlikte
ylriitiilmesi karantina etmenlerinin daha kolay kontrol edilmesine yardimeci olacaktir. Nitekim istilaci
tirlerin hangi materyal ile geldiginin, geldigi yogunlugun saptanmasi ve ozellikle gelismemis veya
gelismekte olan iilkelerde yapilan uluslararasi ticarette bu materyallerin daha ayrintili incelenmesi ve
siir kontrollerinin daha etkili bir sekilde yapilmasi sorunun ¢oziimiinde etkili olacaktir (Augustin ve
ark., 2012).

Ic ve dis karantina &nlemlerinin basarili bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in devletin karantina
birimleri birbirleriyle yakin bir bag i¢inde olmali ve koordineli bir sekilde ¢alismalidir. Karantina
birimlerinde gorevli uzmanlarin bilimsel alt yapilar1 akademik diizeyde olmali ve ayrica
laboratuvarlardaki teknik donanim ve diger alet ekipmanlari son teknolojiler ile donatilmalidir.
Karantinaya tabi tutulmasi gereken etmenler hakkinda diizenli olarak bilgilendirmeler, seminer,
calistay ve benzeri ¢alismalar ilgili tim kurumlarca koordineli bir sekilde gerceklestirilmelidir.
Boylece karantina ekipleri hastalik, zararli ve yabanci otlarin biyolojileri, ekolojileri gibi gerekli
bilgilerle donatildiginda bu etmenler yerinde ve zamaninda kolaylikla teshis edilerek ve hizli bir
sekilde kontrol altina alinabilir. Karantina 6nlemleri hi¢ bir zaman % 100 koruma saglamaz 6nlemler
alindig1 zaman ortaya ¢ikabilecek zararmn etkisi de en aza indirilebilir yani eski bir ifade ile "Koruma
tedaviden daha iyidir" (Sharma ve Thakur, 2007).

Tarimsal uygulamalarin basladigi ilk ¢caglardan modern tarim uygulamalarina gecildigi 1900’li
yillarima sonlarina kadar karantina zararlilar1 bir bolgeden baska bir bolgeye insan aktivitesi ile
tasinmistir. Bilimsel olarak da kanitlanan son yiizyildaki kiiresel iklim degisikligi, 2000’11 yillarin
baslarindan itibaren 6zellikle istilact tiirlerin yayilmasina ve yeni bolgelere tasinip uygun ekolojik
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alanlara yerlesmesine yardim etmektedir. Bu nedenlerden dolay: iklim degisikligi ile istilaci tiirler
arasindaki iliski géz ardi edilmemeli ve bu konuda ciddi arastirmalar yapilmalidir (Macleod ve ark.,
2010; Cannon, 1998; Baker ve ark., 1998; Baker ve ark., 2003; Scherm, 2004; Simberloff, 2006;
Sutherst ve ark., 2007; Sutherland ve ark., 2008; Ghini ve ark., 2008).

Cikar Catismasi
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini1 beyan ederler.

Yazar Katkisi
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.
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