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Anahtar Kelimeler

Hayvan besleme,

Kenevir bitkisi yan Grlnleri,
Ruminant ve kanath hayvanlar,
Alternatif yem kaynaklari,

Oz: Endiistriyel siireclerden elde edilen bitki yan iriinlerini, hayvan sagligi
ve et Uretimi gibi 6nemli faydalarindan dolayr degerlendirmek gerekir.
Endustriyel bitkilerden kenevirin tohum, yaprak, tohum yagi ve kiispesi gibi
yan Uriuinleri bulunmaktadir. Bu yan Uriinler 6nemli derecede besin maddesi
iceriklerine sahiptirler. Bundan dolayi kenevirden elde edilen yan Uriinler
Uzerinde fazla olmasa da g¢alismalar yapilmistir. Kenevir bitkisi yan rlinu
kenevir tohumu kispesi ruminant ve kanath hayvanlarda yem kaynagi
olarak bazi galismalarda kullanilmistir. Bununla birlikte, ruminant ve kanath
hayvanlarin triin ve verimleri olumlu etki saglayacak fitokimyasallarinin
biyoyararlanimi ve biyoetkinligi hakkinda yeterli calisma bulunmamaktadir.
Bu derleme ile kenevir bitkisinden elde edilen yan drinler ve hayvan
beslemede kullaniminin etkileri hakkinda bilgi verilecektir. Clinku kenevir
bitkisi ve yan Uriinlerinden elde edilen tohum, yag, kispe, kabuk, yaprak ve
ekstraklarinin igerikleri ve hayvan beslemede kullaniminda miktar ve
etkilerinin belirlenmesi gerekir. Her ne kadar bu konularla ilgili bazi
calismalar olsa da ticari manada istenilen sonuglar ortaya konulmamistir.
Yapilan calismalar kenevirin besin maddesi, fitokimyasal bilesimi,
biyoyararlanimi ve biyoetkinligi Gzerinedir. Arastirmacilar bu konularda
cesitli calismalar yapmislar ve bu sonuglar c¢esitli makalelerde
paylasmiglardir. Bu derlemede kenevir bitkisi yan Urtnleri hakkinda ve
yapilan ¢alismalarin sonuglarinin degerlendirilmesine yer verilecektir.
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Abstract: Plant by-products obtained from industrial processes should be
evaluated for their important benefits such as animal health and meat
production. Among these industrial plants, hemp has by-products such as



Glirbiiz ve ark.

seeds, leaves, seed oil and meal. These by-products have significant
nutritional content. For this reason, although not many studies have been
carried out on the by-products obtained from hemp. Hemp seed meal, a by-
product of the hemp, has been used in some studies as a feed source in
ruminants and poultry. However, there are not enough studies on the
bioavailability and bioactivity of phytochemicals that will provide a positive

Keywords effect on the product and yield of ruminant animals and poultry. In this

review, information will be given about the by-products obtained from the
Animal Nutrition, hemp and the effects of its use in animal nutrition. Because the contents of
Hemp by-products, the seeds, oil, hulls, shell, leaves and extracts of the hemp plant and its by-
Ruminants and poultry, products, and the amount and effects of use in animal nutrition should be

Alternative feed sources, determined. Although there are some studies on these issues, the desired

results in the commercial sense have not been revealed. Studies have been
on the nutrient, phytochemical composition, bioavailability and bioactivity
of hemp. Researchers have conducted various studies on these issues and
shared these results with various articles. In this review, the evaluation of
the hemp by-products and the results of the studies will be included

1.Giris

Hayvancilik ve hayvansal Grlin endistrilerinin sdrdirdlebilirligi agisindan alternatif yem
kaynaklarinin degerlendirilmesi igin, yeterince kullanilmayan yem kaynaklarinin kullanilabilirliginin
belirlenmesi ¢ok dnemlidir (Salami ve ark., 2006). Devamli kullanilan yem kaynaklarina alternatifler
yem ve yem katki maddesi kaynagi arasinda kenevir (Cannabis sativa L.), yan UrUnleri (tohum, yag, yagh
tohum kiispesi, kabuklar ve yapraklar) bulunmaktadir (EFSA-FEEDAP, 2011; Mierlita, 2019). Diinyada
ve Tlrkiye’de kenevir ekimive Grlnlerinin kullanimina karsi ilgi artmis ve artan ilgiye bagl olarak olusan
talebin degerlendirilmesi kacinilmaz olmustur. Buna bagh olarak, kenevir ve yan Urilinlerinin kiresel
manada kenevir Uretimini artirmasi beklenmektedir. (Schultz ve ark., 2020, Leonard ve ark., 2020).
Kenevir Gretiminde olan talebin karsilanmasi ve hayvan beslemede kullanimi, kenevir yan Grinlerinin
yem besin madde igerikleri ve biyolojik etkinlikleri dikkate alinarak degerlendirilmesi kosuluyla fayda
saglayabilir (Sekil 1).
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Sekil 1. Kenevir bitkisi yan Grinlerinin hayvan beslemede etkinligi (Semwogerere, 2020).
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Tohum yiyen gocmen kuslar, hasat zamaninda kenevir tarlalarina cekilir ve bircok Ulkede
tohumlar kiimes hayvani yemi olarak kullanilir (Khan ve ark., 2009). Coklu doymamis yag asitlerindeki
ylksek kenevir tohumu yagi konsantrasyonu, kiimes hayvani Grlnlerinin kalitesini iyilestirmek igin
kenevir tohumlarina ve kenevir tohumu yagi kiispesine olan ilginin yeniden artmasina yol agmistir.

Kenevir bitkisinin yan Grlnlerinin ruminant ve kanatl hayvanlarin rasyonlarina dahil edilmesine
iliskin cok az arastirma bulunmaktadir (Hessle ve ark., 2008; Mustafa ve ark., 1999). Avrupa’da kenevir
tohumu kiispesinin (KTK) rasyona ilave edilmesi, ruminat hayvanlar igin <50 g/kg KM az olmasi ile
sinirlandirilmistir (FEEDAP, 2011). Kuzey Amerika ve diger bolgelerinde, kenevir yan Griinlerinin hayvan
beslemede kullanilmasinin onaylanmasi beklenmekle birlikte, bireysel olarak yapilan basvurular
degerlendirilerek kullanimina izin verilebilmektedir. (CFIA, 2020; FDA, 2020). Bunun sebebi, kenevir
turlerine ait biyoaktif bilesiklerinin (tetrahidrokanabinol, THC ve kannabidiol, CBD) ciftlik hayvanlara
olabilecek yararh ve zararh etkileri (FEEDAP, 2011) ve THC'nin insanlarda bilinen psikoaktif yonlerine
(Ujvary ve ark., 2016) iliskin sinirli verilerden kaynaklanmaktadir.

Tablo 1. Diinyada kenevir bitkisi ekim ve yan Girtin Gretimi (2018)

Ulke Ekim alani (ha) Tohum Uretimi Yag (ton) Kiispe Yaprak
Fransa 16.511 125.362 43.877 81.485 170.063
Rusya 4.691 2.117 741 1.376 48.317
Cin 4.342 11.822 4.138 7.684 44.723
Sili 2.660 1.533 537 996 27.398
Macaristan 1.606 390 137 254 16.542
Ukrayna 1.133 596 209 387 11.670
Romanya 799 84 29 55 8.230
Iran 193 198 69 129 1.988
ispanya 140 750 263 488 1.442
Polonya 59 28 10 18 608
Tiirkiye 6 3 1.05 1.95 61.8

1.1.Kenevir bitkisinden elde edilen yan iiriinler

Kenevir, yaygin olarak lif ve yag icin yetistirilen ¢ok yonli bir bitkidir, ancak bitkinin diger
bilesenleri ilag olarak kullanilabilmektedir (Ali, 2012; Gtodowska, 2017). Kenevirin birincil kullanimlari,
cesidine, menseine ve bolgesine gore belirlenmektedir (Schultz, 2020). Kenevir gesitlerinin ¢cogu,
tohum Uretimi i¢in yetistiriimekte ve en degerli ¢ciktisi kenevir yagindan olusmaktadir (Callaway, 2004).
Ortalama olarak, kenevir tohumu %30-35 tohum yagina sahiptir ve bu sadece soguk presleme
(Hazekamp ve ark., 2010) ile ekstrakte edilir ve kenevir kiispesi, yag ekstraksiyonundan arta kalan kati
yan uriinii olusturmaktadir. Soguk baski yontemi, yagin fiziksel ve kimyasal kalitesini korur ve islem
teknolojisine gore yagin bir kismi (%0,4-10) ekstraksiyondan sonra kenevir kiispesinde tutulur (House,
2010). Kenevir saplar, biyik miktarda lif kullandiklari igin tekstil, hayvancilik (althk) ve otomotiv
endustrileri ve birgok diger alanda lifleri kullanilmaktadir (Hazekamp ve ark., 2011; Andre ve ark.,
2016). Kenevir yapraklari ve salkimlari, farmasotiklerde ve insan gidalarinda kullanilan biyoaktif
bilesiklerin kaynaklarini olusturmaktadir (Hazekamp ve ark., 2010; Hartsel ve ark., 2016). Kenevir yan
Urdnlerinin kimyasal bilesimi, bilylk Olcliide cesit, presleme ve tohum isleme ydntemlerinden
etkilenmektedir (Mihoc ve ark., 2012). Bununla birlikte, kenevir yan tGriniinin kimyasal bilesimi, son
derece diisik ham protein (HP) ve eter ekstrakti (EE) iceren kabuklar disinda, genellikle soya fasulyesi
kiispesine (SFK) benzemektedir. Kenevir yan Urinlerinin HP icerigi, ruminantlar ve kanatli hayvanlarin
ihtiyaclarini karsilamada 6nemli diizeydedir. Kenevir yan Urlinlerinde triptofan miktari az oldugundan
SFK yerine yeme ikame edildiginde triptofan asidinin ilave edilmesine ihtiyag vardir (Tablo 2).
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Kenevir tohumlari agirlikh olarak (%95) hayvan beslenmesinde, cogunlukla gida iretiminde
bulunulmayan siis kuslar icin kullanilir. Kalan %5'lik kisim ise gida sektoriinde kullanilmaktadir. Kenevir
tohumu yagindan ¢ok daha fazla miktarda kanabinoid iceren ve genellikle saglik trtinlerinin bir bileseni
olarak pazarlanan, tomurcuk ve yapraklarin damitilmasiyla Gretilen kenevir yagi ile karistirilmamaldir.

1.2. Kenevir yan iiriinlerinin fitokimyasal bilesenleri

Kenevir, terpenoidler (>120), kannabinoidler (>70) ve polifenollerin (NRC, 2000; Brenneisen
ve ark., 2007) hakim oldugu toplam 538 tanimlanmis biyoaktif bilesige sahiptir. Glandiler tagin
trikomlari veya bas hiicreleri tizerindeki recine bezleri, terpenoidler, kannabinoidler ve polifenoller igin
baslica Uretim vyerleridir (Hartsel ve ark., 2016; Gtodowska, 2017). Terpenoidler, kannabinoidler,
polifenoller ve yag asitleri (YA), saghg gelistirici 6zelliklerinin bollugu nedeniyle kenevir tohumu ve yan
Urlnlerine buyuk ilgi uyandiran biyoaktif bilesik siniflarini icermektedir. (Brenneisen, 2007). CBD ve
THC iceren kannabinoidler tohumlarda sentezlenmese de, yag ekstraksiyonu sirasinda reginelerden,
yapraklardan ve ciceklerden yag ve yagl tohum kiispesine elde edilebilmektedir (Andre ve ark., 2016).
Bu nedenle, kannabinoidlerin yagh tohum vyan (Urlinlerine gegcisini en aza indirmek igin yag
ekstraksiyonundan 6nce tohumlarin temizlenmesi ve kabuklarinin ¢ikarilmasi gerekir. Kenevir yan
Urdnlerinin diger fitokimyasal bilesenleri arasinda yogunlastirilmis tanenler (CT), alkaloidler, fenoller,
lignanamidler ve tokoferoller bulunmakla birlikte(lzzo ve ark., 2020) CT, kenevir tohumu ve HSC'de
dusiik olarak bulunmaktadir.(Tablo 2).

Tablo 2. Kenevir yan trlnlerinin fitokimyasal bilesenleri ve miktarlari

K.Tohum K.Yag K.Kiispe K.Cicek
Fenolikler (mg/kg KM)
Kondanse tanenler 1.10 - 1.64
Katesin - 498 0.05 51.1
N-trans-Kafeoiltiramin 490 152 - 38.2
p-hidroksibenzoik asit 21.0 78.6 0.002 _
Cannabisin A 1,051 - _ 1.44
Cannabisin B - 64.9 - 0.45
Cannabisin C - - - 0.19
Ferulik acit - 47.4 - 19.3
Protokatesik acit 10.0 28.2 _ _
TPC (mg GAE/g) 26.2 1.23 1.35 315
Tokoferoller (mg/100g)
y-tokoferol 1,239 516 358 _
a- tokoferol 44.1 16.1 29.7 _
S-tocopherol 281 12.0 11.3 _
Yag asitleri (% Toplam YA)
Palmitik asit 6.19 6.44 7.54 _
Stearik asit 2.61 2.75 3.21 _
Oleik asit 11.6 12.2 12.7 _
Linoleik asit 48.8 50.2 54.6 _
y-linoleik 2.61 2.60 2.97 _
a-linoleik 14.9 15.2 17.2 _
Toplam doymamis yag asitleri 66.7 68.3 754 -
Antioksidan kapasite
DPPH (% aktivite) 45.8 46.8 31.1 52.6
ORAC (umol TE/g) 127 _ 28.2 _

(Deferne ve Pate, 1996; Callaway ve ark. 1996; Leizer ve ark. 2000)
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Kenevir bitkisindeki biyoaktif bilesiklerin konsantrasyonu kronolojik olarak ciceklerden,
yapraklardan, govdelerden, tohumdan koklere dogru azaldigindan, kenevir yapraklari daha yliksek CT
icerigine sahiptir (Andre ve ark. 2016). Bununla birlikte, kenevir yapraklarinin CT'si hakkinda yeterli
dizeyde literatiire rastlanmamistir. Kenevir tohumu iyi bir lignin kaynagidir (320 mg/kg KM) (Smeds ve
ark. 2012; Yan ve ark. 2012; Yan ve ark 2015). KTK ve ¢icek salkiminda flavanoller (katesin) ihtiva
ederken, lignanamidler daha ¢ok tohumlarin kabul aksaminda hakim olmaktadir. Dahasi, lignanlarin
%99'u kenevir tohumu kabuklarinda bulunmakta ve dolayisiyla kabugu soyulmus kenevir tohumlari ve
elde edilen kiispede ¢ok az lignan bulunmaktadir (Silva ve Alcorn, 2019). Kenevir tohumu kabugunun
kullanilmasi halinde siringaresinol igerigi (280 mg/kg KM), herhangi bir rasyon igerisine konulmasi
durumunda rasyon iceriginde siringaresinol istenilen diizeyin Gzerinde bulunabilmektedir. (Smeds ve
ark., 2012). KTK kabuklu tohumlardan retildiginden lignin iceriginin disik olmasi beklenmekle
birlikte, KTK ve yapraklarin lignin icerigi hakkinda sinirli literatlir bulunmaktadir.

1.3.Kenevir bitkisinin Besin maddesi, THC ve CBN igerigi

Endustriyel kenevir tohumlari, dislik bir tetrahidrokanabinol (THC) igerigine (%0,3) sahiptir
(Hampson ve ark., 2000). Kannabinol (CBN), potansiyel imm{inosupresif ve antiinflamatuar aktivitelere
sahip THC'nin ametabolitidir (Koch, 2001). THC'nin bir baska metaboliti de kannabidiol'diir (CBD).
Kenevir tohumu kannabidiollerinin antimikrobiyal, imminomodiilator, antioksidan, antihipertansif ve
mineral baglama aktivitelerine sahip oldugu bildirilmistir. (Korhonen ve Pihlanto, 2003). Kenevir yan
Urlinlerinin besin bilesimi oldukca farkli olabilir. Bu ifade, kenevir tohumu ekspellerlerindeki CBD
iceriginin %0.017 ve ham protein iceriginin %27 oldugu onceki ¢alismalarda dogrulamaktadir (Stastnik
ve ark. 2015). Enddstriyel kenevir gesitleri, diisiik THC icerigine (<%0,2) sahip olduklari icin nadiren tibbi
amaglar icin kullaniimaktadir (Hazekamp ve ark., 2010). Kenevir Uretimi, cogu tlkede ekimi yasadisi
olan marihuana(esrar) ile karistirildigindan dolayi Gretimi diislik olmaktadir (Callaway, 2004; House ve
ark., 2010). Ancak bircok tlke kenevirin ticari Gretimini ve yan Grlnlerinin kullanimini yasallastirmistir
(Gtodowska ve ark., 2017). Ornegin, Giiney Afrika devleti kisa siire 6nce <0,001% THC'ye sahip cesitler
kullanarak kenevir tohumu yetistirme ve isleme lisansi veren bir yasa cikarilmistir (DH 2016).

Tablo 3. Kenevir bitkisinin besin madde igerigi (Onay ve ark., 2020)

Kimyasal Kompozisyon Kenevir yan Soya
(gr/kg) triinleri Kiispesi

Tohum Kenevir Govde Tohum Yaprak

Kiispe kabugu

KM 928 929 949 963 931 906
HP 260 341 127 32.0 238 503
EE 290 116 103 0.08 200 40
NDF 328 395 649 900 - 125
ADF 230 275 502 789 - 89
Kiil 57 68 39 - 112 69
Aminoasitler (g/100g)
Arginin 2.42 4.11 0.94 - 4.32 3.63
Sistin 0.44 0.74 0.18 - 0.79 0.71
Histidin 0.58 0.98 0.25 - 221 1.27
Izol6sin 0.90 1.52 0.39 - 3.23 2.47
Lésin 1.58 2.47 0.71 - 7.1 3.79
Lisin 0.91 1.39 0.33 - 3.84 3.11
Metiyonin 0.60 0.93 0.18 - 0.89 0.65
Fenilalanin 1.09 1.70 0.53 - 3.94 2.68
Treonin 1.07 1.42 0.36 - 2.26 1.96
Triptofan 0.24 0.41 0.06 - - 0.71
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Valin 1.21 2.01 0.60 - 3.91 2.46

Bircok tlke tarafindan kenevir yasallastirmasiyla birlikte, yag tGretimini ve bunun sonucunda yan
Urdnlerinin elde edilmesi ve kullaniminin artiracagi distintilmektedir. Yag, KTK ve yaprak kiispesindeki
artisla birlikte, kenevir isleme, hayvan yemi, yem katki maddesi ve hayvansal tirlinlerin endUstrileri igin
potansiyel kaynak olarak kullaniminin arastiriimasi Glkemiz agisindan 6nem arz etmektedir.
Halihazirda, kenevir yan triinleri cogu llkede ticari hayvan yemi olarak taninmakta ve kullaniimaktadir.
Bununla birlikte hayvan rasyonlarinda kullanim kurallari bile ¢ikariimistir (FEEDAP, 2011). Genel olarak,
yag disindaki kenevir yan Urinlerinin kullanimina iliskin literatiirler oldukca azdir. Kenevir tohumundaki
iki ana protein olarak edestin ve albumin bulunmaktadir. Bu yiksek kaliteli proteinlerin her ikisi de
kolayca sindirilir ve besin agisindan énemli miktarlarda biitiin temel aminoasitleri igerir. Ayrica kenevir
tohumu ¢ok ylksek seviyede aminoasit arginin ihtiva etmektedir (Callaway, 2004).

1.4. Hayvan beslenmesinde kenevir iiriinlerinin potansiyel kullanimina iliskin sonuglar

Asagidaki sonuclar, THC ile ilgili olasi olumsuz etkileri hesaba katmadan, yalnizca farkl kenevir
turevli yem malzemelerinin beslenme 6zelliklerini dikkate almaktadir. Sap ve yapraklar dahil olmak
Uzere butiin kenevir bitkisi, yuksek lif icerigi nedeniyle gevis getiren hayvanlar (ve atlar) icin uygun bir
yem malzemesi olarak kabul edilir. Kenevir tohumu ve kenevir tohumu kispesi tiim tirler icin yem
materyali olarak kullanilabilir. Bu tir Grinler tam yeme dahil edilirken tire 6zgl cesitli kisitlamalar
(kimes hayvanlari icin lif, domuzlar icin ¢oklu doymamis yag asitleri) dikkate alinabilir. Kenevir
tohumundakiiskembede pargalanamayan protein oraninin gevis getiren hayvanlar icin avantajli oldugu
distnilmektedir.

Ruminant hayvanlar igin, NDF icerigine bakimindan kenevir yan Urlinlerinin yiiksek katilim
seviyeleri tavsiye edilmektedir (FEEDAP 2011). Dahasi, kenevir yan Urinleri, optimal gevis getiren
hayvan uretimi icin gerekli olan 150-300 g/kg KM'lik 6nerilen rasyon NDF igerigini karsilamaktadir.
(Avondo ve ark., 2008; Harper ve McNeill 2015). Bitlin kenevir tohumu ve KTK'nin lignin iceriginin 112-
117 g/kg KM oldugu bildirilmistir (Vonapartis ve ark., 2014). NRC (2000) 40 g/kg KM'nin Uzerindeki
gevis getiren rasyon lignin iceriginin muhtemelen KM alimini ve sindirilebilirligini azaltacagi 6ne
sirilmektedir. KTK'nin yuksek lignin igerigi, yag ekstraksiyonu sirasinda kiispede bulunan kabuk
(tohumun %30-46's1) varligina dayanmaktadir (Mihoc ve ark., 2013; Schultz ve ark., 2020). Dahasi,
kabuklar kenevir tohumunun en yiksek (%65) seliiloz kismini icermektedir ve kenevir tohumunda
lignin sadece kabuklarda bulunmaktadir (House ve ark., 2010; Leonard ve ark., 2020).

Kenevir, zengin bir protein kaynaginin yani sira zengin bir omega 3 kaynagina sahiptir. Cok yakin
zamanda, omega-3 ve omega-6 yag asitlerinin, bagisikhk tepkilerini desteklemek ve yumurta
beslenmesini, et kalitesini ve kanatli blyimesini iyilestirmek igin kanatl yemi olarak kullanildiginda
olumlu bir etkiye sahip olacagi ifade edilmektedir. Yapilan bir ¢calisma da, kenevirle beslenen yumurtaci
tavuklarin yumurtalarinda omega-3 ve omega-6 yag asitlerinin arttigini bildirilmistir. Kenevir icerisinde
bulunan protein ve yag asidi profili, etlik pilicler icin bir yem kaynagi olarak kullaniminin arastirmasini
degerli kilmaktadir. Kenevir tohumunun yumurta tavugu rasyonlarinda kullanimi ile omege-3 yag
asitlerince zengin fonksiyonel yumurta elde edilebilir. Bu amagla yapilan bir calismada (Gakhar ve ark.,
2012) yumurta tavugu rasyonlarina %20 kenevir tohumu ilavesinin yumurta agirligini ve yumurtada
omege-3 yag asidi icerigini artirdigini ancak, yumurta verimi ve 0Ozgul agirhgini etkilemedigini
bildirmislerdir. Kenevir tohumunun iginde temel yag asitleri linoleik asit (omega 6) ve a-linolenik
(omega 3) bulunmaktadir (Smith, 2000).

Pakistan'da yapilan bir ¢calismada, %20'ye kadar kurutulmus ve ezilmis kenevir tohumlari, etlik
pilic diyetlerinde basariyla kullaniimis ve daha yliksek g6gus ve but agirligi ile sonuglanmistir. Bu olumlu
etki, iyi bir protein ve lipit kalitesinin, tripsin inhibitdrlerinin olmamasi ve kannabidiollin antioksidan
aktivitesi gibi diger faydali 6zelliklerle baglantili kombinasyonuyla iliskilendirilmistir (Khan ve ark.,
2009). Etlik piliclerin kenevir tohumu (%20'de) ile beslenmesi, daha iyi yem doénisiim orani, daha
yiksek canli agirlik artisi, daha diisiik kesim yasi ve daha distk 6lim orani ile sonuglanmistir (Khan ve
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ark., 2010). iran'da etlik pilic diyetlerine %7,5'e varan oranda dahil edilen kenevir tohumunun
performans lzerinde hicbir zararli etkisi olmadigi ve serum kolesterollinii diistirdigi tespit edilmistir
(Mahmoudi ve ark., 2012). isvec'te yapilan bir denemede, organik piliclerde kenevir tohumu kekinin
kullanimini arastirilmistir. ilk calismada, kenevir tohumu kiispesinin besin degerinin kismen kolza
kiispesine benzedigi ve kuluckadan sonraki 28-35. glinlerde beslendiginde %30 katki oraninin liretim
veya yemin lezzeti lzerinde highir olumsuz etki géstermedigi sonucuna varmistir (Kalmendal, 2008).
ikinci calismada, hizli biiyliyen organik piliglerin diyetlerine kenevir tohumu kiispesinin dahil edilmesi
(10-28 giinde %10, 28-70 ginde %20) liretim performansini veya 6lim oranini etkilemedigi
bildirilmistir.

Yumurta tavuklari kenevir tohumu kispesinin yumurta sarisinin yag asidi bilesimi tzerindeki
yararl etkileri (izerine birka¢ deneme sonuglandiriimistir. Pakistan'da yumurtaci yemlere %25 kenevir
tohumu eklenmesi, yumurta sarisi toplam kolesteroliinii ve tekli doymamis yag asitlerinin icerigini
azaltirken, toplam ve bireysel coklu doymamis yag asitlerinin yani sira omega-3 ve omega-6 yag
asitlerini 6nemli dlctide artirdigi bildirilmistir. Kanada'da yumurta tavuklarini %20'ye kadar soguk baski
kenevir tohumu kiispesi ile beslemenin yumurta tretimi, yem tiketimi, yem verimliligi, canh agirlik
degisimi veya yumurta kalitesi lGzerinde hicbir etkisi olmamistir. Kenevir tohumu kispesinin artan
diyete dahil edilmesi, daha disiik konsantrasyonlarda palmitik asit ve daha yiiksek konsantrasyonlarda
linoleik ve alfa-linolenik asit iceren yumurta Uretimine sebep olmustur. Toklulara % 14 oraninda
kenevir tohumu rasyonu 166 giin boyunca verilmis ve sonucta canli agirlik kazanci, yemden yararlanma
orani ve karkas ozellikleri Gzerinde olumsuz bir etki olmamistir. Bununla birlikte, dokularda konjuge
linoleik asit ve n-3 yag asitleri arttigi gozlenmistir. Buzagilarda ve sigirlarda kenevir tohumu kispesi (1
ile 1.4 kg/gtin), bir protein yemi olarak soya fasulyesi kiispesi ve arpa karisimi ile karsilastirildiginda,
benzer verim ve gelismis rumen fonksiyonu ile sonuglanmistir (Hessle ve ark., 2008).

Bltln bitki (veya parcalari, 6rnegin yapraklar), gevis getirenler icin yemlerde kaba yemin bir
parcasi olarak tiiketilebilir ve sit ineklerinin glinliik rasyonlarina 0,5 ile 1,5 kg DM'nin dahil edilebilecegi
distnilmektedir.

2. Sonug

Kenevir tohumu ve kenevir tohumu kispesi, tiim hayvan tirleri icin yem materyali olarak
kullanilabilir. Tire 6zgl bazi kisitlamalar (kiimes hayvanlari icin) yeme katilma oranini sinirlayabilir.
Laboratuvar hayvanlari, ciftlik hayvanlari ve insanlarda, esasen tek intraven6z uygulama, oral veya
inhalasyon yoluyla THC'ye maruz kalmayi takiben gerceklestirilen ¢cok sinirli sayida calismaya
dayanarak, hem ana bilesigin hem de psikoaktif 6zelliklere sahip metabolitlerinin (6zellikle 11- OH-THC)
farkl doku ve organlarda kalinti yapabilecegi ve siite gecebilecegi bildirilmistir. Ayrica, yag, THC'nin
birikecegi hedef doku olarak kabul edilebilmektedir. Bundan dolayi, sit ineklerinden siite oral THC
transfer orani olarak %0,15 oraninda oldugu bildirilmistir. Karma yem maddelerinin formiile
edilmesindeki maksimum katilim oranlari, kenevir Griinlerinin ¢ok sinirh mevcudiyeti (miktar ve fiyat)
nedeniyle muhtemelen yukaridaki degerlerden daha diisiik olabilmektedir. Bu nedenle, fiyat, miktar
ve hayvan tirliniin varligina bagh olarak kullanilan sinirlar belirlenmelidir. Yerel olarak énemli
miktarlarda kenevir Urlinleri mevcutsa, rutin Uretimde yemde asagidaki maksimum katilim oranlari
distnulebilir. Kimes hayvanlarinda etlik pili¢ icin %3, yumurtlayan kiimes hayvanlari %5-7 kenevir
tohumu/kenevir tohumu kispesi; ruminant hayvanlar icin giinliik rasyonda %5 kenevir tohumu kispesi
rasyona dahil edilebilir. Ozellikle hem kanath hem de ruminant hayvanlarin sagliklarina,
performanslarina, verimlerine ve Uriinlerin igerisinde olusabilecek zararli madde kalintilarina dikkat
ederek kullanilmasi gerekir. Her ne kadar endistriyel kenevirde zararli olabilecek madde miktari az ise
de kenevir bitkilerini elde etmede kullanilan teknolojilerde dikkate alinarak miktarlar belirlenmelidir.
Bu nedenle kenevir bitkisinin hayvan beslemede kullanimi ile ilgili daha fazla ¢alisma yapilmasina
ihtiyacin oldugu kanaatine variimistir.
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