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Anahtar Kelimeler: OZET
STEM,  Bu calisma fen bilimleri 6gretmenlerin STEM uygulamalar1 6gretmen
STnggmﬁi' oz-yeterlikleri ve STEM egitimine yonelik bakis acilarimi ortaya
Ogretmen Oz:Y:’:::lilgi citkarmak amaciyla gerceklestirilmistir. Calismada hem nicel hem nitel
arastirma yontemlerinin kullanildig1 sirali aciklayici karma yontem
deseni kullanilmistir. Calismanin nicel boyutunda STEM uygulamalar:

Keywords: ogretmen Oz-yeterlik 6lcegi ve kisisel bilgi formu kullanilirken nitel
STEM, boyutunda ise STEM ogretmen goriisme formu kullanilmistir.

STEM Education, . - .
Self-Efficacy, Calismanin amact dogrultusunda Kirikkale ilinde gorev yapan 50 fen

Teacher Self-Efficacy bilimleri 6gretmeni ile gortisme saglanmistir. Sonrasinda kisisel bilgi
formu, STEM uygulamalar1 6gretmen o6z-yeterlik olcegi ve STEM
ogretmen goriisme sorular1 yoneltilmistir. Calisma verileri, STEM
Egitim Fakiltesi, uygulgrr}alarl égret.men éz‘-yeterliugi olcegine yonelik puanlardanvelde
Ankara, Tirkiye edilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda sonucu normal dagilim
Orcid: 0000-0001-7181-9169 gostermeyen kisimlarda, nonparametrik testlerden Mann-Whitney U ve
merve.turhan19@gmail.com  Wilcoxon W, normal dagilim gosteren kisimlarda ise Bagimsiz
Orneklem T-Testi SPSS istatistik programi kullanilarak analiz edilmistir.
b. Kirikkale Universitesi, Ayrica STEM ogretmen gortisme formu icerik analizi yapilarak
Egitim Fakiiltesi, degerlendirilmistir. Calisma sonucunda, mesleki kidemi 1-5 y1l arasinda
Ankara, Ttirkiye olan ve lisansiistii grenim goren ogretmenler ile mesleki kidemi daha
Orcid: 0000-0001-8574-1673  yijksek olan ve 6grenimi lisans olan 6gretmenlerin STEM uygulamalari
tkirindi@kku.edu.tr s .. . . . o
ogretmen oz-yeterlikleri arasinda anlamli bir fark oldugu bulgusuna
ulasilmistir. Ayrica, cinsiyet ve ¢alisilan kurumun STEM uygulamalari
ogretmen oOz-yeterligi acgisindan anlamli bir fark olusturmadig:
gorilmiistiir. Icerik analizi sonucunda ise mesleki kidemi daha yiiksek
olan 6gretmenlerin bircogunun STEM egitimini bilmedigi, STEM adi1
altinda yapilan uygulamalarin genellikle eksik ve yanlis oldugu
saptanmistir. Ayrica calismaya katki saglamis olan 6gretmenlerin
biiyiik cogunlugunun STEM egitimi konusunda gelisime agik oldugunu
gorilmustiir. Calisma sonuglar1 dogrultusunda 6zellikle meslekte olan
ogretmenler ile daha fazla STEM egitimi icerikli calismalar yapilarak
ogretmenlerin STEM egitimine bakis acis1 degistirilebilir, STEM
egitimine tegvik ettirilebilir, STEM etkinligi hazirlama ve uygulamaya
yonelik ¢calismalar yapilabilir.
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Examination of Science Teachers' Self-Efficacy
on STEM Applications

ABSTRACT

This study was carried out to reveal science teachers' STEM practices,
self-efficacy, and perspectives on STEM education. This study uses a
sequential explanatory mixed method design that collects quantitative
and qualitative data. While the STEM practices teacher self-efficacy scale
and personal information form were used in the quantitative dimension
of the study, the STEM teacher interview form was used in the
qualitative dimension. In line with the purpose of the study, interviews
were conducted first with 50 science teachers working in Kirikkale
province. Then personal information form, STEM applications teacher
self-efficacy scale and STEM teacher interview questions were asked.
Data analysis in the study was obtained from the STEM Applications
Teacher Self-Efficacy Scale score data. In the non-normally distributed
parts, Mann-Whitney U and Wilcoxon W tests were used from the
nonparametric tests, and the Independent Sample T-Test was analyzed
using the SPSS statistical program in the normal distributed parts. In
addition, the STEM teacher interview form was evaluated by
conducting a content analysis. Results revealed a significant difference
between STEM practices and teacher self-efficacy of teachers with
professional seniority of 1-5 years and having graduate education and
teachers with higher professional seniority and undergraduate
education. In addition, it was seen that gender and the working
institution did not make a significant difference in terms of teacher self-
efficacy of STEM practices. As a result of the content analysis, it was
found that most of the teachers with higher professional seniority did
not know STEM education, and the applications made under the name
of STEM were generally incomplete and wrong. In addition, it was seen
that most of the teachers who contributed to the study were willing to
follow developments in STEM education. In line with the study's results,
more STEM education-related studies can be carried out mainly with
teachers who are in the profession to change the perspective of teachers
on STEM education, encourage STEM education, and work on
preparing and applying STEM activities.
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GIRIS
Son zamanlarda adindan siklikla bahsedilen ve 6gretim programinda da yerini alan STEM
(Science, Technology, Engineering & Mathematics) egitimi uygulamalar1 bircok egitim
ortaminda yeterli seviyede olmasa da uygulanmaya baslamistir. STEM egitimi ile
ogrencilere 21. yiizyil becerileri olarak da adlandirilan girisimcilik, elestirel diistinme,
yaraticihk ve inovasyon, is birligi ve iletisim gibi becerilerin kazandirilmasi
amaclanmaktadir. Hizla gelisen bilim ve teknoloji ile bireylerin ihtiyaclar1 degismis olup
ogrenme-ogretme teorileri ve yaklasimlar: da bu dogrultuda bireylerden beklenen rolleri
direkt olarak etkilemektedir (MEB, 2018). Bu etkilesim ile bireylerden beklenen merakls,
arastirmaci ve tiretken olmalaridir ve STEM egitimi uygulamalar1 da bu 6zellikleri karsilar
niteliktedir. Bu niteliklere sahip bireyler yetistirilmesine katkida bulunmak i¢in 6gretim
programlar1 ve Ogretmenlerden yalnizca bilgi aktaran degil 6grencilerin bireysel
farkliiklari1 g6z onitinde bulundurarak, sade ve anlasilir, giincel yaklasimlar
dogrultusunda, ©grencinin daha c¢ok aktif oldugu bir yapiy1r tercih etmeleri
beklenmektedir (MEB, 2018). Bu noktada, 2018 Fen Bilimleri Dersi C)gretim Programi
gtincel yaklasimlar: icinde barindiriyor olsa da bu becerileri 6grenciye aktaracak olan
egitimcilerin bu gtincel yaklasimlara daha cok ilgisi ¢ekilmelidir. Bilim ve teknolojide
yasanan bu hizli degisime ilk olarak dgrencileri yetistirecek olan egitimcilerin yetismesi

gerekir.

STEM egitimi; problem ¢6zme, yenilik¢ilik ve yaraticilik bakis agisi ile kiltiirtin
sekillenmesi ve ekonomik kalkinma da 6nemli rol oynamaktadir. Kiiresel olgekte rekabet
glucti saglamak amaciyla hem yiiksek donanimli hem de egitimli isglicinin
yetistirilmesinde STEM egitimine onem verilmelidir (Sari, 2018). STEM ogretim ve
O0grenimi yalnizca bilgi aktarimi ile kalmayip 6grencilerin kariyer se¢imlerine katkida
bulunur. Ayrica onlari, problem ¢ozme, elestirel diistinme, yaraticilik ve isbirlik¢i beceriler
ile donatir. STEM egitiminin temelinde; 6grencileri sorgulama ve arastirma yapmaya,
tiretmeye ve yeni buluslar yapmaya yonlendirme vardir. Dolayisiyla 6grenme
ortamlarmin ve etkinliklerin buna yonelik hazirlanmasi gerekir (MEB, 2016). Ogrenme
ortamlarinda kullanilan uygulamalar, 6grencilerin problem ¢6zme, elestirel diistinme,
yaraticilik gibi 21. ytizyil becerilerinin gelismesine katki saglamalidir. Yani, STEM egitimi
ogrencilerin, gercek yasam problemlerini ¢6zmek amaciyla isbirlikci ortamlarda bilimsel
sorgulama ve miihendislik tasarimin birlikte yurttildiigu bir stirectir ve bu stireg 21.

yiizyll becerilerini kazandirmak icin fen ve matematik bilimlerinin teknoloji ve
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mithendisligin sagladigi uygulama olanaklariyla entegre edilerek 0Ogretilmesini

icermektedir (Sar1, 2018).

STEM egitimi s6z konusu oldugunda en sik karsilasilan terimlerden biri entegrasyon
terimidir. Entegrasyon, bir araya gelerek birlesme, biittinlesme olarak kullanilir. STEM
entegrasyonu i¢in disiplinler arasindaki ara baglantilar ve karsilikli baglilik ile stirekli
ilerleyen ve artan entegrasyon seviyelerinin stirekliligi boyunca farkli smir gecis
bicimlerinin goriintiilendigi kapsamli bir ¢alisma yapilmustir (Tablo 1).

Tablo 1
Artan Entegrasyon Seviyeleri (English, 2016)

Entegrasyon Sekli Ozellikleri
Disipliner Kavramlar ve beceriler her disiplinde ayr1 ayr1 6grenilir.
Multidisipliner Kavramlar ve beceriler her disiplinde ayr1 ayr1, ancak ortak bir

tema icinde 6grenilir.

Interdisipliner Birbiriyle yakindan baglantili kavramlar ve beceriler, bilgi ve
becerileri derinlestirmek amaciyla iki veya daha fazla
disiplinden dgrenilir.

Transdisipliner Iki veya daha fazla disiplinden 6grenilen bilgi ve beceriler,
gercek diinyadaki sorunlara ve projelere uygulanir ve boylece
ogrenme deneyimini sekillendirmeye yardimei olur.

Multidisipliner entegrasyonda, 6grencilerden farkli derslerde 6grendiklerini bir konu
veya tema araciligi ile bir araya getirmeleri beklenir. Interdisiplin entegrasyonda,
disiplinler arasindaki smirlar ortadan kalkar. Konu ya da temalarin 6tesinde 6grenme
alanlar1 diizeyinde baglanti soz konusudur. Ogrenciler aymi kavramlar: birden fazla
perspektiften degerlendirir ve anlayis zenginlesir (Drake & Burns, 2004). Transdisipliner
entegrasyon ise farkli grenme alanlarindan ziyade gercek yasam baglamidir. Bu baglam
kavram ve beceriler ile gelistirilir. Bu entegrasyonda amag, gercek yasam konularmin
disiplinler ile olan karsilikl: etkilesimini kavrayabilmek ve insan hayatini nasil etkiledigini
anlayabilmektir. Multidisipliner entegrasyon 6grencilerden, belirli disiplinlerden gelen
icerikler arasinda baglanti kurmasmi beklerken interdisipliner ve transdisipliner
entegrasyon, gercek yasam problemi ile baslayarak sonuglara ulasmak igin elestirel
diistinme, problem ¢6zme becerileri ve disipliner bilgi ile birlikte miifredat dis1 icerigi de
kapsamaktadir (Wang, Moore, Roehring ve Park, 2011). STEM egitimi icin bakildiginda
ise gercek yasam problemlerine ¢6ziim bulabilmek amaciyla disiplinler arasindaki
siirlarin ortadan kaldirildig: interdisipliner ve transdisipliner yaklasimlarin daha uygun

oldugu goriilmektedir (Sari, 2018).
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Entegre STEM egitimi, birden fazla disiplinden gelen kavramlar: bir araya getirebilirken
bilimsel sorgulama ve miihendislik tasarim gibi iki uygulamay1 da birlestirebilir.
Entegrasyonda, genellikle disiplinlerden biri daha baskin durumda gorulur (Sari, 2018).
Baskin durumda olan disiplindeki hedef konuda bulunan 6grenme ve anlayis
desteklemek amaciyla diger disiplinlerden kavramlar ve uygulamalar siirece dahil edilir.
Kapsam bakimindan entegre STEM egitimi deneyiminin stiresi birkag saatlik bir proje
olabilirken bir ya da birkag ¢gretim donemi de olabilir (Kurtulan, 2021). Boyut
bakimindan ise tek bir ders, birden fazla program ya da bir okulun tamaminin

organizasyonuna yanstyabilir.

Entegre STEM egitimi, Ogrencilere parca parca Ogrenmek ve daha sonra onlari
oztimsemek zorunda kalmak yerine, gercek yasam durumlarmi deneyimleyerek
ogrenebilmeleri icin en iyi firsatlardan birini sunar (Wang ve dig., 2011). Smifta
gerceklestirilen etkili bir STEM entegrasyonun 6grenci performansini 1) problem ¢6zme,
2) yenilikgi, 3) yaratici, 4) mantiksal diistinme, 5) ozgiiven, 6) teknolojik okuryazarlik
yoniinde etkilemektedir (Morrison, 2006). Dolayisiyla entegre STEM egitiminde,
geleneksel dgretimden ziyade 6grenci merkezli, bilimsel sorgulama igeren yontemler
tercih edilir. Bundan dolay1 STEM icerik bilgisi ve pedagojik uygulamalarini gelistirmek

amaciyla egitimcilere daha fazla firsatlar saglanmalidir (Sar1, 2018).

Sosyal Ogrenme Kurami ile ortaya ¢ikan oz-yeterlik kavrami; bireylerin belirlenen
hedeflere ulasmak amaci ile gerekli olan plan ve uygulama konusunda kendi
yeteneklerine olan inanci olarak tanimlanmistir (Bandura, 1977, s.193). Bandura yeterligi
sonug beklentisi ve 6z-yeterlik beklentisi olarak ele almis olup sonug beklentisini; bireyin,
bir davranisin sonuglarimi tahmin edebilmesi, dz-yeterlik beklentisini ise bireyin sonuglara
ulasabilmek i¢in yapilmasi gerekli davranisi basarili bir sekilde uygulayabilmesine olan
inanci olarak tanimlar. Bireylerin gosterdigi caba ne kadar fazla ise 6z-yeterlik algisi da o
kadar fazladir. Bireyler yetenekleri dogrultusunda farkli kaynaklar: alarak degerlendirir,
biitiinlestirir ve uygun bir davransi secerek caba gosterir. Oz-yeterligin giiclii olmast ile
basarili bir uygulama olasili1 arasinda pozitif bir iliski vardir. Ayrica bireylerdeki 6z-
yeterlik algisinin diistik olmas1 durumunda birey, gerekli olan davranis: sergilemek igin
denemekten vazgecebilir ve yeteneklerine giivenmeyebilir. Yani bireylerin kendilerine
olan inan¢ giicti, bir durum ile bas edebilmeye calisip c¢alismayacaklarini bile

etkilemektedir (Bandura, 1977, s.193).

ISSN: 2149-4932 E-ISSN: 2149-9381 © 2022 Gazi Akademik Yaymncilik 474



Ogretmenlerin 6z-yeterlik algilar;; ogrencilere hedeflenen davramglart kazandirma
glictine iliskin yargilari, dgretimsel yeterliklerine giivenleri ve 6grenci performansini
gelistirebilmeye yonelik olan inanglaridir. Ogretmen oz-yeterlik algisi, 6gretmenlerin
mesleksel cabalarimi gorebilmeleri ve bunlardan alabilecekleri sonucu belirlemeleri igin

oldukga 6nemlidir (Aslan ve Kalkan, 2018).

Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin kaliteli bir 6gretim gerceklestirmeleri ve siirecte
karsilastiklar: problemlerin tistesinden gelmelerinde, kendi yeteneklerine ve becerilerine
yonelik kisisel yargilari, 6z-yeterlik inanglar1 ve algilarinin énemli bir rolti bulunmaktadar.
Yeterlik inanglar1 olumlu yonde olan 6gretmenlerin, etkili bir 6gretim icin farkl
yaklasimlar kullanip 6grenciler ile daha yakindan ilgilendikleri, 6grenci 6grenmesinde
daha cok ¢aba ve zaman harcayip daha fazla sorumluluk aldiklarini dile getirilmektedir.
Ayrica, bu 6gretmenlerde planlama, organizasyon ve gayret gosterme egilimlerinin de
giiclii oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin yeterlik algilari; gérev aldigy, ilgisinin ve
bilgisinin bulundugu konularda karar verilme siirecine katildig1, sorumluluklarinin
oldugu hem 6grencilerin hem de kendi sorunlarmi birlikte ¢6zebilme imkéan1 buldugu,
liderlik 6zelliginin 6n plana cikabilecegi, elverisli ortamlarda ¢alismalart durumunda
gliclenmektedir. Sonug olarak yapilan arastirmalar dogrultusunda, 6gretmenlerde 6z-
yeterlik inancinin segilen 6gretim yontem-teknik tercihi, sinif yonetimi ve 8grenci basarisi

i¢cin harcanan ¢aba diizeyleri ile iliskili oldugu belirlenmistir (Yesilyurt, 2013).

Fen egitiminde 6z-yeterlik, fen bilimleri 6gretmenlerinin, 6gretme ve sinif ici uygulama
inanglar1 ile yakindan ilgilidir. Oz-yeterlik diizeyi yiiksek olan fen bilimleri 6gretmenleri,
ogrenci merkezli, arastirmaya dayali yaklasimlar: daha fazla kullanarak fen 6gretmeye
daha fazla zaman ayirirlar. Bu yonelimleri genellikle basar ile sonuglanir. Oz-yeterlik
diizeyi duisiik olan ogretmenler ise, geleneksel yontemleri kullanmay1 daha ¢ok tercih
ederler. Oz-yeterlik, 6gretmenlerin alan bilgisi ile de yakindan ilgilidir (Yaman, Koray ve
Altungekig, 2004). Czerniak ve Schriver, 6z-yeterlik algis1 diistik olan 6gretmenlerin, ortak
sorunun alan bilgisi eksikligi oldugunu ortaya koymuslardir. Yine Rubeck ve Enochs fen
bilimleri alaninda, 6gretmenlerin 6z-yeterligi ile icerik alt yapilar1 arasinda anlaml bir

fark oldugunu belirlemislerdir (Akt.: Yaman, Koray ve Altuncekic, 2004).

lgili literatiir incelendiginde STEM egitimi ile ilgili arastirmalarin bircogu ortaokul
ogrencilerini ve 6gretmen adaylarini icermektedir (Abaci, 2020; Alan, 2017; Arslan ve
Yildirim, 2020; Belek, 2018; Kendaloglu, 2021; Oztiirk, 2019; Oztiirk, Tiiztin ve Yildirim,
2019; Timur ve Belek, 2020; Timur, Yilmaz ve Kiigiik, 2021; ﬁgﬁncﬁoglu, 2018). Meslekte
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gorev yapmakta olan egitimciler ile yapilan arastirma sayisiin kisith oldugu goze
carpmaktadir. Bu kisitlilik g6z 6ntinde bulundurularak bu konu icin bulgu elde edilmesi
amaglanmistir. Bu arastirma, fen bilgisi 6gretmenlerinin STEM uygulamalar1 6gretmen

0z-yeterlik diizeylerinin belirlenmesi amaciyla yapilmstir.
Bu baglamda asagidaki problemlere cevap aranmustir.
1. Ogretmenlerin STEM 6z-yeterlikleri cinsiyete gore farklilik gosterir mi?
2. Ogretmenlerin STEM 6z-yeterlikleri kideme gore farklilik gosterir mi?
3. Ogretmenlerin STEM oz-yeterlikleri egitim durumuna gore farklilik gosterir mi?
4. Ogretmenlerin STEM 6z-yeterlikleri calistigi kuruma gore farklilik gosterir mi?

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu arastirma da hem nicel hem nitel arastirma yontemlerinin kullanildig1 karma yontem
deseni kullanilmistir. Karma yontem deseni, nicel ve nitel verilerin toplanip her iki
desenin birlikte kullanildig: bir desendir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012’dan akt. Alkan,
Simsek ve Armagan Erbil, 2019; Gay, Mills ve Airasian, 2012). Karma yontem deseninde
amag, nicel ve nitel desenlerin avantajlarindan yararlanarak arastirma yapilan konunun
daha kapsamli ve detayl1 anlasilmasini saglamaktir (Mills ve Gay, 2016’dan akt. Alkan vd.
2019). Veri toplama stirecinde ise yakinsayan paralel karma yontem deseni kullanilmaistir.
Paralel karma yontem arastirmalarinda amag, nicel ve nitel verilerin es zamnal1 olarak
toplanarak bu verileri birlestirmek ve arastirma problemini anlayabilmek igin sonuglar1
kullanmaktir. Nicel ve nitel yontemlerin 6nceligi esittir. Coztimleme kisminda yontemler
birbirininden ayr1 degerlendirilir. Genel yorumlama kisminda ise sonuglar bir araya
getirilir. Bu aragtirmanin nicel boyutunda STEM Uygulamalari Ogretmen Oz-Yeterlik
Olgegi ve Kisisel Bilgi Formu kullanilirken nitel boyutunda ise STEM Ogretmen Goriisme

Formu kullanilmastir.
Veri Kaynaklar1

Arastirmada calisma grubu olarak drneklem secimi icin amacli 6rnekleme yontemlerinden
biri olan tipik durum orneklemesi yontemi kullanilmistir. Tipik durum orneklemesi
yontemi, 6rneklemin arastirma problemi ile ilgili olarak evrende yer alan ¢ok sayidaki
durumdan tipik olan biriyle olusturulur (Biiytikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve

Demirel, 2011). Eger arastirmaci bir yeniligi tanitmak istiyorsa bu yeniligin oldugu bir
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durum arasindan en tipik olanini tercih eder (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu baglamdan
hareketle arastirmanin orneklemi 2018 yili ve sonrasinda basilmis olan 3. simf
ogrencilerinin seviyesindeki cocuk edebiyati {irtinti, soru igerikleri olan hikaye
kitaplarindan olusmaktadir. Kitaplarin belirlenme &lgiitti 2018 yili ve sonrasinda farkh
yayinevlerine ait olmasi ve degerlendirme sorusu igermesidir. Degerlendirme sorusu
iceren kitaplar set halinde olup bes veya on kitaptan olusmaktadir. Arastirmacinin
bulundugu ildeki kitapg1 ve kiitiiphanelerden ulastig1 5 farkli yaymevine ait kitaplar
toplamda 45 kitaptan olusmaktadir. Setlerdeki tiim kitaplar yerine daha derinlemesine bir
arastirma yapabilmek icin her setten dorder kitap rastgele secilerek oOrneklem

olusturulmustur. Boylelikle incelenen kitap sayis1 20, incelenen toplam soru sayis1 428’dir.
Katilimcilar

Arastirma Kirikkale ili sinirlar icerisinde yer alan devlet ve 6zel ortaokullarinda gorev
yapmakta olan fen bilimleri 6gretmenlerinin goniillti katilimlar: ile gerceklestirilmis. Bu
dogrultuda arastirmanin evreni, Kirikkale ilinde bulunan devlet ve 6zel ortaokullari,
orneklemi ise arastirmaya goniillii olarak katilim saglayan 50 fen bilimleri dgretmeni

olarak belirlenmistir.
Islem Basamaklar1

Arastirma verileri, Kirikkale ilinde bulunan devlet ve 6zel ortadgretim okullarina yapilan
ziyaretler sonucu toplanmustir. Yaklasik iki aylik bir stireci kapsamis olup 32 okula ziyaret
gerceklestirilmistir. Bunun sonucunda 50 goniillii fen bilimleri 6gretmenleri ile gortisme

saglanmis olup veriler elde edilmistir.
Veri Toplama Araclar:

Aragtirmanin nicel boyutunda Kisisel Bilgi Formu ve STEM Uygulamalar1 Ogretmen Oz-
Yeterlik Olgegi kullanilmustir. Nitel boyutunda ise STEM Ogretmen Goériisme Formu

kullanilmistir.

Kisisel Bilgi Formu ile arastirmaya katilan 6gretmenlerin cinsiyeti, kidemi, egitim durumu

ve calist1ig1 kurum hakkinda bilgi edinilmistir.

STEM Uygulamalar1 Ogretmen Oz-Yeterlik Olgegi 6gretmen ve 6gretmen adaylarmin 6z-
yeterlik diizeylerini lgmek amaci ile Ozdemir, Yaman ve Akar Vural (2018) tarafindan
gelistirilmistir. Olgek 5'li likert tipte 18 maddeden olusmaktadir. Bunlar “Higbir zaman
(1), Nadiren (2), Bazen (3), Sik Sik (4) ve Her Zaman (5)” olarak derecelendirilmistir.
Olgegin Cronbach Alpha i¢ tutarlik degeri .97 olarak hesaplanmistir. Olgege acimlayici
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faktor analizi uygulanmis olup 6rneklem buytikligiiniin uygunlugu KMO ve Barlett
istatistigi ile onaylanmistir (KMO = .98, X2 = 208.3, P = .00). Gelistirilen 6lgegin giivenirlik

ve gegerlik katsayilar1 oldukca ytiksek bulunmustur.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin STEM uygulamalarina yonelik 6z yeterliklerini 5lgmek
amaci ile kullanilacak olan ¢lgegi destekler nitelikte hazirlanmis olan 4 adet acik uglu
sorunun bulundugu bir goriisme formudur. Hazirlanan sorular, konusunda uzman olan
kisiler tarafindan onaylanmis ve kullanilacak olan olcegi destekler nitelikte oldugu

kararina varilmistir.
Verilerin Analizi

Aragtirmada veri analizi, STEM Uygulamalar1 Ogretmen Oz-Yeterligi Olcegine yonelik
puan verilerinden elde edilmistir. Veri sonucu normal dagilim gostermeyen kisimlarda,
nonparametrik testler baglaminda Mann-Whitney U ve Wilcoxon W kullanilirken normal
dagilim gosteren kisimlar da parametrik testler baglaminda Bagimsiz Orneklem T-Testi
SPSS 25.0 istatistik programi kullanarak analiz edilmistir. Ayrica STEM Ogretmen

Gortisme Formu icerik analizi yapilarak degerlendirilmistir.
Etik Kurul izin Belgesi

Bu arastirma Kirikkale Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalari Etik

Kurulu'nun 18.10.2021 tarihinde 2021 /10 say1il1 karari ile etik yonden uygun bulunmustur.
BULGULAR ve YORUM

Kirikkale ilinde yapilmig olan bu arastirmada, STEM Uygulamalar1 Ogretmen Oz-Yeterlik
Olgegi Mann-Whitney U ve Wilcoxon W testleri kullanilarak incelenmistir. Verilerin
normal dagilima sahip olup olmadiginmi belirlemek amaci ile Tablo 2'de yer alan

Kolmogrov-Simirnov (K-S) ve Shapiro-Wilk (S-W) testi normallik analiz sonuglarina

bakilmustir.

Tablo 2

STEM Uygulamalar: Ogretmen Oz-Yeterlik Olgegi Normallik Analiz Sonuglar:

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Istatistik df p Istatistik df p

Kadin 14 31 .09 94 31 14
Erkek 13 19 20 93 19 25
1-5 Y1l 16 26 .06 .89 26 .01
6 ve tizeri 07 24 20 97 24 .88
Lisans Mezunu .09 33 20 96 33 .39
Yiiksek Ogrenim 21 17 .03 .85 17 .01
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Tablo 2

Devam
Devlet Okulu .10 32 .20 .96 32 44
Ozel Okul 15 18 .20 91 18 11
Toplam .88 50 .20 .95 50 .08

Tablo 2'de, STEM uygulamalar1 6gretmen oz-yeterlik tlgegi uygulanan ogretmenlerin
ortalamalarinin Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk degerleri gosterilmistir. Shapiro-
Wilk testi sonuglarina bakildiginda STEM uygulamalar1 6gretmen 6z-yeterlik 6lcegine ait
verilerin normal dagilim gosterdigi gortilmektedir (p>.05). Veri sonucu normal dagilim
gosteren kisimlarda parametrik testler baglaminda Bagimsiz Orneklem T-Testi
kullanilirken veri sonucu normal dagilim kesilmeyen kisimlarda ise nonparametrik testler

baglaminda Mann-Whitney U ve Wilcoxon W testleri kullanilmistir.

Tablo 2 incelendigi zaman cinsiyet ve calisilan kurum degiskenlerinin normal dagilim
gosterdigi goriilmektedir. Bundan dolay1 STEM uygulamalar1 6gretmen 6z-yeterlik dlcegi
ile toplanan veriler arasinda anlamli bir farkliik olup olmadigini anlayabilmek igin
Bagimsiz Grup t-Testi kullanilmistir (Tablo 3 ve Tablo 4). Ayrica kidem ve 6grenim
durumu degiskenlerinin normal dagilim gostermedigi goriilmistiir. Bundan dolay1 da
STEM uygulamalar1 6gretmen 6z-yeterlik 6lceginden elde edilen veriler arasinda anlamli
bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaci ile nonparametrik testlerden Mann-

Whitney U testi kullanilmistir (Tablo 5, Tablo 6, Tablo 7 ve Tablo 8).

Tablo 3
STEM Uygulamalar: Ogretmen Oz-Yeterlik Olgegi Cinsiyet Bagimsiz Grup t-Testi Sonuglari
Cinsiyet N X Sd sd t
Kadin 31 66.32 16.65 48 1.96
Erkek 19 55.94 20.24 32.65 1.87

Tablo 3'te cinsiyet degiskeninin STEM uygulamalar1 6gretmen 6z-yeterligi tizerine
anlamli bir etkisinin olup olmadigin belirlemek amaciyla bagimsiz grup t-testi sonucu
verilmistir. Test sonucunda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig: goriilmektedir.
Tablo 4

STEM Uygulamalart Ogretmen Oz-Yeterlik Olcegi Calisilan Kurum Bagimsiz Grup t-Testi
Sonuglar

Caligilan Kurum N X Sd df t
Devlet Okulu 32 60.71 18.36 48 -.83
Ozel Okul 18 65.33 19.18 34.07 -.82

Tablo 4'te ise calisilan kurum degiskeninin STEM uygulamalar1 6gretmen 6z-yeterligi

tizerine anlamli bir etkisinin bulunup bulunmadigini anlamak amaciyla bagimsiz grup t-
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testi sonuclar1 verilmistir. Test sonucunda yine istatistiksel olarak anlamli bir fark

olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 5

STEM Uygulamalar: Ogretmen Oz-Yeterligi Olcegi Kidem Mann-Whitney U Testi Sonuglar:
Ogretmenlik Siiresi N S.T. S.0.
1-5 yil 26 30.60 795.5
6 ve tizeri 24 19.98 479.5

Tablo 5 ve Tablo 6’da kidem degiskeninin STEM uygulamalar1 6gretmen 6z-yeterligi
tizerine anlaml bir etkisinin olup olmadigini belirlemek amaciyla Mann-Whitney U testi

sonuglar1 verilmistir.

Tablo 6

STEM Uygulamalart Ogretmen Oz-Yeterligi Olcegi Kidem Mann-Whitney U Test Istatistik
Sonuclar

Istatistikler Toplam

Mann-Whitney U 179.50

Wilcoxon W 479.50

Z -2.57

p .01

Test sonucunda ise 1-5 y1l 6gretmenlik stiresine sahip olan fen bilimleri 6gretmenlerinin
STEM uygulamalar1 6gretmen 6z-yeterlik olcegi ortalamasi daha ytiiksek olup 6 ve tizeri
yil 6gretmenlik siiresine sahip olan fen bilimleri 6gretmenleri ile aralarinda anlamli bir
fark bulunmaktadir (U=179,5, p=.01). Dolayisiyla meslekte daha kidemli olan fen bilimleri

ogretmenlerinin STEM 6z-yeterlikleri meslekte yeni olan fen bilimleri 6gretmenlerine gore

daha diistiktiir.
Tablo 7.
STEM Uygulamalart Ogretmen Oz-Yeterligi Olcegi Egitim Durumu Mann-Whitney U Testi
Sonuclari
Egitim Diizeyi N S.T. S.0.
Lisans Mezunu 33 20.38 672.5
Yiiksek Ogrenim 17 35.44 602.5

Tablo 7 ve Tablo 8'de egitim durumu degiskeninin STEM uygulamalar1 6gretmen 6z-
yeterligi tizerine anlamli bir etkisinin bulunup bulunmadigini belirlemek amacryla Mann-

Whitney U testi sonuclar1 verilmistir.
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Tablo 8
STEM Uygulamalar: Ogretmen Oz-Yeterligi Olcegi Egitim Durumu Mann-Whitney U Test
Istatistik Sonuclari

Istatistikler Toplam
Mann-Whitney U 111.50
Wilcoxon W 672.50
V4 -3.46

) .001

Yiiksekogrenim; yiiksek lisans ve doktora dgrenimini kapsamaktadir. Test sonucuna
bakildiginda yiiksekogrenime sahip olan fen bilimleri 06gretmenlerinin STEM
uygulamalar1 6gretmen 6z-yeterligi olgegi ortalamas: daha yiiksek olup lisans mezunu
olan fen bilimleri 6gretmenleri ile aralarinda anlaml bir fark bulunmaktadir (U=11.5,
p=.001). Dolayisiyla lisans mezunu olan fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM 6z-yeterligi

yiiksekdgrenime sahip olan fen bilimleri 6gretmenlerine gore daha duistikttir.

Kirikkale ilinde devlet ve 6zel okullarda calismakta olan fen bilimleri 6gretmenleri ile
yapilan gortismelerde STEM uygulamalar1 6gretmen 6z-yeterlik 6lceginin ardindan
ogretmenlere dort adet acik uglu, olgek ile iliskili sorular yoneltilmistir. Verilen cevaplar

icerik analizi yapilarak sonuclandirilmistir.

Ogretmenlerin “STEM egitimini nasil tammlarsimz? Sizce STEM egitiminin avantaj ve
dezavantajlar: (olumlu ya da olumsuz yonleri) nelerdir?” sorusuna verdikleri cevaplarin icerik

analizi Tablo 9 ve Tablo 10’da gosterilmistir.

Tablo 9
Ogretmenlerin STEM Egitimini Tanimlama Analizi Sonuglar:
Kategori Kod f %
Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik 32 426
STEM Egitiminin  disiplinlerinlerinin entegrasyonu
Tanimlanmasi Ginliik yasam problemlerine ¢oziim arayan bir 16 213
yaklagim
Uriin olusturma 12 16
Egitim modeli 15 20

Arastirmaya katilan ve STEM egitimini tanimlayan ¢gretmenlerin biiyiik cogunlugu fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin bir araya gelerek olusturdugu bir
yaklasim olarak tanimlamislardir. Ayrica giinlitk yasam problemlerine ¢6ziim arayan bir
yaklasim oldugunu da belirtmislerdir. Bir kisim 6gretmen ise bir egitim modeli oldugunu

ve tiriin olusturmaya yonelik bir etkinlik seklinde yorumlarda bulunmuslardir.
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Tablo 10
STEM Egitiminin Avantaj ve Dezavantajlarinin Analiz Sonuglar
Kategori Kod f %
Yaraticilik 15 153
Elestirel Diistinme 17 17.3
Problem Cozme 15 15.3
STEM Egitiminin  Is birligi 5 51
Avantajlar1 Girisimcilik 3 3.06
21. yy. becerileri 9 918
Anlamli 6grenme 11 11.2
Arastirma-Sorgulama 12 122
Yaparak-Yasayarak Ogrenme 11 11.2
Siire 14 233
Maliyet 13 21.6
STEM Egitiminin  Egitimci Yetersizligi (Alt yap: eksikligi) 12 20
Dezavantajlari Sinava Dayali Egitim Sistemi 5 83
Kalabalik Smiflar 4 6.6
Her Kazanima Uygulama Zorlugu 6 10
Ogrenci akademik diizeyi 6 10

Tablo 10 incelendiginde, 6gretmenler en ok elestirel diisiinme, yaraticilik, problem
¢bzme, arastirma-sorgulama yapma, anlamli 6grenme, yaparak-yasayarak ogrenmeye
katki sagladigini ayrica siire, maliyet ve alt yap:r eksikliginin stireci zorlastirdigini
belirtmislerdir. Smava dayali bir egitim sisteminin varligi ve dgretim programinin
yogunluguna da deginilmistir. Baz1 6gretmenler ise 6grencilerin bulunduklar1 kademede
olmasi gereken diizeyde olmadiklar: i¢cin STEM egitiminin ¢ok zorlayici oldugunu ve o

ogrenciler i¢cin motive duisiirticii oldugunu belirtmislerdir.

Ogretmenlerin “Sinifinizda STEM etkinlikleri gerceklestirir misiniz? Cevabiniz evet ise hangi
siklikta ve ne tiir (nasil) etkinlikler yaptinirsimz? Uygulama siirecinde karsilastigimiz zorluklar

oluyor mu? Nasil?” sorusuna verdikleri cevaplarin icerik analizleri Tablo 11 ve Tablo 12'de

gosterilmistir.
Tablo 11
Ogretmenlerin STEM Etkinlikleri Gergeklestirme Analizi Sonuglari
Kategori Kod f %
Gerceklestiririm 20 40
STEM etkinlikleri ~ Kismen Gergeklestiririm 8 16
gerceklestirme Gerceklestirmem 22 44

Tablo 11 incelendiginde goriisme yapilan 50 fen bilimleri 6gretmeninin 20 tanesi STEM
etkinligi gerceklestirirken 22 tanesi gerceklestirmemektedir. Diger 8 6gretmen ise kazanim

ve zaman bakimindan uygun gordiigi etkinlikleri gerceklestirdiklerini belirtmislerdir.
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Tablo 12
Ogretmenlerin Gergeklestirdigi Etkinlik Tiirii ve Karsilagilan Zorluk Analizi Sonuglari
Kategori Kod f %
Yaraticiliga yonelik 5 147
Etkinlik ttirti Uriin gikarmaya yonelik 14 412
Problem ¢6zmeye yonelik 9 265
Oyun-yarisma gibi dikkat ¢cekmeye yonelik 6 17.6
Ginliik yasam ile baglant1 kurma 3 77
Ogrenci altyapisi 11 282
Zaman 11 282
Zorluklar Kazanim yogunlugu ve smav kaygisi 6 153
Ekonomik yetersizlik 4 102
Kalabalik siniflar 4 102

Tablo 12 incelendiginde ise Ogretmenlerin genellikle problem c¢ozmeye ve {iriin
olusturmaya yonelik etkinlikler yaptiklar1 goriilmektedir. Baz1 6gretmenler ise ders
basinda ya da sonunda dikkat ¢cekmek amaciyla deneysel uygulamalara yer verdiklerini
belirtmislerdir. Ayrica karsilasilan zorluk kisminda 8. sinuf 6grencileri ile stnav ve zaman
nedeni ile STEM etkinlikleri yapilamadigi, 6gretim programinda yer alan kazanimlari
yetistirmekte zorluk cekildigi ve her kazanima uygun STEM etkinligi yapilamadig;,
ogrencilerin STEM etkinlikleri ile ilk defa karsilasmalar1 sonucu ilerlemenin zor oldugu,
ogrencilerin akademik yeterliklerinin zayif olmasi nedeni ile zorlandiklarmi

belirtmislerdir.

Ogretmenlerin “Simifinizda uygulamak iizere STEM e§itimine uygun etkinlik hazirlar misiniz?
Yoksa hazir etkinlikleri mi tercih edersiniz? Neden?” sorusuna verdikleri cevaplarin igerik

analizi Tablo 13 “te gosterilmistir.

Tablo 13
Ogretmenlerin STEM Etkinlik Tercihi Analizi Sonuclari
Kategori Kod f %
Kendim etkinlik hazirlarim 6 12
TE inli
tS 1;/[ etkinlik Hem kendim hazirlarim hem de hazir etkinlik kullanirrm 15 30
eretit Hazir etkinlik kullanirim 29 58

Tablo 13 incelendiginde arastirmaya katilan 6gretmenlerin ¢ogunlugu hazir etkinlik
kullanmay1 tercih etmektedir. “Kendim etkinlik hazirlarim” cevabini veren 6gretmenler
dgrencilerin seviyelerine, ekonomik diizeyi diistinerek smif ortamina uygun etkinlikler
hazirlamayz1 tercih ettiklerini belirtirken hazir etkinlik kullanmay1 tercih eden 6gretmenler
genellikle etkinlik hazirlamanin fazla zaman aldigin1 belirtmislerdir. Hem kendi

etkinligini hazirlayip hem de hazir etkinlik kullanmay1 tercih eden 6gretmenler ise her
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kazanima etkinlik hazirlamanin zor oldugunu, hazir etkinlikler tizerinde smif diizeyine

gore diizeltmeler yaparak kullandiklarmni belirtmislerdir.

Ogretmenlerin “STEM egitimi alaminda kendinizi yeterli hissediyor musunuz? Bu alanda
kendinizi gelistirmek ister misiniz? Sizce kisisel gelisim icin ne tiir calismalar ihtiyac vardir?”

sorusuna verdikleri cevaplarin analizi Tablo 14’de gosterilmistir.

Tablo 14
Ogretmenlerin STEM Yeterligi ve Gelistirme Istegi Analizi Sonuglart
Kategori Kod f %
STEM Yeterliligi Yeterli hissediyorum 18 36
Yeterli hissetmiyorum 32 o4
Gelistirme Istegi Kendimi gelistirmek isterim 41 82
Kendimi gelistirmek istemem 9 18

Tablo 14 incelendiginde, arastirmaya katilan 6gretmenlerin bircogu kendini STEM egitimi
alaninda yeterli hissetmemektedir. Kendini yeterli hisseden 6gretmenlerden sadece iki
tanesi kendini gelistirme ihtiyact1 duymazken diger 16 6gretmen yeterli hissetmesine
ragmen kendini gelistirmek istemektedir. Kendini yeterli hissetmeyen 6gretmenlerin ise
sadece 7 tanesi kendini gelistirmek istemezken digerleri kendini gelistirip STEM egitimi

alanma yonelmek istediklerini belirtmislerdir.

“Ne tiir calismalara ihtiyac var?” sorusuna ise genel olarak hizmet ici egitimlerin artmasi,
kurslar ve seminerler verilmesi, STEM uygulamalar icin okullarda gerekli alt yapinin
saglanmas1 gerektigi, oncelikle egitimcinin egitilmesi gerektigi seklinde yorumlar

yapilmistir
TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu arastirma Kirikkale ilinde gorev yapmakta olan 50 fen bilimleri 6gretmeni ile yapilmis
olup STEM uygulamalar1 6gretmen 6z-yeterlikleri incelenmis ayrica dgretmenlerin STEM

egitimi hakkindaki diistinceleri yorumlanmustir.

Arastirma sonuglarina gore; STEM uygulamalar:t 6gretmen oz-yeterligi cinsiyet ve
calisitlan kurum dikkate alindiginda anlamli bir farkliik gostermemistir. Fakat
dgretmenlerin egitim durumu ve kidemi dikkate alindiginda anlamli farkliliklar ortaya
¢ikmustir. 1-5 yil arast meslekte olan Ogretmenler ile 6 ve tizeri yillar meslekte olan
Ogretmenler arasinda anlamli bir farkliik saptanmis ve kidemi 1-5 yil arast olan
ogretmenlerin STEM uygulamalar1 6z-yeterlikleri daha yiiksek ¢ikmistir. Ayrica egitim
durumu ytiksekogrenim olan 6gretmenler ile lisans mezunu olan 6gretmenler arasinda da

anlamli bir farklilik saptanmais olup ytiksekdgrenime sahip olan 6gretmenlerin yine STEM
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uygulamalar1 6gretmen 6z-yeterlikleri ytiksek cikmustir. Literatiir incelendiginde benzer
bulgulara ulasildig1 goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM uygulamalar1 6z-yeterliklerinin
cinsiyete ve kideme gore anlamli bir farklilik olmadig: fakat egitim durumu, brans ve
alinan STEM egitimi sayisina gore anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (Degirmenci,
2020). Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalar1 6z-yeterlik algilar1 medeni
durum, yas, kidem, egitim durumu ve okulun bulundugu yerlesim yerine gore anlamh

farklilik gortilmektedir (Yiiksel, 2020).

Arastirmada 6gretmenlere, kullanilan ¢lcek dogrultusunda hazirlanan goriisme formu
sunulmus olup cevaplar degerlendirilmistir. Gortisme formu ile kullanilan &lgek
karsilastirlldiginda verilen cevaplarin geneli birbirini destekler niteliktedir. Gortisme
formuna verilen cevaplara gore; STEM egitimi bazi 6gretmenler tarafindan daha 6nce hig
duyulmamis ve bu kidemi yiiksek olan ogretmenler tarafindan belirtilmistir. Bazi
ogretmenler ise daha once duymus fakat nasil bir yaklasim oldugunu bilmediklerini
belirtmisler ve bu da yine kidem bakimindan yiiksek olan ¢gretmenler tarafindan ifade
edilmistir. Ayrica lisans mezunu olup STEM egitimini tanimlayabilen ¢ok az 6gretmen
bulunmaktadir. Ogretmenlerin birgogu STEM etkinliklerini yaptiklarini belirtmislerdir.
Fakat STEM etkinligi adi altinda yaptirilan bir¢ok etkinligin aslinda STEM etkinligi
olmadig1 goze carpmustir. Hatta birka¢ 6gretmen bunu kendisi de belirtmistir. Etkinlik
hazirlama konusunda ise 6gretmenlerin biiyiik cogunlugu zaman konusunda problem
yasadiklarini belirterek hazir etkinlik tercih ettiklerini, STEM etkinliklerini kullanmayan
fakat yapacak olma durumlarinda yine zaman problemi nedeni ile hazir etkinlik tercih
edeceklerini belirtmislerdir. Kendi etkinligini hazirlamay1 tercih eden 6gretmenler ise
ogrencilerin hazirbulunugluklarini, okulun sosyo-ekonomik durumunu goz oniinde
bulundurarak etkinlik hazirlayip uygulamanin daha avantajli oldugunu belirtmislerdir.
Son olarak ise 6gretmenlerin biiyiik cogunlugu kendini STEM egitimi alaninda yeterli
hissetmedigini ve bu konuda gelismek istediklerini belirtmistir. Bu stireg icin ise hizmet
ici egitimlerin, seminer ve konferanslarin, alaninda uzman kisiler tarafindan verilerin
kurslarin ¢ogaltilmasi ile tesvik edilebilecegini vurgulamuslardir. Bu durum goz oniinde
bulunduruldugun da ve yapilan arastirmalar incelendiginde ogretmenlere yonelik
yapilan STEM uygulamalari 6gretmenlerin olumlu goriisler sergilemesine, STEM
egitimine yonelik tutumlarinda olumlu yonde degismeler meydana gelmesine, 6z-yeterlik

inanglarmi olumlu yonde etkilemektedir.

STEM egitim yaklasiminin, aday ogretmenlerin fen bilimleri 6gretimine yonelik 6z-
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yeterlik inanclarmi ve STEM egitimine yonelimlerini olumlu yonde etkiledigi tespit
edilmistir (Timur ve Belek, 2020). STEM uygulamalari ile aday 6gretmenlerin 6z-yeterlik
inanglarinin olumlu yonde arttig1 tespit edilmistir (Arslan ve Yildirim, 2020). STEM
egitimi almis olan aday 6gretmenlerin STEM uygulamalarini derslerinde uygulamaya
dair 6z-yeterlik inanglarmim olumlu yénde gelistigi goriilmustir (Oztiirk, Tiiziin ve
Yildirim, 2019). Ogretmen adaylar1 STEM egitiminin 6gretmenler icin énemli ve gerekli
olmasi ile beraber farkli disiplinlerden olusmasi nedeni ile daha giizel triinler elde
edildigini belirtmislerdir (Alan, 2017). STEM uygulamalari ile aday 6gretmenlerin STEM
egitimine karg1 farkindaliklari, uygulanabilirlik goriisleri, STEM etkinliklerini planlama
ve uygulama yeterliklerinin gelismis oldugu tespit edilmistir (Ugtinctioglu, 2018). STEM
egitimi uygulamalarmin 6gretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik tutum ve 6z-
yeterliklerini olumlu yonde etkiledigi gortilmiistur (Abaci, 2020). FeTeMM egitim
yaklasimmin aday ogretmenlerin fen bilimleri 6gretmeye yonelik dustincelerini ve
FeTeMM egitimine yonelimlerini olumlu yonde etkiledigi gortilmiuistiir (Belek, 2018).
STEM egitimi alarak etkinlikler gelistiren 6gretmen adaylarinin STEM 6z-yeterliklerinin
ve girisimcilik becerilerinin artti1 tespit edilmistir (Kendaloglu, 2021). Fen bilimleri
ogretmenleri ile yapilan uygulamali STEM egitimleri, 6gretmenlerin 6z-yeterliklerini
olumlu ydnde etkilerken STEM etkinligi tasarlama becerilerini de gelistirdigi gortilmiistiir

(Kurtulan, 2021).

Sonug olarak; meslekte yeni ve yiiksekogrenime sahip fen bilimleri 6gretmenleri STEM
egitimi hakkinda daha ¢ok bilgi sahibidir. Bunun nedeni ise STEM egitiminin 2017 yilinda
programa dahil edilmis olmasi ile yiiksek 6grenimde daha dikkat cekici bir etkiye sahip
olmas: olabilir.

Arastirma sonuclarindan yola cikilarak ve STEM egitiminin 2017 yili itibari ile
programlara dahil edilmis olmas1 goz ontinde bulundurularak 6zellikle mesleki kidemi 6
yil ve tizeri olan fen bilimleri 6gretmenleri ile daha fazla STEM egitimi igerikli calismalar
yapilarak 6gretmenlerin STEM egitimine bakis agis1 degistirilebilir, STEM egitimine tesvik
ettirilebilir, STEM etkinligi hazirlama ve uygulamaya yonelik calismalar yapilabilir.
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