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Amag: Bu calisma igerisine farkli sayida kiikiirt
dioksit (SO2) jeneratdrii yerlestirilmis atmosfer

kontrolli modil (AKM) sisteminin, Sultani
Cekirdeksiz Uzlim cesidinde muhafaza siiresince
boyunca meyve Kkalite degisimine etkilerini

belirlemek amaciyla yiirttilmistiir.

Materyal ve Yontem: Optimum donemde derilen
Sultani Cekirdeksiz tiziim salkimlar1 sogutmali aragla
(4% 1°C) hemen laboratuvara nakledilmistir. Dort
gruba ayrilan iiziim salkimlari icerisinde 0 (AKM), 8
(AKM+1/3 S0O2) ve 24 (AKM+S03) adet SOz jeneratorii
bulunan AKM ile 1 adet SO: jeneratérii konulmus
modifiye atmosferli posetler (MAP) icerisine
yerlestirilmistir. Ambalajlanan tiztimler 0°C ve % 90 *
5 oransal nemde 180 giin siireyle depolanmistir. 30
glin araliklarla iiziimlerde agirlik kaybi, tane eti
sertligi, kabuk rengi, suda ¢oziinebilir kuru madde
(SCKM), titre edilebilir asitlik (TEA), poset i¢ gaz
bilesimi, solunum hizi, sap kopma direnci, SO2 kalint1
miktari ve duyusal 6zellikler belirlenmistir.

Arastirma Bulgulari:SOz uygulamasinin meyvelerin
kalitesinin korunmasinda etkili oldugu goriilmiistiir.
AKM+S02 uygulamas! iiziim muhafazasinda 6nemli
sorunlardan biri olan SOz kalintisinin 6nlenmesinde
etkili olmustur. Ayrica AKM uygulamalar1 tane eti
sertligi, sap kopma direnci ve tat-aroma bakimindan
MAP+SO2 uygulamasimi gore daha iyi sonuglar
vermistir. Pratikte yaygin olarak kullanilan MAP+SO:
uygulamasi solunum hizi ve bazi kalite parametreleri
bakimindan bariz olumlu sonuglar vermis, ancak
depolamanin 2. ayindan sonra bu ambalajlarda SO2
kalint1 orani 10 ppm sinirin1 agmistir.

Sonug¢: Duyusal analiz, tane eti sertligi, sap kopma
direnci ve SOz kalintis1 sonuglari dikkate alindiginda,

belirtilen kosullarda 24 (AKM+S02)
kombinasyonunda {ziimler 150 giin sogukta
depolanabilmigtir.

Anahtar kelimeler: Uziim, SO: kalintisi, Kkalite,
depolama, MAP

Effect Of The Atmosphere Controlled Module
System On Fruit Quality and SOz Residue in Grape
CV. Sultam Seedless During Cold Storage

Abstract

Objective: This study was carried out to determine
the effects of atmosphere-controlled module (AKM)
system having different numbers of SOz generators on
fruit quality of Sultani Seedless grape during cold
storage.

Materials and Methods: Grape fruit harvested at
optimum stage were transported immediately to the
laboratory under refrigerated conditions (4 + 1°C).
After dividing into four groups, grapes were placed in
AKM, which has 0 (AKM), 8 (AKM+1/3 SO2) and 24
(AKM+S02) SOz generators, and modified atmosphere
bags with 1 SOz generator (MAP+S02). Packaged
grape fruit were stored at 0°C and 90 * 5% relative
humidity for 180 days.

Results: The weight loss, fruit flesh firmness, fruit
skin color, soluble solids content (SSC), titratable
acidity (TA), respiration rate, gas composition of box,
stem rupture force, SOz residue and sensory quality
were determined at monthly intervals during cold
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storage. The SO: treatments were effective in
maintaining the fruit quality of grapes. The AKM+S02
treatment had better results in preventing SO:
residue, which is one of the important problems in
grape storage. In addition, AKM treatments gave
better results than MAP+S0O: in terms of fruit flesh
firmness, stem rupture force and taste-aroma. The
MAP+S0: treatment, which is widely used in practice,
gave obvious positive results for respiration rate and
some quality parameters, but after the 2" month of
storage, the SO: residue rate in these packages
exceeded the 10 ppm limit.

Conclusion: Considering the results of sensory
analysis, fruit flesh firmness, stem rupture force and
SO:2 residue, grape fruit could be stored for 150 days
in the AKM+S02 combination.

Keywords:Grape, SOz residue, quality, storage, MAP

Giris

Uziim iklim ve toprak istekleri yoniinden ¢ok segici
olmamasi ve ¢ogaltma yontemlerinin kolay olmasi
gibi sebeplerden dolay: diinyadaki en yaygin kiiltiir
bitkilerinden biridir (Peyro,2017). Taze tiiketimi
disinda bir¢cok degerlendirme seklinin olmasi yani
sira insan beslenmesi i¢in 6nemli vitamin, mineral ve
cesitli biyoaktif bilesikleri icermesi de Ttizlime olan
talebi artirmaktadir (De Simone ve ark., 2020). 2020
yil1 FAO verilerine gore, diinyada 78.034 milyon ton
lzlim dUretimi yapilmaktadir (FAOSTAT, 2022).
Diinya iiziim ticaretinde etkin bir role sahip olan
Turkiye'de sofralik, kurutmalik ve saraplik olmak
lizere 3.670.00 ton iiziim iiretilmektedir (TUIK,
2022). Bahge irtinlerinde derim sonrasi meyve
kalitesini korumak amaciyla kullanilan en etkili
yontem sogukta muhafazadir. Ancak tziimlerde
derim sonrasinda goériilen su kaybi ve tanelerinin
patojenlere karsi duyarliligt sogukta muhafazay:
simirlandirmaktadir (Bal ve ark., 2018). Ozellikle
derim  sonrast donemde  kursuni  kiifiin
(Botrytiscinerea) neden oldugu salkim esmerlesmesi
ve gri kif olusumu sofralik {iziimlerde Kkalite
kayiplarinin olusmasinda ana faktordir (Carter ve
ark, 2015). Bu kayiplar1 azaltmak igin iiziimlerde
kullanilan ticari yontem SOz uygulamasidir (Youssef
ve ark., 2015). SOz uygulamasi Botrytiscinerea ve
diger bazi funguslarin gelisimi ve yayillmasi 6nlerken
(Palou ve ark., 2002; Carter ve ark., 2015), tiziim
tanelerinde solunum hizinin baskilanmas1 ve bazi
biyokimyasal bilesiklerin kaybimin yavaslamasini
lizerine de etkili olmaktadir (Crisosto ve ark., 2001;
Karagali, 2012). Diger taraftan SOz gazinin belli bir

konsantrasyonun iizerine ¢ikmasi, depolama
stirecinde Uiziim tanelerinde SOz zararinin olusmasina
neden olabilmektedir. Asir1 miktardaki SO2:gazi
tanelerde agarma ve esmerlesme yapmasi disinda
insan saghgl acisindan da olumsuz etkilere yol
acabilmektedir (De Simone ve ark. 2020). Uziim
depolamasinda SOz uygulamasinda en yaygin
uygulanan yontem yavas saliniml SOz
jeneratorlerinin kullanimidir (Soylemezoglu,
2001).0ziim muhafazasinda genellikle
SOzpedleriMAP icerisine yerlestirilerek
kullanilmaktadir. MAP tiriinlerin solunum hizina gore
gaz gecirgenlik o6zelligi diizenlenmis ve iizim
muhafazasinda ticari olarak yaygin bir sekilde
kullanilan bir ambalajlama yontemidir (Martinez-
Romero ve ark., 2003; Artes-Hernandez ve ark., 2006;
Liguori ve ark., 2015).Diger bir deyisle, MAP teknigi
cabuk bozulma egiliminde olan iriinlerde dayanma
stiresini uzatmak, mikrobiyolojik gelismeyi azaltmak
ve enzimatik bozulmayr 6nlemek amaciyla iirin
yapisina uygun oOzellikteki ambalaj materyalleri ile
irliiniin ambalajlanmasi islemidir (Celikkol, 2011).
Son yillarda MAP teknigi kullanilarak cogu taze
iriinde derim sonrasi kayiplar simirlandirilmistir.
Ancak MAP  kullanilarak yapilan depolama
faaliyetlerinde ideal sonug almak i¢in hemen hemen
her triin tiird icin farkl gecirgenlik 6zelligine sahip
ambalaj malzemesi iiretmek gerekmektedir. Bazi
iirtin gruplar1 benzer metabolik faaliyetler gosterdigi
icin aym1  ambalaj malzemesi kullanilarak
depolanabilmektedir. Ancak bu durumda degisik
olumsuzluklarla karsilasilabilmektedir. Diger
taraftan bu ambalaj malzemelerinin bir defa
kullanilabilmesi ve kullanilmayan malzemelerin
bekletme stirelerinin birkag yilla sinirli olmasi, MAP’1
ekonomik olmaktan uzaklastirmaktadir. Ayrica
biiylik oranda polietilen esaslh olan bu malzemelerin
ciddi bir ¢evre Kkirliligi olusturdugu da goéz ardi
edilmemelidir.

AKM, son yillarda yeni gelistirilen depolama
teknolojilerinden biridir. Diger depolama
sistemlerine alternatif olan bu sistem kasa (modiil) ve
o0zel gaz gecirimli membrana sahip kapaktan
olusmaktadir. Kapaklardaki membran sistemi belirli
olciilerde CO2 ve Oz gecisine izin vermektedir. Gaz
gecisi pasif diflizyon yoluyla olmaktadir. Dolayisiyla
paletli kasa igerisine konulan ve difiizyonla sinirli gaz
gecisi saglayan 6zel membranli kapak kapatildiginda,
triinler kendi solunumlari sonucunda olusan dogal
atmosferde kontrollii olarak depolanabilmektedir.
Olusan ortamin Uriin Uzerindeki etkisi raf omri
siirecinde devam etmektedir. Depolamada AKM
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kullaniminin diger depolama sistemlerine gore farki
incelendiginde; AKM sistemi ile depolamada her kasa
birbirinden bagimsiz oldugu i¢cin modiil igerisinde
herhangi bir bozulma ya da ¢iirime meydana
geldiginde diger modiiller etkilenmedigi i¢in {iriinler
daha saglikli olarak muhafaza edilmektedir. Ayica
modiillerin bagimsiz olmasi ayni dénemde hasat
edilen ve depolama kosullar1 ayni olan farkli meyve
tiirlerinin birlikte depolanmasina imkan
sunmaktadir. AKM sisteminde liziim, kiraz, kayisi gibi
kisa stireli depolanan tiriinler i¢in normal atmosfer
(NA) kosullarinda ek bir gereksinim olmadan MAP’a
gore Urin atmosferinin daha dinamik olarak kontrol
edilebildigi bir depolama ortami olusturula
bilmektedir. Ote yandan bu 6zel kasa sistemleriyle
iirtin halde ya da marketlerde pazarlanincaya kadar
ilave bir paketlemeye gerek olmadan saglikl olarak
tasinabilmekte ve son ana kadar ortam gaz bilesimi
iriin iste§ine goére ayarlanabilmektedir. Ozel
membranli kapak sistemi sayesinde ortam sicakligi
degisse de kasa ici gaz bilesimi belirli seviyede
tutulabilmektedir. Bu  ozellikleriyle = AKM'’ler
tasinabilir kiiciik kontrollii atmosferli konteynerler
gibi islev gorebilmektedir. Bilindigi kadariyla su ana
kadar Sultani Cekirdeksiz liziim ¢esidinde atmosfer
kontrolli modiil sistemiyle ytiriitiilmiis bir muhafaza
¢alismasi bulunmamaktadir.

Bu calismada hem AKM sisteminin hem de AKM
sistemi icerisinde farkli oranlarda SO: jeneratorii
kullaniminin soguk muhafaza siiresince tiztimlerde

kalite  degisimlerine etkilerinin  belirlenmesi
hedeflenmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

Calismada  bitkisel —materyal olarak Sultani

Cekirdeksiz tiziim c¢esidi kullanilmistir. Salkimlar
Manisa ili Alasehir ilgesinde (rakim 186) ticari olarak
yetistiricilik yapilan bir bah¢eden temin edilmistir.
Derim

Uziim salkimlar suda ¢dziiniir kuru madde (SCKM)
(%21.6), titre edilebilir asitlik (TA) (0.45 g 100mL-1),
ve olgunluk oram (SCKM/TA) dikkate alinarak elle
derim yontemiyle optimum olgunlukta toplanmistir
(Tirk ve ark. 2017; Yaldiz ve Sen; 2015). Optimum
derim tarihinde (20 Ekim 2017) derilen iziim
salkimlar1 hemen sogutmali (2+1°C) aragla (kapali ve

sogutmali dorseye sahip 2015 model ISUZU)
Meyvecilik Arastirma Enstitlisii (Egirdir-Isparta)
Derim Sonrasi Fizyolojisi Laboratuvarina
nakledilmistir.

Meyvelerin ambalajlanmasi ve depolama

Derimden hemen sonra laboratuvara getirilen
meyvelerden ceside 6zgi zemin rengini almamis,
mekanik zarara ugramis, herhangi bir fungal veya
bakteriyel bulasmasi olanlar secilerek deneme disi
birakilmistir. Saglikli salkimlar paketlenmek iizere 4
gruba ayrilmistir. Denemede kontrol uygulamasinda
ticari uygulama baz alinarak her 5 kg'lk MAP
(Lifepack®) igerisine 1 adet SO:2 jeneratori
konulmustur. Atmosfer kontrollii modil (AKM, Sekil
1) uygulamalarinda ise salkimlar 5 kg'hk plastik
kasalara (Kizilca A.S. tarafindan iiretilen K 350 nolu
plastik kasalar) konulmus ve her modiil icerisine 24
kasa yerlestirilmigtir. Uygulamalar; MAP+SO2
(Kontrol), AKM (modiil igerisinde SO: jeneratori
olmadan 5 kghk kasa icinde  Uzlmler
yerlestirilmistir), AKM+ SOz (her 5 kg'lik kasa i¢in 1
adet olmak tizere bir modiil i¢in toplam 24 adet SO-
jeneratord yerlestirilmistir) ve AKM + 1/3 SOz (bir
modil icin toplam 8 adet SOz jeneratorii
yerlestirilmistir) olacak sekilde diizenlenmistir.
Deneme 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 1 modiil
olarak olacak sekilde kurulmustur. Her dénem igin
farkli modiiller kullanilarak toplamda denemeye 54
adet AKM dahil edilmistir. Ambalajlanan tiztimler 0°C
sicaklik ve %90-95 oransal nemde 6 ay siireyle
muhafaza edilmislerdir (Bayramoglu ve Sen, 2019).
Uziimler 30 giin araliklarla soguk odadan ¢ikartilarak
asagida belirtilen analizlere tabii tutulmustur.

Sekil 1. Atmosfer kontrollii modiille ait bir gériiniim
a)paletli kasa, b)kapak tizerinde bulunan ve
icerideki gaz bilesiminin okundugu kisim c)
0zel gaz gecirimli membrana sahip kapak
(Janny MT; Janny MT Trade Mark Peronne
France)

Agirhik kaybi

Uziimlerdeki agirhk kaybimin hesaplanmasi igin
depolama baslangicinda ve her analiz doneminde
ornekler 0.01 g’a duyarh dijital terazi ile tartilmis ve
¢ikan sonuglar % olarak hesaplanmistir.

Agirlik kaybi asagidaki formiile gore hesaplanmistir
(Cakir ve ark., 2014).

Agirlik kaybi (%) = ((Baslangi¢ agirligi-Son agirlik) X
100) / Baslangi¢ agirlig:
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Tane rengi degisimi

Uziimlerde tane rengi 6lciimleri her uygulamadan 15
adet tane ve 15 adet sap tesadiifi olarak secilerek
Minolta CR-400 (KonikaMinoltalnc.,, Japonya)
kromometre cihazi kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Rengin
degerlendirilmesinde asagida verilen hesaplama
yontemi (Giovanelli ve Paradiso, 2002) kullanilarak,
Commission Internationalel’ Eclairage (CIE) L*, a*, b*
degerlerinden hesaplanan ve meyve rengi degisimini
ifade eden AE degeri kullanilmistir. Renk degisiminin
degerlendirmesinde kullanilan L* degeri parlaklig, +
a* degeri kirmizi, - a * degeri yesil, + b* sar1 ve - b*
degeri mavi rengi temsil etmektedir.

AE = [ (L1"- L29)% + (a1" - a2")? + (b1"- b2")2 ]1/2

AE = Renk degisimi (CIELab)

L1" = Baslangi¢ rengi L* degeri

L2* = Dénem rengi L* degeri

a1" = Baslangi¢ rengi a* degeri

az" = Donem rengi a* degeri

b:" = Baslangi¢ rengi b* degeri

bz" = Dénem rengi b* degeri

SCKM ve TEA miktari

Her tekerriirde yaklasitk 700 g f{zim salkimi
kullanilarak itiziimlerin suyu kati meyve sikacagi
yardimiyla cikartildiktan sonra SCKM dijital refrakto
metre ile dl¢lilmiis ve % olarak ifade edilmistir. TEA
ise otomatik titrator (MettlerToledo T-50) yardimiyla
Olglilmiistiir. TEA 6l¢ciimii icin meyve suyundan 5 mL
alinarak tzerine saf su eklenerek 50 mL'ye
tamamlanmistir. Daha sonra 0.1 N sodyum hidroksit
ile titre edilerek pH 8.1 oluncaya kadar eklenen
sodyum hidroksit miktar1 bulunmustur. Harcanan
sodyum hidroksit miktar1 tlizerinden o6rneklerde
bulunan TEA miktari, tartarik asit cinsinden g 100mL-
1olarak hesaplanmistir (Cakir ve ark., 2014).
SOzkalint1 miktar:

Uziim salkimlari her tekerriirde 1’er kg olacak sekilde

tesadifi olarak alinmis veSOz kalinti miktar
AOAC962.16 metoduna goére ppm  olarak
belirlenmistir.

Paket ici gaz bilesimi

Hem MAP hem de AKM modiil igerisindeki Oz ve CO2
miktarlar1 gaz o6lclim cihaziyla (Tiempo tester
Oxybaby Modeli M+i 02/C02) 6l¢iilmiis olup, sonuglar
% olarak ifade edilmistir (Erbas ve Koyuncu, 2016).
Tane eti sertligi

Tane eti sertligi tiziimlerin kabugu soyularak tanenin
yanaginin orta yerinden 5mm c¢apinda ug
kullanilarak, 5mm derinlige kadar ucun 10 cm/dk
hizla batirilmasiyla élgiilmiistiir. Ol¢iimde tekstiir
analiz cihazi1 (GiissFTA GS14 Giiney Afrika)
kullanilmistir (Cakir ve ark., 2014).

Solunum hizi (mL CO:z kg-1s1)

Yaklasik 500 g alinan salkim o6rnekleri 2 L'lik
kavanozlara yerlestirilmis ve kavanozlarin kapaklari
gaz kagirmayacak sekilde kapatilmistir. Ornekler 24
saat 20°C'de bekletildikten sonra kapakta bulunan
delikten alinacak gaz oOrnegi gaz kromotografi
cihazinda (Agilent 7890-A) analiz edilmistir. Solunum
hiz1 6lgtimleri igin 1s1 iletkenlik dedektoérii (TCD)
bulunan gaz kromatografisi (Agilent GC-6890N)
kullanilmistir. Gaz kromotografisinde olgimler icin
S/SL inletin splitmodunda gaz drnekleme valfi ile 1
mL’lik gaz 6rneginde fusedsilicakapiler kolon (GC-
Gaspro, 30 mx0.32 mm 1.D.) kullanilmistir. Tasiyici
gaz akisi sabit akis modundal.7mL dk-V'dir. Firin ve
TCD sicakligl sirasiyla 40°C (izotermal) ve 250°C’dir.
TCD’de tasiyic1 gaz olarak kullanilan yiiksek saflikta
helyum (He) (makeup) ve referans akis hiz1 7.0 mL dk-
T ’dir. Solunum hizi (mLCO: kgis! ) gaz
kromotografisinden elde edilen CO2 degeri lizerinden
hesaplanmistir (Koyuncu,2022).

Kopma direnci

Tanenin saptan kopma kuvveti, Li ve ark.(2020)’nin
belirttigi yontem modifiye edilerek belirlenmistir.
Tekstiir analiz cihaz ile ters kuvvet uygulanarak
tanenin salkimdan koparilma anindaki maksimum
kuvvet esas alinarak tane kopma direnci gram (g)
cinsinden saptanmistir.

Duyusal Degerlendirme

Uziimlerde orneklerinde dis goriiniis
degerlendirmeleri 1-9 skalas1 (1: asir1 zayif veya
tekstiir yumusak;3: zayif ve yumusak; 5: orta ve
pazarlanabilirligi sinirly;7: iyi; 9: miikemmel), tat-
aroma degerlendirmesi ise 1-5 skalasina(1:Cok koti;
2: Kotii; 3: Orta; 4:lyi; 5: Cok iyi)gére yapilmistir
(Erbas ve Koyuncu, 2016).

Sap esmerlesmesinin degerlendirilmesi icin 1-4
skalasi (1: salkim saglikli; 2: salkim hafif esmerlesmis;
3: salkimda orta diizeyde esmerlesme; 4: salkim tam
esmerlesmis), meyvelerdeki patojen ve fizyolojik
kaynakli kayiplarin degerlendirilmesi i¢in 1-5 skalasi
(1: yok; 2: ¢ok az; 3: orta; 4: yiiksek; 5: cok yiiksek)
kullanmilmistir (Cakir ve ark., 2014).

istatistiksel degerlendirme

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemeden elde
edilen veriler JMP 7 istatistik paket programi (100
SAS NC USA) kullanilarak varyans analizine tabi

tutularak, depolama donemleri ve kosullan
ortalamalar1 arasindaki farkhiliklar LSD ¢oklu
karsilastirma testine (P<0.05) gore
gruplandirilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Agirlik kaybi

Uriinlerin muhafaza siiresini kisitlayan en énemli
faktorlerden biri olan agirlik kayiplar1 depolama
diizenli olarak artmistir (Sekil 1).
Uygulamalar arasinda sogukta muhafaza siiresince
olusan agirhik kayiplar1 bakimindan farkhilik
bulunmamustir. Muhafazanin 30. glinlinde
ortalama%1.16 olan agirlik kayb1 degeri, depolama
sonunda %4.22’ye ulagsmistir. En ytiksek agirlik kaybi
(% 3.13) AKM uygulamasindan elde edilirken, en
diisiik deger (% 2.59) AKM+1/3 SOz uygulamasindan

suresince

verecek sekilde kapali oldugu i¢in tiztimlerde su kaybi
yuksek olmamistir. Cakir ve ark., (2014) ambalaj ici
oransal nemin yiiksek ve su buhari gecisinin sinirli
oldugu MAP ve benzeri kapali ambalajlarda
depolanan agirhk  kayiplarinin  az
oldugunu bildirmistir. Benzer sekilde Yaldiz ve Sen
(2015), Sultani Cekirdeksiz liziim c¢esidini lUzerinde
aciklik  bulunan ve bulunmayan ambalajda
depolamislardir. Calismada agirlik kaybinin kapali
ambalajlarda daha az oldugunu, bu durumunun
oransal nemin yliksek olmasi ve kullanilan
ambalajlarin (PE ve LDPE) iiziim tanesi ve salkimda

tziimlerde

elde edilmistir. Calismamizda yer alan tiim muhafaza su kaybini sinirlandirmasindan kaynaklandigini
sistemleri sinirli gaz ve su buhar gecirgenligine izin  bildirmislerdir.)
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Sekil 1. Sogukta depolama boyunca Sultani {iziim ¢esidinde agirlik kayb1 (%) degerlerinde meydana gelen

degisimler
SCKM
Uygulamalarinin SCKM degerleri tlizerine etkileri
Cizelge 1'de verilmistir. Uygulamalarin etkisi

istatistik olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. En
yliksek ortalama SCKM degeri MAP+ SO: (% 21)
uygulamasindan elde edilirken, AKM+1/3 SO:
uygulamasi en diisiik degeri (% 20.0) vermistir.
Muhafaza baslangicinda %21.6 olan SCKM degeri,
muhafaza sonunda tiim uygulamalarda azalarak
ortalama %19.0 olmustur. SCKM miktari, meyvelerin
olgunluk durumuna gore degisebilmekte olup,
muhafaza stliresince dalgalanmalar gostermistir ve
150. glinden sonra daha belirgin olmak iizere
depolama sonunda azalmistir. Diisiik depolama
sicakliglt ve SOz uygulamasinin solunumu azaltic
etkisinin SCKM degerindeki degisim tlzerine etkili
oldugu diisiilmektedir. Bulgularimiza benzer sekilde,
Ertiirk-Candir ve ark., (2009), liziimlerde depolama

stiresinin sonuna dogru SCKM miktarinin azaldigini
ve bu azalmanin en fazla SOz uygulanmayan
iizlimlerden elde edildigini rapor etmistir. Nitekim
bizim ¢alismamizda da SO: uygulanan o6rneklerde
solunum hizinin daha iyi baskilandig1 (Cizelge 6 ) ve
bunun 150. ginden sonra SOz uygulanmayan
iizlimlere gore uygulanan o6rneklerde genel olarak
daha az SCKM kaybi seklinde yansidigi (Cizelge 1)
goriilmektedir.  Ozellikle solunumun en iyi
baskilandigt MAP+SO2 uygulamasinda (Cizelge 6 )
ortalama SCKM degerinin diger uygulamalara goére
kismen yliksek kalmasi (%21) solunum hizi ile SCKM
arasindaki iliskiyi destekler niteliktedir. Ote yandan
Ozdemir ve Diindar, (2002); Artes-Hernandez ve ark.,
(2003); Ozkaya ve ark, (2005) ve Yaldiz ve Sen
(2015) muhafaza stiresince SCKM miktarinda hig
azalma olmadigin veya hafif bir azalma oldugunu
rapor etmislerdir.
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Cizelge 1. Uygulamalarin sogukta depolama boyunca Sultani tiziim ¢esidinin SCKM (%)miktari tizerine etkisi

Uygulamalar Muhafaza Siiresi (giin) Ortalama
0 30 60 90 120 150 180

AKM 21.6 20.7 21.2 22.4 21.5 189 18.8 20.7A%*

AKM+1/3 SO: 21.6 20.8 18.8 19.8 20.2 19.7 19.2 20.0C

AKM+ SO; 21.6 19.4 20.2 21.7 21.0 19.7 18.7 20.3B

MAP+ SO: 21.6 20.3 20.8 21.2 22.1 21.5 19.4 21.0A

Ortalama Mubh Siir. 21.6a* 20.3¢c 20.3c 21.3ab 21.2b 20.0c 19.0d

*Ayni satir ve slitunda farkliharflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (P< 0.05)

TEA

Calismamizda TEA iizerine uygulamalar ve muhafaza
stresinin etkisi istatistik olarak énemli (p < 0.05)
bulunmustur (Cizelge 2). Depolama boyunca TEA

degeri tim uygulamalarda azalmis ancakSO:
uygulanan i{iziimler depolama siirecinde TEA
degerlerini kismen korumuslardir. En yiiksek

ortalama TEA degeri MAP+ SO2 (0.41 g 100mL-
Nuygulamasindan elde edilirken, en diisiik asitlik
degeri (0.363 g 100mL') AKM kosulundan elde

edilmistir. Meyvelerde TEA gelisme ve olgunlasmayla
birlikte solunumda kullanilma, pektin pargalanmasi
sonucu agiga ¢ikan katyonlarla nétrlesme,
kristallesme vb. sebeplerden dolay1r azalma
egilimindedir (Karagali, 2012). Nitekim ¢alismamizda
da sogukta muhafaza siiresince zamana baglh olarak
sultani cekirdeksiz lziim cesidinde TEA miktarlar
diizenli olarak azalmistir. Benzer sekilde Ertiirk-
Candir ve ark. (2009) ve Yaldiz ve Sen (2015)
depolama boyunca TEA miktarinin sinirlh da olsa
azaldigini kaydetmislerdir.

Cizelge 2. Uygulamalarin sogukta depolama boyunca Sultani tiziim ¢esidinin TEA (g 100 mL-1) miktar1 tizerine

etkisi
Uveulamalar Mubhafaza Siiresi (giin) Ortalama
ve 0 30 60 90 120 150 180
AKM 0.45 0.40 0.35 0.35 0.34 0.31 0.32 0.36C*
AKM+1/3 SO: 0.45 0.39 0.38 0.38 0.34 0.32 0.31 0.37C
AKM+ SO 0.45 0.43 0.38 0.37 0.34 0.34 0.32 0.38B
MAP+ SO 0.45 0.43 0.42 0.41 0.40 0.38 0.36 0.41A
Ortalama Mubh Siir. 0.45a* 0.41b 0.38c 0.37d 0.36e 0.342f 0.33g
*Ayni satir ve slitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05)
Tane Eti Sertligi sonuna dogru tane eti sertliklerinde azalma
Sultani cekirdeksiz iiziim gesidinde muhafaza siiresi ~ 80ralmustiir.
boyunca saptanan tane eti sertlik degerleri Cizelge SOz Kalint1 Miktar1

3’de verilmistir. Tane eti sertlik degerleri muhafaza
stresi sonunda baslangi¢c degerlerine gore azalma
gostermistir. Istatistik olarak énemli olmasa da
muhafaza siiresince ortalama en yiliksek tane eti
sertlik degeri (4.21N) AKM+S0Ozuygulamasindan elde
edilirken, en diisik deger (3.97 N) MAP+
SOzuygulamasinda saptanmistir. Uziimiin sertlik ve
tekstiiriiniin, genellikle meyvenin turgoritesine bagl
olarak degistigini, derim sonrasi meyvelerin
paketlenmesi ya da MAP ortaminda depolanmasinin,
nem kaybinin 6nlenmesinde ve dolayisi ile meyvedeki
sertlik degerlerinin korunmasinda etkili oldugu
bildirilmistir (Sims ve Halbrooks, 1986). Elde
ettigimiz bulgular daha o6nce yapilan calismalarla
(Artez-Hernandez ve ark. 2004; Valverde ve ark,
2005) benzerlik gostermis ve muhafaza siiresi

Muhafaza siiresince SOzkalint1 degerlerinde meydana
gelen degisimler Cizelge4’de verilmistir. Muhafaza
baslangicinda SOz kalintis1 hi¢bir grupta ortaya
cikmamustir. ilk olarak depolamanin 30. giiniinde
saptanan SO kalintis1 120. giinden sonra oransal
olarak azalarak devam etmistir. AKM sisteminde MAP
ile kiyaslandiginda ortalama SOz kalinti miktarinin
oldukea diisiik oldugu saptanmistir. Bununla birlikte
izlim tanelerinin korunmasi ve kayiplarin 6nlenmesi
icin  yeterli SOz konsantrasyonu AKM+SO2
uygulamasindan elde edilebilmistir. Calismamizda
yer alan patojen ve fizyolojik kaynakli kayiplarin
degerlendirildigi Cizelge 8 incelendiginde kayiplarin
en az AKM+S02 uygulamasindan elde edilmesi de bu
durumu dogrulamaktadir.
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Cizelge 3. Uygulamalarin sogukta depolama boyunca Sultani iiziim ¢esidinin tane eti sertligi (N) lizerine etkisi

Uygulamalar Muhafaza Siiresi (giin) Ortalama
0 30 60 90 120 150 180

AKM 4.83 4.67 437 4.23 4.19 3.87 3.02 4.170d

AKM+1/3 SO2 4.83 4.68 4.38 3.93 3.79 3.21 3.19 4.00

AKM+ SO: 4.83 4.64 4.57 4.53 3.70 3.60 3.60 4.21

MAP+ SO2 4.83 4.62 4.38 3.69 3.61 3.50 3.14 3.97

Ortalama Muh Siir. 4.83a* 4.65ab 4.43b 4.09¢ 3.82cd 3.55de 3.24e

*Ayni satir ve siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05), ¢4: Onemli degil

Muhafaza siiresince en yiiksek SOz kalinti miktari
MAP+S02 uygulamasinda elde edilmis ve 6zellikle 60.
giinden itibaren bu degerin kabul edilebilir sinirin
tizerinde oldugu belirlenmistir. Yas meyve ve
sebzelerde gilivenli kabul edilen maksimum SO2
kalini miktar1 10 ppm olarak belirlenmistir
(Bayramoglu ve Sen, 2019). Asir1 miktardaki SO:
tanelerde agarmaya, salkim iskeletinde
kahverengilesme gibi kalite kayiplarina yol agmasinin
yani sira insan saglig1 Uzerine de olumsuz etkilerde
bulunmaktadir (Séylemezoglu, 2001 ve Bal ve ark,

2018). Tozlu (2001) SOz kalint1 diizeyini belirlemek
amaciyla Sultani ¢ekirdeksiz ve Miiskiile tiziimlerini 3
ay siire ile depolamis, sadece Miiskiile c¢esidinde
muhafazanin 75.giiniinden itibaren SO2 kalinti
miktarinin insan saghg icin kritik deger olan 10 ppm
sinirini astigini belirtmistir. Candir ve ark., (2014) SOz
jeneratorleriyle delikli polietilen veya MAP
torbalarda depolanan Red Globe iiziimlerinde 3 ay
sogukta muhafaza sonucunda ciriimelerin diisiik
oranda olmasina karsin, SOz kalinti miktarinin izin
verilen 10 ppm sinirini astiglr ve SO zararina bagh
tane renginde beyazlama oldugunu bildirmistir.

Cizelge 4. Uygulamalarin sogukta depolama boyunca Sultani tiziim ¢esidinde SOz (ppm) kalint1 miktari tizerine

etkisi

Uygulamalar Muhafaza Siiresi (giin) Ortalama
0 30 60 90 120 150 180

AKM 0.00 0.91 0.96 1.84 1.49 1.16 0.81 1.02D*
AKM+1/3 SO2 0.00 2.45 2.49 1.84 1.11 0.92 0.75 1.36C
AKM+ SO; 0.00 1.93 2.45 2.30 2.32 212 1.93 1.86B
MAP+ SO2 0.00 9.36 16.96 15.72 23.06 9.72 7.30 11.73A
Ortalama Mubh Siir. 0.00f* 3.662d 5.71b 5.423c 6.994a 3.48d 2.70e

*Ayni satir ve siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05)

Paket ici gaz bilesimi

Muhafaza boyunca MAP ve AKM uygulamalarinin
ambalaj i¢i Oz ve CO:z oranlarinda meydana gelen
degisimler Cizelge 5'de verilmistir. Depolama
sliresince donem ilerledikce ambalaj ici Oz degeri
stirekli azalmistir. Depolama sonunda en yiiksek O2
degeri (%9.2) MAP+SO2 uygulamasindan elde

edilirken, en diisiik Oz degeri (% 0.4)SOz2bulunmayan

AKM uygulamasindan elde edilmistir. Tim
uygulamalarda COz degeri depolama boyunca siirekli
artmis ve 180 gin sonunda, AKM+ SO2
uygulamasinda % 13.4’e ulasmistir.

MAP+SOzuygulamasinda ise bu deger beklendigi gibi
en disiik seviyede (% 6.5) kalmistir.

Cizelge 5. Uygulamalarin sogukta depolama boyunca Sultani iziim ¢esidinde poset i¢i gaz bilesimi (% Ozve CO2)

lizerine etkisi

Mubhafaza Siiresi (giin)

Uygulamalar 30 50 90 120 150 180 Ortalama
AKM 111 6.4 3.1 1.6 1.4 0.4 4.0D*
0, AKM+1/3 SO 10.1 5.1 3.3 2.5 2.5 2.1 4.3C
AKM+ SO 11.0 7.6 6.0 4.9 4.9 4.4 6.5B
MAP+ SO: 17.0 14.3 13.7 12.8 10.7 9.2 13.0A
Ortalama Mubh Siir. 12.3a* 8.3b 6.5¢ 5.5d 4.9e 4.0f
AKM 49 7.3 8.6 10.7 12.0 13.4 9.5A
AKM+1/3 SO: 5.7 7.8 9.6 10.2 115 12.9 9.6A
CO; AKM+ SO: 4.8 6.7 7.3 7.6 8.5 9.8 7.5B
MAP+ SO 2.1 2.9 3.7 4.1 5.6 6.5 4.1C
Ortalama Mubh Siir. 4.4f 6.2¢ 7.3d 8.2c 9.4b 10.7a

*Ayni satir ve siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (P< 0.05)
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Bu sonuglar solunum hizim1 en iyi baskilayan
uygulamanin MAP+SOz oldugunu (Cizelge 6)
dogrulamaktadir. Calisma sonuglarimiza uyumlu
olarak Lurie ve ark. (2006), MAP igerisinde depolanan
Thompson Seedles 1{iziim ¢esidinde, muhafaza
boyunca paket i¢i oksijen oraninin zamanla
diistiiglini ve karbondioksit oraninin arttigini rapor
etmislerdir. Benzer sekilde Valverde ve ark. (2005)
farkl kaplama maddeleri kullanarak MAP icerisinde
depolanan iiziimlerde, oksijen oraninin diistigi ve
karbondioksit oraninin ise arttifim1  ve bu
degisikliklerin depolamanin ilk 2 haftasinda daha
fazla oldugunu bildirmislerdir.

Solunum hizi

Muhafaza siiresince solunum hizi 6nce artan sonra
azalan seklinde dalgalanma gostermistir (Cizelge 6).
En ytliksek solunum hiz1 degeri AKM (10.30 mL COzkg-
11y uygulamasindan elde edilirken, MAP+SO:2

kombinasyonu solunumu en iyi baskilayan (6.44 mL
COz kg1s1) uygulama olmustur. Keza Cizelge 5’de
verilen poset i¢ci gaz degerleri de bu sonucu
desteklemektedir. Denememizde iziim solunum
hizinin yavaslatilmasinda SOz jeneratodrlerinin etkili
oldugu gorilmiistiir. Bu sonug¢ Karacgali (2012)'nin
tiztimlerde SO: uygulamalarinin solunum hizini
yavaslatarak olgunlasmay1 geciktirmektedir goriisii
ile uyum icerisindedir. Benzer sekilde Silva-Sanzana
ve ark. (2016) iiziim muhafazasinda MAP+SO:
kosulunun solunum hizin1 yavaslatmada etkili
oldugunu belirtmislerdir. Cakir ve ark., (2014) KA ve
MAP+S0: kosullarinda solunum hizinin azaldigim
bildirmistir. Giraudve ark. (2012) SO2'nin solunumda
glikoliz siirecini ve krebs déngiisiinii baskilandiginy,
dolayisiyla SO: jenatorlerinin iiziimlerde solunum
hizinin yavaslamasinda etkili oldugunu rapor
etmislerdir.

Cizelge 6. Uygulamalarin sogukta depolama boyunca Sultani tiziim c¢esidinin solunum hizi (mLCO2kg1s1)

degerleri ilizerine etkisi

Uygulamalar Mubhafaza Siiresi (giin) Ortalama
0 30 60 90 120 150 180

AKM 8.33 11.30 13.02 10.66 10.38 9.79 8.62 10.300d

AKM+1/3 SO: 8.33 9.41 10.39 10.12 9.2 8.84 8.07 9.33

AKM+ SO 8.33 8.43 9.71 9.29 8.04 7.49 7.30 8.37

MAP+ SO 8.33 7.06 7.98 6.26 6.19 4.68 4.57 6.44

Ortalama Muh Siir. 8.33c* 9.05b 10.28a 9.08b 8.46¢ 7.70d 7.14d

Ayni satir ve siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05)%: Onemli degil.

Tane ve salkim rengi degisimi

Sekil 2 ve 3’de Sultani liziim ¢esidinin muhafazasi
sirasinda tane ve sap rengi degerlerinde meydana
gelen degisimler verilmistir. Hem tane hem de sap
rengi degisiminde istatistik olarak onemli farklilik
tespit edilmemistir (p<0.05). Muhafaza siiresince
tane renginde dalgalanmalar goriilmekle birlikte en
yiksek renk degisimi 5.48 ile MAP+SO:
uygulamasinda, en diisiik renk degisimi ise 4.92 ile
AKM uygulamasindan elde edilmistir. Sap rengi
bakimindan elde edilen veriler incelendiginde en
yuksek renk degisimi (11.01) SOz’siz muhafaza olan
AKM uygulamasindan elde edilirken, en diisiik renk
degisimi 9.79 ile MAP+S0O: uygulamasinda tespit
edilmistir. Hem sap rengi hem de tane renginde delta
E degerinde meydana gelen degisimler sinirh
olmustur. Benzer sekilde Yaldiz ve Sen (2015)
muhafaza siiresince Uizlim tanesinin a* degerinde
kismi bir artisin olmasina karsin degisimlerin sinirl
oldugunu bu durumunun iizerine diisiik sicaklik (-
0.5 C) ve SOz wuygulamasinin etkili oldugu

bildirmistir. Valizadeh ve Diindar (2018) Red Globe
ve Alphonse Lavallee tiziimlerinde SOz uygulamasinin
L*a*b*C ve h® degerleri tlizerine sirh etkilerde
bulundugu bu etkinin istatistik olarak o©6nemli
olmadigini ve bildirmislerdir.
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Sekil 2. Sogukta depolama boyunca Sultani Gziim
cesidinde tane rengi degerlerinde meydana
gelen degisimler.
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Sekil 3. Sogukta depolama boyunca Sultani iiziim
¢esidinde sap rengi degerlerinde meydana
gelen degisimler.

Sap kopma direnci

Muhafaza siiresince uygulamalarin sap kopma direnci
iizerine olan etkisi Cizelge 7’de verilmistir. Muhafaza
baslangicinda 291.1 g olan sap kopma direnci,
muhafaza sonunda 148.1 g degerine diismiistiir. En
yliksek sap kopma direnci 230.3 g ile AKM+1/3
SOzuygulamasindan elde edilirken, en diisiikk sap
kopma direnci ise169.5 g ile MAP+
SOzuygulamasindan elde edilmistir. Muhafaza
stiresinin ilerlemesiyle iiziim tanelerinin saptan
kopma kuvvetinde kararli bir azalis egiliminin
gorilmesi, yaslanma ile uyumludur. Ciinkii izim
salkimlarinda yaslanmaya bagli olarak tanenin
saptan kopma kuvvetinde bir azalma gorilmektedir
(Crisosto ve ark., 2001).

Cizelge 7.Uygulamalarin sogukta depolama boyunca Sultani liziim ¢esidinin kopma direnci (g) degerleri

lizerine etkisi

Uygulamalar Mubhafaza Siiresi (giin) Ortalama
0 30 60 90 120 150 180

AKM 291.1 2471 216.6 213.5 204.1 158.6 126.4 208.2B*

AKM+1/3 SO 291.1 278.8 228.6 228.5 208.0 196.9 180.4 230.3A

AKM+ SO; 291.1 2539 201.3 186.5 182.5 178.3 170.8 209.2B

MAP+ SOz 291.1 169.1 167.9 156.4 151.4 135.5 115.0 169.5C

Ortalama Mubh Siir. 291.1a* 237.2b 203.6¢ 196.2cd 186.5d 167.3e 148.1f

*Ayni satir ve stitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (P< 0.05).

Duyusal degerlendirme

Muhafaza sliresince iiziimlerin duyusal
degerlendirme puanlarn Cizelge 8’de verilmigtir.
Denemede dis goriiniis bakimindan SO:pedlerinin
bulundugu uygulamalar (AKM+1/3 SO2, AKM+SO:
veMAP+S02) 6n plana ¢ikmaktadir.SOz uygulamasinin
yapilmadigi AKM’de muhafazanin 90.gliniinden
itibaren dis goriiniis puanlari3 ’iin altinda (2.50)
kalmis ve muhafaza sonundal.l olmustur.
Muhafazanin 180. giiniinde dis goriintis bakimidan
AKM+1/3 SOz (2.7) ve MAP+ SO2 (4.8) pazarlanabilir
seviyenin altinda kalirken, AKM+ SO2 uygulamasi1 7
puan ile en iyi degeri almistir.SO2’li muhafaza
sistemlerinin dis goriiniis bakimindan 6n plana
¢ikmasinda SO2'nin kararmay: geciktirici etkisinden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Muhafaza siiresince
tat-aroma bakimindan en yuksek
degerAKM+S02(4.2), en diisiik degerMAP+S02(3.0)
uygulamasindan elde edilmistir. Muhafazanin 90.
giiniinden itibaren MAP+S02(2.4) uygulamasinda
meyve tatlarinda biyiik oranda kayiplarin oldugu
tespit edilmis ve bu durumun meyvede yogun kiikiirt
kokusu algilanmasiyla iligkili oldugu kanisina

varilmistir. Yine muhafazanin 90. gliniinden itibaren
AKM uygulamasi 2.4 puanla orta seviyenin (3) altinda
kalmis ve muhafaza sonuna kadar en diistik puanlari
alarak devam etmistirr Bu durumunun AKM
uygulamasinda muhafazanin 60. gliniinden itibaren
baslayan ve artarak devam eden bozulmalardan
kaynaklandig1  disiiniilmektedir. Dis  goriinis
degerlerine paralel olarak sap esmerlesmesinin
geciktirilmesinde de en iyi uygulama AKM+S02(2.31)
kombinasyonu olurken, en fazla kararmanin
goruldigi uygulama
SOzjeneratorlerininkullanilmadig: AKM(1.34)
olmustur. Bu durum yine SOz'nin kararmayi
geciktirici etkisinden kaynaklanmaktadir.
Muhafazanin 60. giiniinden itibaren AKM (2.00)
uygulamasinda, 120. giinde ise AKM+1/3S02 (2.50)
uygulamasinda esmerlesme baslamis ve daha
sonrasinda her iki uygulamada da artarak devam
etmistir. Patojen ve fizyolojik kaynakli bozulmalar
bakimindan uygulamalar degerlendirildiginde en
fazla bozulmanin AKM (3.54) uygulamasinda, en az
bozulmanin ise AKM+SOz (1.53) uygulamasinda
meydana geldigi tespit edilmistir. Depolama sonunda
kayiplarin en az gorildigi kosullar yine SO:
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jeneratorlerinin kullanildigi uygulamalar olmustur.
Elde ettigimiz bulgulara paralel olarak Gabler ve ark.
(2010) ve Cakir ve ark. (2014) izimlerin dis
goriiniisleri iizerine SO2'nin fungus gelisimini
yavaslatict ozelliginden dolayr olumlu etkisinin
oldugunu bildirmistir. Ertirk-Candir ve ark., (2009)
‘Red Globe’ iiziim ¢esidini MAP, MAP+etanol
jeneratort, MAP+S02 ve delikli polietilen poset+SO2
kullanarak muhafaza etmislerdir. Denemede

meyvedeki sap esmerlesmelerinin 6nlenmesinde SOz
ile  kombineli MAP ve delikli polietilen
uygulamalarinin etkili oldugunu bildirmislerdir.

Yaldiz ve Sen (2015) SOz uygulanan {zim
salkimlarinda 4 aylik depolama sonunda
esmerlesmesinin  hafif diizeylerde  oldugunu

belirlemislerdir. Ozdemir ve Diindar (2002) SO:
uygulanan iiziimlerde mantarsal bozulmanin en az
oldugunu rapor etmislerdir.

Cizelge 8. Uygulamalarin sogukta depolama boyunca Sultani iiziim ¢esidinin dis gériiniis, tat, sap kararmasi ve

kayip degerleri tizerine etkisi

Uygulamalar

Muhafaza Siiresi (giin)

. 0 30 60 920 120 150 180 Ortalamalar
£ AKM 9.0 81 63 2.5 2.4 1.2 11 4.4D*
Z  AKM+1/350; 9.0 82 78 6.2 5.6 5.2 2.7 6.4C
o AKM+SO; 9.0 88 83 8.1 8.0 7.1 7.0 8.0A
S MAP+S0; 9.0 85 69 6.5 6.4 5.6 438 6.8B
Ort. Muh, Siir. 9.0a* 84b  7.3c 5.8d 5.6d 4.8¢ 3.9
_ AKM 5.00 46 40 2.4 2.2 18 15 3.1C
E  AKM+1/350; 5.00 49 41 4.2 2.8 2.5 15 3.6B
E  AKM+SO; 5.00 46 44 45 4.2 3.4 3.3 424
E MAP+ SO 5.00 49 37 2.2 2.0 2.0 1.0 3.0C
Ort. Muh. Siir. 5.0a 48a  4.1b 3.3c 2.8d 2.4e 1.8f
5 AKM 1.00 1.00  2.00 2.30 2.90 3.50 3.50 231A
E  AKM+1/350, 1.00 .00 130 2.10 2.50 3.10 3.20 2.03B
£ AKM+S0, 1.00 .00  1.00 1.10 1.20 1.30 2.80 1.34C
= MAP+S0; 1.00 .00 1.00 1.30 1.50 1.70 3.00 1.50C
& Ort. Muh. Sir. 1.00f 1.00f  1.33e 1.70d 2.03¢ 2.40b 3.13a
= AKM 1.00 140 320 470 4.80 4.80 490 3.545d
£ AKM+1/350, 1.00 .00 2.00 2.50 2.90 3.30 440 2.44
E  AKM+SO; 1.00 1.00  1.00 1.10 1.70 1.80 3.10 1.53
g MAP+ SO, 1.00 1.00  1.00 1.40 2.40 2.90 3.50 1.89
¥  Ort. Muh. Sir. 1.00f 1.10f  1.80e 2.43d 2.95¢ 3.20b 3.98a

*Ayni satir ve siitunda farkl harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (P<0.05), 6d: Onemli degil.

Sonug

Kalite parametreleri incelendiginde SO2’li muhafaza
sistemlerinin SO2'siz sistemlere kiyasla Sultani
cekirdeksiz liziim ¢esidinin sogukta muhafaza
sirasinda kalitesinin korunmasinda daha etkili oldugu
tespit edilmistir. MAP+SO2 uygulamasinin baz kalite
parametreler lizerine bariz olumlu etkisi olmasina
ragmen depolamanin 60.giinlinden itibaren bu
kombinasyondaSOz kalinti miktarinin 10 ppm’in
tizerine ¢iktig1 belirlenmistir. AKM uygulamalarinin
sertlik, sap kopma direnci ve tat-aroma bakimindan
MAP+SOz uygulamasini geride birakmasi1 dikkat
cekici olmustur. AKM sistemi iiziim muhafazasinda
o6nemli sorunlardan biri olan SOz kalintisinin
onlenmesinde  etkili  olmustur. AKM+ SO2
uygulamasina tabi tutulan tizim salkimlar1 duyusal
analiz, tane eti sertligi, sap kopma direnci ve SO2

kalintis1 sonuglar1 dikkate alindiginda, belirtilen
kosullarda 150 giin sogukta muhafaza edilebilmistir.

Cikar catismasi
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar catismasi yoktur.
Yazarlarin katki beyani

SSU: Arastirmanin yiiriitiilmesi, arastirmada yer alan
fiziksel, kimyasal ve duyusal analizlerin takip
edilmesi ve ol¢limiiniin gergeklestirilmesi, literatiir
taramasi, arastirma  bulgularinin  makaleye
doniistiirilmesinde katki saglamistir.

AG: Arastirmada yer alan fiziksel, kimyasal ve duyusal
analizlerin  takip edilmesi ve  6l¢limiiniin
gerceklestirilmesi elde edilen verilerin istatistiki
analizlerinin gerceklestirilmesinde katki saglamistir.

MAK: Arastirmanin planlanmasi, elde edilen verilerin
degerlendirilmesi ve makalenin yayinlanmasina
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iliskin gerekli diizeltmelerin gerceklestirilmesi ve
kontroliinde katki saglamistir.

CEO: Arastirmanin planlanmasi ve makale yaziminin
kontroliinde katki saglamistir.

Kaynaklar

Artes-Hernandez, F. Aguayo, E., & Artes, F. (2004).
Alternative atmosphere treatments for keeping
quality of ‘Autumn seedless’ table grapes during
long-term cold storage. Postharvest Biology and
Technology, 31(1), 59-67.

Artes-Hernandez, F., Tomdas-Barberdn, F. A, & Artes, F.
(2006). Modified atmosphere packaging preserves
quality of SO2-free ‘Superior seedless’ table
grapes. Postharvest Biology and technology, 39(2),
146-154.

Bal, E., Torcuk, A.l, & Demir, K.0.K. (2018). Derim Sonrasi
UV-C ve Etanol Uygulamalarinin Red Globe Uziim
Cesidinin Kalitesi ile Muhafaza Siiresi Uzerine
Etkileri. Harran =~ Tartim ve  Gida  Bilimleri
Dergisi, 22(3), 335-347.

Bayramoglu, A, & Sen, F. (2022). The Effects of Different
Rates of Polyethylene Bags Openings on Storage of
‘Sultana Seedless’ Grape Variety. Turkish Journal of
Agriculture-Food Science and Technology, 10(3),
381-387.

Carter, M. Q., Chapman, M. H., Gabler, F., & Brandl, M.T.
(2015). Effect of sulfur dioxide fumigation on
survival of foodborne pathogens on table grapes
under standard storage temperature. Food
Microbiology, 49, 189-196.

Cakir, 1.0., Koyuncu, M.A., Erbas, D. (2014). “Red
Globe”liziim c¢esidinin sogukta muhafazasi lizerine
ozon uygulamasinin etkisi. Proceedings of the VI.
Bahgce Uriinlerinde Muhafaza ve Pazarlama
Sempozyumu; Sep 23-25; Bursa, Turkey. p. 32-38.

Crisosto, C. H., Smilanick, J. L., & Dokoozlian, N. (2001).
Table grapes suffer water loss, stem browning
during cooling delays. California Agriculture, 55(1).

Celikkol 1. (2011). Baza On Uygulamalarin Ve Modifiye
Atmosferde Paketleme (Map)’Nin Taze Ve Tiiketime
Hazir (Fresh-Cut) AlphonseLavallee Uziim Cesidinin
Kalitesi Uzerine Etkileri. Yiiksek Lisans Tezi. Uludag
Universitesi. S 88

De Simone, N., Pace, B., Grieco, F., Chimienti, M., Tyibilika, V.,
Santoro, V., & Russo, P. (2020). Botrytis cinerea and
table grapes: A review of the main physical,
chemical, and bio-based control treatments in post-
harvest. Foods, 9(9), 1138.

Erbas, D, & Koyuncu, M. A, (2016). 1-Metilsiklopropen
uygulamasinin Angeleno erik ¢esidinin depolanma

siiresi ve kalitesi iizerine etkileri. Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 53(1), 43-50.

Ertiirk-Candir, E., Ozdemir, A. E., Kamilogly, 0., Soyly, E. M.,
Dilbaz, R, & Ustiin, D. (2009). Modified atmosphere
packaging and ethanol generators to control decay
of Red Globe table grapes during storage. 6th
International Postharvest Sympozium, 8-12.

FAOSTAT, (2020). Food and Agriculture Organization of the
United Nations. http://www.faostat.fao.org. Erisim
tarihi: 07.01.2022.

Gabler, F. M., Mercier, J., Jimenez, J. I, & Smilanick, J. L.
(2010). Integration of continuous biofumigation
with Muscodor albus with pre-cooling fumigation
with ozone or sulfur dioxide to control postharvest
gray mold of table grapes. Postharvest Biology and
Technology, 55(2), 78-84.

Giraud, E., Ivanova, A., Gordon, C. S., Whelan, J., & Considine,
M. J. (2012). Sulphur dioxide evokes a large scale
reprogramming of the grape berry transcriptome
associated with oxidative signalling and biotic
defence responses. Plant, cell & environment, 35(2),
405-417.

Giovanelli, G., & Paradiso, A. (2002). Stability of dried and
intermediate moisture tomato pulp during
storage. Journal of Agricultural and Food
Chemistry, 50(25), 7277-7281.

Kader, A.A. (1997). A summary of CA requirements and
recommendations for fruit other than apples and
pears. In: CA 97 Proc. Volume 3: Post harvest
Horticulture Series, 17, 1-34.

Karagali, 1. (2012). Bahge Uriinlerinin Muhafazasi ve
Pazarlanmasi, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayinlari.

Koyuncu, M.A. (2020). The effect of hot water, 1-MCP, and
lovastatin on fresh-cut apples after long-
termcontrolled atmosphere storage, Turkish Journal
of Agriculture and Forestry: 44(2), 9.

Liguori, G., Sortino, G., De Pasquale, C., & Inglese, P. (2015).
Effects of modified atmosphere packaging on quality
parameters of minimally processed table grapes
during cold storage. Adv. Hortic. Sci, 29, 152-154.

Lurie, S, Pesis, E., Gadiyeva, O., Feygenberg, O., Ben-Arie, R,
Kaplunov, T., & Lichter, A. (2006). Modified ethanol
atmosphere to control decay of table grapes during
storage. Postharvest Biology and Technology, 42(3),
222-227.

Martinez-Romero, D., Guillen, F., Castillo, S., Valero, D., &
Serrano, M. (2003). Modified atmosphere packaging
maintains quality of table grapes. Journal of Food
Science, 68(5), 1838-1843.



234

Uziimci, S.S., Giineyli, A., Koyuncu, M.A., Onursal, C.E.

Ozdemir, A.E., Diindar, 0. (2002). Red Globe Uziim Cesidinin
Sogukta Muhafazasi. Tirkiye 5. Bagciik ve
Sarapeilik Sempozyumu, Bildiri, 5-9 Ekim 2002,
Kapadokya- Nevsehir, sf:403-407.

Palou, L., Usall, ], Munoz, J. A.,, Smilanick, J. L., & Vinas, L
(2002). Hot water, sodium carbonate, and sodium
bicarbonate for the control of postharvest green and
blue molds of clementine mandarins. Postharvest
biology and Technology, 24(1), 93-96.

Peyro, H., Mirjalili, S. A, & Kavoosi, B. (2017). Effect of
salicylic acid and aloe vera gel on postharvest
quality of table grapes (Vitis Vinifera). Trakia
Journal of Sciences, 15(2), 154-159.

Sims, C. A., & Halbrooks, M. C. (1986). Quality comparison
of" Orlando Seedless" with" Thompson Seedless"
grapes.. In Proceedings of the... annual meeting of the
Florida State Horticulture Society (USA).

Silva-Sanzana, C., Balic, 1., Septlveda, P., Olmedo, P., Le6n, G.,
Defilippi, B. G., & Campos-Vargas, R. (2016). Effect of
modified atmosphere packaging (MAP) on rachis

quality of ‘Red Globe’table grape
variety. Postharvest Biology and Technology, 119,
33-40.

Soylemezogluy, G., (2001). Sofralik iziimlerin

muhafazasinda 6n sogutmanin 6nemi. Gida 26 (2),
141-146

TUIK. (2022). http://www.tuik.gov.tr/Start.do Date of
access: 07.01.2022

Tirk, R, Giines, N.T., Erkan, M. & Koyuncu, MA. (2017).
Bahgce iriinlerinin  Muhafazast ve Pazara
Hazirlanmasi. Somtad yayinlari.

Tozlu, C. (2001). Sofralik Giziim cesitlerinin muhafazasi ve
pazarlanmas1 asamalarinda kiikiirt dioksit (SO2)
kalint1 diizeylerinin belirlenmesi. Yiiksek Lisans
Tezi, Ankara Univ. Fen Bilimleri Enst. Bahce Bitkileri
Anabilim Dali, Ankara. 47s).

Valverde, J. M., Guillen, F., Martinez-Romero, D., Castillo, S.,
Serrano, M., & Valero, D. (2005). Improvement of
table grapes quality and safety by the combination
of modified atmosphere packaging (MAP) and
eugenol, menthol, or thymol. Journal of Agricultural
and Food Chemistry, 53(19), 7458-7464.

Yaldiz, S., & Sen, F. (2015). Sofralik sultani ¢ekirdeksiz {iziim
cesidinin depolanmasinda farkh kiikiirt dioksit
jeneratorlerinin  etkinliginin  arastirilmasi. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 52(3), 297-305.

Youssef, K, Roberto, S.R., Chiarotti, F., Koyama, R., Hussain,
[, & de Souza, R.T. (2015). Control of Botrytis mold
of the new seedless grape ‘BRS Vitoria’during cold
storage. Scientia Horticulturae, 193,316-321.



