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OzET

Yontmatas alet {iretiminde hammadde kaynaklar1 biiyiik 6nem tagimaktadir. Yontmatas alet {iretimi i¢in hammadde
kaynaklarinin se¢iminde etkili olan faktorlerin belirlenmesi ve bu se¢imin sonuglariin ortaya konulmasi
gerekmektedir. Yontmatas hammadde kaynaklarinin detayli analizlerinin yapilabilmesi i¢in 6ncelikle kaynaklarin
jeolojik analizleri yapilmalidir. Bu analizler i¢inde yer alan jeokimyasal analizler, yontmatas hammadde kaynaklariin
genel Ozelliklerini ortaya koyacaktir. Tagin minerolojik 6zelliklerinin yontmatas alet liretimine etkisi bu sayede
anlagilabilir. Ayrica yontmatas lretimi igin kullanilan kaynaklarin arkeolojik yansimalari da arastirmaya dahil
edildiginde, ortaya ¢ikacak sonuglar genel bir degerlendirmenin olusturulmasi adina énemli bir adim olacaktir. Bu
baglamda 2018 yilinda Aksaray ili ve gevresinde gerceklestirilen Paleolitik Cag yiizey arastirmalar1 sirasinda tespit
edilen Armutlu yontmatas hammadde kaynaklari, arkeolojik ve jeolojik olarak analiz sonuglariyla birlikte ortaya
konulmustur. Bu ¢calisma yontemi, gelecekte baska alanlarda yapilacak benzer arastirmalara 6rnek teskil edecektir.
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ABSTRACT

Stone resources are of great importance in the production of chipped stone tools. It is necessary to determine the
factors that are effective in the selection of chipped stone raw material resources and to reveal the results of this
selection. In order to make detailed analyzes of chipped stone raw material resources, first of all, geological analyzes
of the resources should be made. The geochemical analyzes included in these analyzes will reveal the general
characteristics of the chipped stone raw material resources. In this way, the effect of the mineralogical properties of
the stone on the chipped stone tool production can be understood. In addition, when the archaeological reflections
of the sources used for chipped stone production are included in the research, the results will be an important step
towards creating a general assessment. In this context, Armutlu chipped stone raw material resources, which were
found during the Paleolithic Age surveys carried out in and around Aksaray Province in 2018, were revealed together
with the results of the archaeological and geological analysis. This study method will set an example for similar
research in other fields in the future.

Keywords: Raw material resource, Geological analysis, Chipped stone tool, Paleolithic Age, Silica.
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GiRiS

Aksaray ili ve cevresinde 2015-2019 yillar1 arasinda
gerceklestirilen  Paleolitk  Cag  konulu  yiizey
arastirmalarinda Alt Paleolitik Donem ve Alt Paleolitik-
Orta Paleolitik donemler aras1 gegis siirecine dair kanitlar
tespit edilmistir.  Bu c¢alismalar sirasinda Aksaray
cevresinde daha 6nce varligi bilinmeyen ve yontmatas alet
tretiminde kullanilan hammadde kaynaklar1 bulunmustur
(Yaman, 2020). Bunlardan bir tanesi Hasan Dagi’nin
kuzey eteklerinde yer alan obsidiyen kaynagidir. So6z
konusu kaynak daha 6nceki yayinlarda kismen bahsedilen
ve Hasan Dagi’nin giiney eteklerinde yer alan kaynakla
karistirilan bir alandir (Renfrew vd., 1966). Bozboyun
Tepesi eteklerindeki obsidiyen kaynagi ayni zamanda
Paleolitik Cag siirecinde alet tretimi i¢in kullanilmistir
(Yaman&Yildiz, 2020). Caligma konusunu teskil eden
Armutlu kaynaklar1 ise 2018 yilinda gerceklestirilen
ylizey aragtirmast sirasinda kesfedilmistir  (Yaman
vd., 2019a). Armutlu kaynaklar1 esasinda arkeolojik
calismalarda 6zellikle yontmatas konusunda arastirmalar
yiiriiten projeler i¢in gilizel bir drnektir. Zira tespiti yapilan
kaynaklardan iretilmis yontmatas bulgular kaynaklarin
cevresinde yer almaktadir. Bu baglamda bu alanla ilgili
On raporda, Alt Paleolitik ve Alt Paleolitik-Orta Paleolitik
donem gegisinin yani sira yerlesik hayat sonrasini isaret
eden verilerin bulundugu belirtilmistir (Yaman vd.,
2019b). Aksaray arastirmalarinda tespit edilen ve bu
makalenin konusunu olugturan Armutlu kaynaklari ile
ilgili detayli ¢alismalar yapilmistir. Bu sonuglar belki de
daha sistemli bir sekilde gergeklestirilebilecek olan baska
caligmalara da hazirlik olarak degerlendirilebilir (Analiz
caligmalar1 Aksaray Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir
Proje No: 2020-014).

Armutlu  ¢evresinde  tespit  edilen  yontmatas
hammadde kaynaklar1 baslangicta cakmaktasi olarak
tammlanmiglardir. Cakmaktagi olarak bilinen tas
tirlerinden iiretilmis yontmatas endistri Ogelerine
Tiirkiye’de yiiriitilen birgok calismada rastlanmistir.
Cakmaktaginin en yogun tespit edildigi alanlarin
basinda Firat’in ¢evresi gelmektedir (Tagkiran, 2002,
s. 8). Arkeolojik ¢aligmalarda tespit edilen tas tiirleri,
genellikle makroskobik 6zelliklerine ve benzer 6rneklerle
yapilan karsilasgtirma sonucuna gore isimlendirilirler.
Oysaki jeolojik ve minerolojik olarak tas tiirlerinin
isimlendirmesi hem farkli bir uzmanlik alaninin isi hem
de tecriibe gerektiren bir konudur. Arkeoloji ve Jeoloji
alanlarmin birlikte yirittikleri ¢aligmalar oldukca
fazladir fakat 6zellikle tas tiirlerinin tanimlanmasi, biraz
ihmal edilen bir konudur. Bunun yani sira obsidiyen gibi
daha detayli arastirilan tag tiirleri disinda jeokimyasal
analiz yapilan 6rnekler yok denecek kadar azdir.

Caligmanin ~ konusunu  teskil eden  hammadde
kaynaklar1 jeolojik olarak analiz edilirken temel amag;
arkeolojik konularla ilgisini ortaya koyabilmek ve
bu anlamda Paleolitik Cag siirecinde yasamis insan
topluluklarinin  davraniglar1 hakkinda ipuglar1 elde
edilebilmektir. Arkeolojik c¢aligmalar sonucunda tespit
edilen yontmatas buluntu topluluklar1 teknolojik ve
tipolojik  degerlendirmeleri  yapilarak incelenirler.
Bu c¢alismalarin yiiriitilmesi aragtirmada ele gecen
buluntu toplulugunun genel 6zelliklerini ortaya koyar.
Fakat buluntu toplulugunun iretimi asamasinda hangi
etkenlerin rol oynamis olabilecegi bu degerlendirmeye
dahil edildiginde, konu biraz daha genis bir bakis agisiyla
ortaya konulabilir.

Aksaray ¢evresinde yontmatas alet yapiminda kullanilan
en onemli kaynak olan Golliidag obsidiyen kaynagi
Nigde’de yer alir (Kuhn vd, 2015). Aksaray Il sinirlari
icerisinde bulunan Nenezi Dag diger dnemli obsidiyen
kaynagidir (Balkan-Atli vd., 2011). Obsidiyen disinda
yontmatag tiretiminde kullanilan bazi kaynaklar arasinda
Celtek Koyl cortlii kiregtas1 (gol kirectasi) kaynagi
(Yaman vd., 2017), Bucakini Tepesi cakmaktas1 kaynagi
(Yaman vd., 2019c¢) gibi az sayida 6rnekten soz edilebilir.
Calisma konusunu teskil eden Armutlu cevresinde ise
toplamda 10 adet farkli kaynaktan s6z etmek miimkiindiir.
Bu kaynaklarin tamamu silis ¢okelimleridir (Harita 1).
Aslinda hammadde kaynaklart Armutlu Kasabasi1 diginda
Taspinar, Gidiris, Hamidiye, Kutlu, Incesu gibi yerlesim
alanlarina da yakindir. Fakat Armutlu merkez konumunda
oldugundan ve en yogun kullanilan kaynaklarin bu
alanda yer almasindan dolay1 bu isimle anilmasinin daha
dogru olacag: diisiiniilmistiir. Paleolitik Cag siirecinde
yontmatas alet {iretimi yapmak, yontulabilir hammadde
kaynaklarinin yerini bilmeyi gerektirmistir. Esasinda
bu siireci Paleolitik olarak smirlamamak gerekir.
Paleolitik insan topluluklar1 konar-gdcer bir yasam
tarzinda hayatlarini siirdiirdiikleri igin, tag yontma igine
uygun olan kaynaklarin yerlerini biliyor olmalidir. Zira
kaynagm olmamas1 yontmatas aletin {iretilememesi
ve hayatin devam edememesi anlamini tasimaktadir.
Bazen insan topluluklarinin 6zellikle kaynak ¢evresinde
bulunma/yasama durumu sz konusu iken, bazen de
gecici yasam alant ¢evresinde yer alan hammaddeler
zorunlu tercih haline gelmistir. Ornegin Kaletepe Deresi
3 (Kuhn vd., 2009) ve Giirglirbaba Tepesi (Baykara
vd., 2022) yakinlarindaki hammadde kaynaklari, bu
alanlarin konaklama alani olarak se¢iminde 6nemli bir
etken olmalidir. Zira bu alanlarda yer alan obsidiyen
kaynaklar1 ve bu kaynaklardan {iretilen zengin yontmatas
alet toplulugu net sekilde goriilebilmektedir. Olumlu
cevre kosullarina sahip olmasina karsin yakin ¢cevresinde
diisiik kalitede yontmatas hammadde kaynagi bulunan
alanlardan da s6z etmek miimkiindiir. Bu tiir alanlarda
cakmaktast ve obsidiyen gibi taslarin bulunmadig:
sOylenebilir. Son olarak kaliteli yontmatas hammadde
kaynaginda bulunan topluluklarin da — 6rnegin Kaletepe
Deresi 3 yerlesiminde - riyolit, andezit ve bazalt gibi
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Harita 1: Armutlu Hammadde Kaynaklar1 / Armutlu Raw Material Sources.

taglar1 kullandiklar1 bilinmektedir. Aksaray ¢evresindeki
aragtirmalarda ortaya ¢ikan durum; Paleolitik insan
gruplarinin yontmatas alet iiretimi ic¢in kullandiklar
alanlarn1  yerlesim alan1  olarak  kullanmadiklari
yonlindedir. Buluntularin az sayida olmasi ve oldukca
yakin denilebilecek alanlarda iyi kalitede obsidiyen
kaynaklarinin yer almasi, bu durumda etken olarak
diistiniilebilir.

Armutlu kaynaklar1 konusundaki jeokimyasal ¢aligmalar
yapilmasina karar verilmesindeki nedenler arasinda: bu
tag tiirlerinin hangi ortamlarda olustuklarmi anlamak,
renk farkliliklarmin sebebini 6grenmek, farkli kaynaklar
arasinda karsilasgtirmalar yapabilmek gibi gerekceler
sayilabilir. Ortaya ¢ikan sonuglar, uygulanan arastirma
yonteminin farkli cografyalardaki 6rnekler {izerinde de
kullanilabilecegini gostermistir.

YONTEM

2018 yilinda kesfedilen Armutlu yontmatas hammadde
kaynaklar1 Aksaray sehir merkezinin glineybati yoniinde
yer alirlar. Bu alan tarim arazileri ve bunlar1 ¢evreleyen

algak tepelerden olusmaktadir. Aragtirma baslangicinda
silisli  kalker kaynaklarinin  varligi  bilinmektedir
ve Oncelikle bu kaynaklarin ¢evreleri incelenmek
lizere calismalar yiriitilmistiir. Arazi c¢alismalarinin
baslangic1 itibariyle ortaya ¢ikan durum oldukea
sagirticidir.  Zira Aksaray c¢evresinde daha Onceleri
bilinmeyen ve yontmatas alet yapiminda kullanilan ¢ok
sayida kaynak tespit edilmistir. Bu kaynaklarin genel
Ozelliklerini ve hangi donemlerde olustuklarini ortaya
koymak i¢in jeolojik degerlendirmeler yapilmistir.
Ortaya ¢ikan sonuca gore bu kaynaklarin olusumu
Pliyosen donemdedir (Yaman vd., 2019b). Bu on
degerlendirmelerin ardindan kaynaklarin daha detayli bir
sekilde incelenmesinin gerektigine karar verilmistir. Bu
baglamda hammadde kaynaklar1 dncelikle makroskobik
olarak siniflara ayrilmis ve birbirine yakin konumda
olanlar bir arada degerlendirilmistir. Genel 6zellikleri
itibariyle gergeklestirilen siniflandirma  sonucunda
10 grup ortaya ¢ikmistir. Jeokimyasal analizler igin
hammadde kaynaklarindan 6rnekler alinmastir.

Calisma jeolojik ve arkeolojik degerlendirmeler olarak
iki ana bagliktan olusmaktadir. Jeolojik degerlendirmeler
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icerisinde; Stratigrafi, Silis Olusumlari, Petrografi,
X-Isinlart Kirinmmi  (XR-D) Analizleri ve X 1gin1
floresanst yontemi (XRF) analizleri bagliklarn yer
almaktadir. Bu basliklar altinda s6z konusu analizler ve
bu analiz sonuglarinin degerlendirmeleri yer almaktadir.
Arkeolojik degerlendirmeler bdliimiinde ise yontmatas
iretimi i¢in kullanilan kaynaklarin jeolojik 6zelliklerinin
arkeolojik yansimalar1 {izerinde durulmustur. Bu taglarin
alet tretimi i¢in neden tercih edilmis olabilecekleri
konusuna biraz daha detayli sekilde 6rneklerle birlikte
deginilmistir. Analizi gerceklestirilen tim kaynaklarin
harita tizerindeki yerleri bu duruma neden olan faktorler,
jeolojik sonuglar ile birlikte somut verilerle ele alinmistir.

JEOLOJIK ANALIZLER

Stratigrafi

Tuz Goli Fayr’nin taban blogunda yer alan ortii kayalart,
Tuz Goli Fayi’'nin tavan blogunda Taspinar, Armutlu,
Incesu ve Kutlu koyleri arasinda yiizeylenmektedir.
Orta Miyosen yasli Gostiik tiifiti ve Ust Miyosen yasl
Cemilkdy ignimbiriti Taspimnar ve c¢evresinde mostra
verir. Ust Miyosen yash Karakaya formasyonu Armutlu,
Incesu ve Kutlu arasinda genis bir alanda mostra
vermektedir.

Armutlu yakin cevresinde yer alan inceleme alaninda
Karakaya formasyonu kirintili ve karbonat fasiyesinde
gelisen kaya topluluklarin igerir. Armutlu ve ¢evresinde
Yatay konumlu Karakaya formasyonun Cemilkdy
ignimbiriti ile olan taban dokanag1 gozlenmez. Istifin orta
ve st seviyelerinde sirasiyla kumtaglar1 ve karbonatlar
yer alir (Fig. 1).

Figiir 1: Karakaya formasyonu. / Karakaya formation.

Formasyonun goriinen taban seviyelerinde kumtaslar yer
alir. Kumtaglar agik sarimst yesil renkte gevsek pekismemis
ince taneli bilesenlerden olusur. Orta kalin tabakalidir.
Diizlemsel ve teknemsi capraz tabakalhdir. Ust seviyelerde
karbonat bantlar1 kumtaglar i¢inde ara diizeyler olusturur.

Karbonat bantlariin  artmasiyla  karbonatlara  gegis
yapar. Orta tabakali kalliklara sahip karbonatlar iginde
silis olugumlart yaygin olarak gelismistir. Silisce zengin
karbonatlar konkoidal kirilma yiizeyine sahiptir (Fig. 2).

Figiir 2: Silis olusumlari / Silica formations.

Karakaya karbonat  kayalarinda
yliksek oranlarda karstik erimeler geligsmistir. Erimeler

sonucunda karbonatlarda, kiiciik bosluk boyutundan

formasyonunun

magara niteliginde biiylik boyutlara varan oranlarda
degisiklik gosteren bosluklar olugmustur. Silis igeren
diizeylerde erime gozlenmez iken karbonatli seviyelerde
yogun ag dokusu gelismistir. Ince cidarlarla ayrilan
bosluklar ayrigsmanin yogun olarak gelistigini isaret
etmektedir (Fig. 3).

= L

L4
g™

Figiir 3: Ag dokusu / Web texture.
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Silis Olusumlari

Karakaya formasyonunun karbonatlar1 igerisinde
silis cokelimleri gozlenmektedir. Karbonatlarin taban
seviyelerinde yumrular mercekler yatay veya diisey
konumlu boru solucan seklinde olusumlara sahiptir.
Boru sekilli olusumlar tabakalanmaya dik veya dike
yakin geligsmistir (Fig. 4). Karbonatlarin orta ve iist
seviyelerinde ise silisler ince tabakali yapiya sahiptir.
Silis tabakalarinda koékeni tektonik olmayan kivriml
ondiileli yapilar gelismistir (Fig. 5).

Silis ¢okelimleri yumru, mercek, elips veya oval sekilli
goriiniime sahiptir. Ince tabakali ve ondiileli yapidaki
silisler disk sekilli yapt da sunmaktadir. Silis olusumlari
karbonatlar tarafindan kusatilmistir. Karakaya formasyonu
karbonatlart igerisindeki silis ¢okelimleri farkli renklerde
izlenmektedir. Siit beyaz, agik krem, krem, gri ve koyu gri
renklerde olabilmektedir. Silis ¢okelimleri mat ve yagimsi
parlakliktadir. A¢ik gri renkli silisler dendritik dokulu
siyah renkli saginimlara sahiptir. Silis ¢okelimlerinin
merkezi kisimlari agik gri renkli iken kenar kisimlari koyu
renklidir. Koyu gri silisler giivercinboynu gibi gokkusagi
renklerde opalesans Ozellik sundugu ic¢in opal tiiri
¢okelimler oldugunu ifade etmek miimkiindiir.

irfan Deniz YAMAN - Mustafa YILDIZ

Petrografi

Karakaya formasyonu karbonat kayalarindan alinan
kiregtast ve silis orneklerinden mikroskopta ince
kesit c¢alismalar1  yapilmis, kayalarin petrografik
tanimlamalar1 belirlenmistir. Kirectaslart ince taneli ve
mikrit 6zelligindedir. Mikritler igerisinde daha iri kalsit
kristallerinden olusan sparit olusumlar1 da yer almaktadir
(Fig. 6 A-B).

Mikritik kirectaginda gelisen silis getirimi sonucu kripto
kristalin kuvarslardan kalsedon tiirii kuvarslar ince
catlaklar boyunca ¢okelmistir (Fig. 7 A-B). Isinsal lifsi
sekilli kalsedon kristalleri ¢atlak kenarindan merkezine
dogru biiytime gostermektedir.

Mikritik kirectas1 igerisinde dendritik dokulu demir
oksit stvamalart ince ¢atlaklar boyunca yer almaktadir.
Dendritik dokulu demir oksit stvamalar: kripto kristalin
silis ¢okelimleri igerisinde de gozlenmektedir (Fig. 8
A-B). Ayrica Hasandagi volkanizmasiin tiriinleri olan
plajiyoklas minerali, amfibol minerali, volkanik cam
parcalar1 ve silis yumrular1 mikritik kiregtasi iginde yer
almaktadir.

Figiir 6 A: Ince kesit goriiniimii (mikritik kirectasi) / thin section
view (micritic).

Figiir 5: Kivrimli ondiileli yapilar / Curved corrugated structures.

Figiir 6 B: Mikritler igerisinde sparitler / sparites in micrites.
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Figiir: 7 A: Catlakta gelisen kalsedon mineralleri / chalcedony
minerals developing in crack.

Figiir 7 B: Catlakta gelisen kalsedon mineralleri / chalcedony
minerals developing in crack.

Ince kesitlerde mikrit ¢okelimi ile volkanik camin
ardalanmali olarak dizilim sundugu gozlenmektedir
(Fig. 9). Bu dokusal 6zellik karbonat ¢amurun ¢okelimi
sirasinda  volkanizmanin aktif oldugunu ve karbonat
¢okelimine volkanik camin eslik ettigini gosterir. Bir diger
ifadeyle Ust Miyosen sirasinda gelisen volkanik faaaliyet
ile gol igindeki karbonat ¢okeliminin es zamanl olarak
gelistigi ifade edilebilir.

Kriptokristalin silis ¢okelimleri ince kesitlerde lifsi sekil
de biiytime gosterirler. Fakat XR-D c¢alismalarinda bu
minerallerin diizenli kristal yapisinda olmayip, amorf
veya yart diizenli yapida olduklan belirlenmistir. Silis
¢okelimlerinin - mikrit hamur ile olan dokanaklar
boyunca tarak dokusuna benzer biiyiime sergiledikleri
gozlenmektedir. Mikrit dokanagina dik biiyliyen sivri
uclu karmagik bir topluluk olustururlar. Kriptokristalin
silis ¢okelimleri iginde ince catlaklar boyunca dendritik
dokulu demir oksit sivamalar1 yer almaktadir. Koyu gri
renkli silis yumrularinin renginin koyu olmasinda bu demir
oksit sivamalarinin 6nemli etkisi olmustur. Demir oksit
stvamasinin olmadigr silis yumrulart siit beyaz veya agik
krem ve krem renkli olmaktadir.

Fig 8 A: Demir oksit stvamalari / [ron oxide plasters.

Fig. 8 B: Demir oksit sivamalari / [ron oxide plasters.

Figiir 9: Mikritik ¢amur ve volkan cami / Micritic mud and
volcanic glass.

XRD Analizleri

Kiregtasi ve silis c¢okelimlerinden alinan Orneklerin
ayrintili mineralojik tanimlamalar1 X-Isinlar1 Kirmimi
(XR-D) yontemi kullanilarak  yapilmigti.  XR-D
sonucglarma gore Orneklerde kalsit, aragonit, opal-A,
tridimit, kristobalit (Opal-C ve opal-CT) ve ¢ok az
kriptokristalin kuvars mineralleri tespit edilmistir. Opal
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Figiir 10: Aragonit ve tridimit pikleri (2 numarali 6rnek) / Aragonite and tridymite peaks (sample number 2).
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Figiir 11: Kalsit, tridimit, kuvars pikleri (11a numarali 6rnek) / Calcite, tridymite, quartz peaks (sample number 11a).

Yunanca ‘renk degisimi gormek’ (opali ious) anlamina silisin kristal olmayan bir seklidir. Opal bir kristobalit
gelir. Kuvarsin kristal yapida olmayan bir tiridir. —silis kiireciklerinin diizenli ve diizensiz kafes yapisina
Yags1 ve camsi goriiniimde saydam olmayan bir yapist  sahip i¢cinde % 3-21 arasinda su igeren bir sulu amorf
vardir. Opal amorf bir yapiya sahip olmasina ragmen silikasidir. 100 °C nin altinda olugmus silika jelidir. Gol
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ortamlarinda buharlama sonucu suda kollaidal haldeki
silika konsantre hale gelerek silika jeli yani opal olusumu
gergeklesir.

Inceleme alaninda karbonatlar icinde mercek, oval, disk
veya elip sekilli opal ¢okelimleri yer almaktadir. Siit
beyaz, acik krem, krem, agik gri-gri ve koyu gri renk
tonlarinda gozlenir. Kismen camsi, mumlu, yagl veya
mat parlaklikta olup saydam degillerdir.

Silika ¢Okelimlerinden alinan Orneklerin  XR-D
degerlendirmelerine ait iki adet 6rnek grafik verilmistir
(Fig. 10-11).

XRF Analizleri
Ana Oksit Degerlendirmeleri

Yumukoren  ¢evresinde  yiizeylenen =~ Karakaya
formasyonunun karbonatlarindan ve karbonatlar i¢indeki
silis ¢Okelimlerinden XR-F yontemi ile kimyasal
analizler yapilmistir (Fig. 12). Analiz sonuglarinda
kiregtaslariin ve silis ¢okelimlerinin ana oksitlerinden
kalsiyum oksit (CaO) ve silisyum dioksit (SiO2)
degerlerinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Kalsiyum
oksit degerlerinin yiiksek oldugu orneklerde yiizdelik
oranlar % 44.81-59.99 arasinda degismektedir. Silis
cokelimlerinde silisyum dioksitin yiiksek degerleri

%77.19-90.26 arasinda degigmektedir. Kalsiyum oksit
disindaki diger ana oksitler (sodyum oksit ‘Na20’,
potasyum oksit ‘K20’, aliiminyum oksit ‘A1203’, demir
oksit ‘Fe203’, magnezyum oksit ‘MgO’, manganez
oksit ‘MnQ’, titanyum dioksit ‘TiO2’, kromyum oksit
‘Cr203’ ve fosfor pentaoksit ‘P205”) ¢ok diisiik degerler
sunmaktadir.

Kirectaglarinda  kalsiyum  oksit-silisyum  dioksit,
kalsiyum oksit-magnezyum oksit ve kalsiyum oksit-
demir oksit ikili diyagramlar1 olusturulmustur. Kalsiyum
oksit—silisyum dioksit diyagraminda 6rnekler iki alanda
kiimelesme gostermektedir. Kalsiyum oksit yoniinden
zengin kiime, Kalsiyum oksit yoniinden fakir kiime.
Kalsiyum oksit bakimindan zengin olan ornekler
kiregtaglarini, fakir olanlar ise silis ¢okelimlerini temsil
etmektedir. Her iki kaya tiiriinde kalsiyum oksit ile
silisyum dioksit arasinda negatif bir iligkinin varlig1 s6z
konusudur.

Kalsiyum oksit degeri artarken silisyum dioksit degeri
azalmaktadir. Silisyum dioksit-magnezyum oksit ikili
diyagraminda da benzer iliski s6z konusudur. Kalsiyum
oksit yoniinden zengin kiregtaslarinda kalsiyum oksit
degeri artarken magnezyum oksit degerleri azalmaktadir.
Kalsiyum oksit yoniinden fakir olan silis ¢okellerinde de
magnezyum oksit degerleri negatif egilim sunmaktadir.
Kalsiyum oksit-demir oksit ikili diyagraminda kalsiyum

Element | Sodyum | Magnezyum | Aliminyum | Silisyum Fosfor Potasyum | Kalsiyum | Titanyum | Kromyum | Manganez Demir Yanma | Toplam
Olksit (Na | Oksit (Mg0) Oksit Dioksit Pentaoksit Oksit Oksit Dioksit Oksit Oksit Oksit Kaybi
20) (A1203) (510;) (P205) (K20) (Ca0) (Tio2) (Cr203) (MnO) (Fe203) (LI0)
Olgii % % % % % % % % % % % % %
1 [ o001 0.12 0.49 5.78 0.099 nd 59.99 0013 | nd 0.05 019 | 3515 | 101.80
2 nd nd 0.25 77.19 0.012 nd 8.96 0.021 0.001 0.00 0.05 12.72 99.20
3 nd nd 0.24 79.19 0.010 nd 8.41 0.016 nd nd 0.03 12.48 100.37
6 0.01 1.09 0.44 16.72 0.068 nd 50.89 0.012 nd 0.02 0.14 31.63 101.4
8 0.00 0.63 0.47 7.12 0.082 nd 58.66 0.012 nd 0.02 0.13 35.10 102.22
1la 0.00 0.94 0.38 79.53 0.028 nd 9.67 0.011 0.001 0.02 0.11 9.33 100.01
11b 0.02 2.82 0.31 83.76 0.018 nd 3.69 0.009 0.002 0.02 0.11 6.90 97.66
11c 0.03 2.85 0.44 90.26 0.012 0.02 52.48 0.016 nd 0.04 0.21 5.31 100.07
11d 0.02 0.89 0.37 16.66 0.047 nd 52.48 0.008 nd 0.03 0.14 29.11 99.76
1le 0.02 2.10 0.38 24.71 0.053 nd 44.81 0.012 nd 0.03 0.15 27.84 100.10
Element Kiikdirt Klor Skandiyum | Vanadyum Kobalt Nikel Bakir Cinko Galyum | Rubidyum | Stronsiyum | itriyum | Zirkonyum
(s) (cn (Sc) v) (Co) (Ni) (Cu) (Zn) (Ga) (Rb) (Sr) (¥) (2r)
Olgii (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
1 231 64.3 176.5 8.4 nd 13.5 nd nd nd 18.2 122.0 nd 6.9
2 nd nd 213 3.5 nd 15.7 nd nd 0.5 20.0 629.1 nd 75.3
3 nd nd 19.0 0.1 nd 12.1 nd nd nd 20.5 628.0 nd 73
6 nd 44.6 135.2 5.2 nd 16.0 nd nd nd 18.9 57.0 nd nd
8 nd 60.9 167.3 6.5 nd 13.3 nd nd nd 19.1 98.3 nd 2.6
11a nd nd 23.2 6.5 nd 14.8 nd nd 0.6 20.2 59.5 nd nd
11b nd 12.9 4.2 6.8 19 14.4 4.2 nd 0.3 20.7 29.5 nd nd
11c nd nd nd 10.2 nd 20.2 4.3 1:5 2.0 215 26.5 nd nd
11d nd 57.9 137.0 3.9 nd 14.7 nd nd nd 17.8 60.5 nd nd
1le nd 32.6 119.1 7.2 nd 15.9 nd nd nd 18.9 59.1 nd nd
Element | Niyobyum Molibden Kadmiyum Kalay Baryum Neodimyum | Samaryum | Gadolinyum | iterbiyum | Hafniyum Kursun Toryum | Uranyum
(Nb) (mo) (cd) (sn) (Ba) (nd) (sm) (Gd) (¥b) (Hf) (Pb) (Th} ()
Olgii (ppm) {ppm) (ppm) {ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) {ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
1 25.0 nd nd 0.4 98.4 nd nd nd nd nd 4.6 3.7 nd
2 24.8 5:5 95.3 1.9 132.2 nd nd 0.7 nd 8.2 12.6 2.4 nd
3 24.5 4.7 53.4 2.4 116.1 nd nd 0.8 nd 4.0 9.2 1.9 nd
6 24.9 nd nd 1.8 112.5 4.4 62.4 nd nd nd 3.0 3.6 nd
8 239 nd nd 0.4 107.1 nd nd nd nd nd 4.7 4.0 nd
1la 27.9 5.8 100.1 3.6 136.7 nd nd 0.9 nd 15 14.8 4.0 nd
11b 29.1 8.3 85.7 4.2 124.6 nd 3.5 0.1 nd 3.7 13.6 2.2 nd
11c 29.1 9.4 57.6 4.8 1410 nd 2.6 2.0 nd 33 62.1 1.0 nd
11d 255 nd nd 0.8 126.9 nd 43.1 nd nd nd 1.5 3.8 nd
1le 25.3 nd 8.0 1.5 154.5 nd 46.1 nd nd nd 3.2 2.6 nd

Figiir 12: XR-F analiz sonuglari / XR-F analysis results.
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CERTIFICATE OF ANALYSIS ANK20000726.1

Method| LF100 LF100 LF';D LF100 LF100 LF100 LF100 LF100 LF100 LF100 LF100 LI;‘IU LF100 LF100 LF100 LF100 LF100 LF100 LF100 LF100
Analyte Ba Be Co Cs Ga Hf Nb Rb Sn Sr Ta Th u v w Ir Y La Ce Pr
Unit| ppm ppm pp ppm ppm ppm ppm ppmM PPM ppM ppmM PP PPM ppmM ppmM ppm ppm ppm  ppm  ppmy
MDL| 1 1 :1.2 01 05 01 01 01 1 05 01 :‘_2 01 8 05 01 01 01 01 0.03
2 Pulp 28 <1 1.6 <0.1 20 03 54 08 <1 604.8 03 <02 45 26 124 151 06 06 08 013
3 Pulp 12 <1 09 <01 11 <01 04 08 <1 4963 <01 <02 45 14 156 18 04 02 04 008
1a Pulp 46 <1 09 <01 <05 <01 02 08 <1 447 <01 <02 1586 15 96 14 01 04 <01 <0.02
11b Pulp " <1 08 <01 <05 <01 01 04 <{ 301 <01 <02 185 17 6.6 12 01 04 0.5 0.0§
1e Pulp 26 <1 15 <01 <05 <01 0.2 06 <{ 108 <01 <02 227 16 27.7 12 01 02 0.5 0.03
11d Pulp 60 < 06 <01 =05 <01 <01 09 ={ 728 <01 =02 58 10 187 21 0.6 11 12 D.Zq
1e Pulp 128 <1 11 01 <05 <01 02 14 <i 486 <01 02 101 o] 68 27 03 06 11 |1'|1
Method| LF100 LF100 LF100 LF100 LF100 LF100 LF100 LF100 LF100 LF100 LF1oq
Analyte| Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Unityl ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm  ppm  ppm  ppm  ppmy
MDL) 03 005 0oz 005 o001 005 002 003 00 0.0 0.0
2 Pulp 04 008 0.03 0.10 0.02 010 0.02 0.07 =<0.01 007 0.04
3 Pulp =03 <005 <002 =005 <0.0M 006 =002 0.03 <001 <005 <=0.049
1a Pulp <03 <005 <002 <005 <0.01 <005 <0.02 <003 <0.01 <005 <0.01
11b Pulp <03 <005 <002 <005 <001 <005 <002 <003 <001 <005 <0.0
e Pulp <03 <005 <002 <005 <001 <005 <002 <«<DO03 <0.01 <005 <0.04
11d Pulp 06 <0.05 0.03 0.12 0.02 0.12 0.03 0.07 <0.01 0.05 <0.07
11e Pulp 03 <005 <=0.02 0.06 0.01 007 <0.02 =003 <001 <005 <0.0

Figiir 13: Nadir element analiz sonuglar1 / Rare element analysis results.

oksit bakimimndan zengin olan kirectaslar1 kalsiyum
oksit yoniinden fakir olan silis ¢cokelimlerine gére demir
oksit yoniinden daha zengin olduklar1 goriilmektedir.
Yine kirectaslarinda da demir oksit yoniinden negatif
bir yonelim s6z konusudur. Kalsiyum oksit yoniinden
fakir silis cokellerinde demir oksit net bir yodnelim
sunmamaktadir.

iz Element Degerlendirmeleri

Kiregtasi ve silis ¢okellerinden alinan kaya 6rneklerinin
iz element analizleri sonuglarindan kalsiyum oksit-
klor (CaO-Cl), kalsiyum oksit-rubidyum (CaO-
RD), kalsiyum oksit-stronsiyum (CaO-Sr) ve
kalsiyum oksit-baryum (CaO-Ba) ikili diyagramlari
olusturulmustur. Kalsiyum oksit-klor diyagraminda
kalsiyum oksit bakimindan zengin kiregtaslarinda klor
pozitif egilim sunmaktadir.

Silis ¢okelimlerinde ise hi¢ klor goriilmemektedir.
Bu iliski klorun volkanizma kaynakli olmadigini,
otijenik g6l sedimalarindan kaynaklandigini isaret
etmektedir. Kalsiyum oksit-rubidyum diyagraminda
rubidyum hem silis ¢okellerinde hem de kiregtaslarin
da yer almakta fakat silis ¢dkellerinin rubidyum
yoniinden kiregtaslarina gore zenginlesme gosterdigi
izlenmektedir. Kalsiyum  oksit-stronsiyum  ikili
diyagraminda stronsiyum degerleri diisitk olmasina

ragmen hem silis ¢okellerinde hem de kiregtaslarinda
kalsiyum oksit de karst stronsiyum pozitif
yonelim sunmaktadir. Kalsiyum oksit-baryum ikili
diyagraminda kirectaglar1 ve silis ¢okellerinin baryum
iceriginin yiliksek oldugu goriilmektedir. Zayif bir
negatif yonelime sahip olduklar1 izlenmektedir.

Nadir Toprak Element (NTE) Degerlendirmeleri

Kirectaglarindan ve silis ¢okelimlerinden yapilan
nadir toprak element analizleri (Fig. 13) yardimiyla
ornekler iist kitasal kabuga normalize edilmistir.
Silisin kaynaginin volkanizmaya bagli olmasindan
dolay1 analiz sonuglar1 {ist kitasal kabuga gore
oranlanmistir. Uyumsuz element diyagraminda
element dagilimina goére baryum (Ba), uranyum
(U), lantan (La), stronsiyum (Sr) elementlerinde
zenginlesme gozlenirken fosfor (P) elementinde
fakirlesme izlenmektedir. Uranyum ve stronsiyum
kuvvetli pozitif anomali sunmaktadir. Hafniyum (Hf)-
iterbiyum (Yb) arasinda yer alan diger elementlerde
(zitkonyum ‘Zr’, samaryum ‘Sm’, titanyum °‘Ti’,
terbiyum ‘Tb’, itriyum °Y’, tulyum ‘Tm’) belirgin
bir fark yoktur.
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Figiir 14: Siit beyaz yontmatas &rnekleri / Milk-white chipped stone samples.

ARKEOLOJIK ANALIZLER

Armutlu ve ¢evresinde yer alan hammadde kaynaklari
ve bu kaynaklardan yararlanilarak iiretilen yontmatas
buluntular ayrintili olarak analiz edilmislerdir. Paleolitik
Cag’da iretilen yontmatas Urlinlerin yapilmalarindaki
esas neden belirli bir ihtiyaci karsilamaktir. Yagam tarzi
ve gecim ekonomisi ile paralel ilerleyen bu ihtiyaglarin
basinda “beslenme” gelir. Avcilik-toplayicilik faaliyeti
yiirliten insan gruplart dogal olarak avlanmada ve av
sonrasindaki stirecte (kasaplik isleri vb.) ve giindelik
islerde cesitli alet gruplarina gereksinim duyarlar.
Bu alet gruplarmin bazen ¢ok zengin Ornekleri ile
karsilagilirken bazen de sinirh 6rnekler tespit edilir.
Armutlu ¢evresinde tespit edilen yontmatas buluntu
toplulugu sayisi1 ¢ok fazla degildir. Buna karsin nitelik
acisindan bakildiginda Paleolitik Cag siirecini gosteren
somut veriler barindirir. Bu baglamda kiyici, iki yiizeyli,
on kaziyici, kenar kaziyici, contuklu alet, ok ucu ve
ikili alet gibi alet gruplarindan s6z etmek miimkiindiir.
Bu aletlerin tamaminin ¢alisma konusunu teskil eden
kaynaklardan {iretilmis olmast ve kaynaklarin yakin
cevresinde tespit edilmis olmalari, iiretimin ayni alanda
gerceklestirildiginin, dolayisiyla bu kaynaklarm ayni
zamanda islik alanlar1 olduklarinin kanitlaridir. Ayrica
yontmatag endiistri i¢inde liretim artig1 ve tasgimaliklarin
orani yiiksektir.

Armutlu hammadde kaynaklar1 icerisinde siit beyaz
ve krem/agik gri renkli olanlarin digerlerine gore daha
yiiksek oranda kullanimi dikkat ¢eker. Makroskobik
gozlemlerde de hem alet tiirlerinin bu grup i¢inde fazla
olusu hem de daha bariz kavkisal kirilma goriilmesi
tercih nedenini gostermektedir. Gri, koyu gri hammadde
kaynaklarinda ise yontmatas iiretimi i¢in nispeten daha az
tercih edilme durumu s6z konusudur. Ayn1 zamanda kaba
kavkisal kirilma ve islenmesinin diger tiirlere gore daha
zor olduklar1 sdylenebilir. Bu gozlemlerin daha saglam
bir temele oturmasi i¢in yontmatag buluntu toplulugunun
deneysel yongalama calismalariyla da degerlendirilmesi
gerekmektedir.

Siit beyaz olarak isimlendirilen renk grubuna ait
buluntu toplulugu, cok net bicimde diger hammadde
kaynaklarindan ayirt edilebilen bir goriinlime sahiptir
(Fig. 14). Burenge sahip taslar sadece Aliglibag Sirti’nda
yer alan kaynakta goriilmiistiir (Harita 1- “3 numarali
kaynak™). Bu kaynagin yakin ¢evresinde yonga agirlikli
bir endiistri ile karsilasilmistir. Degisik boyutlarda
goriilen yongalarin yani sira az sayida dilgiden soz
etmek mimkiindir. Alet tipleri igerisinde diizeltili
yongalar ve kenar kaziyicilar mevcuttur. Ayn1 zamanda
kaynak c¢evresinde ¢ekirdek, ¢cekirdek pargalari ve tiretim
artiklar tespit edilmistir.
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Fig. 15: Kayic1 (A), Iki yiizeyli (B-C-D), Tas delgi (E), ikili alet (F), On kaziyic1 (G), Kenar kaziyict (H-I), Contuklu
alet (J), Ok ucu (K-L) / Chopper (4), Biface (B-C-D), Perforator (E), Double tool (F), End scraper (G), Side
scraper (H-1), Notched tool (J), Arrow head (K-L).

Fig. 16: Kiyic1 / Chopper
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Yumukoéren Yaylasi, Karabaydin Yaylasi, Yanikagil
Tepesi ve Yesilarkag Mevkii’'nde yer alan krem ve agik
gri hammadde kaynaklarindan iiretilen buluntu toplulugu
ise daha genis bir ¢esitlilik gosterir. Bu grup iginde
kiyici, iki yiizeyli, kenar kaziyici, 6n kaziyict, ikili alet
ve ok ucu tlirlinde pargalar mevcuttur (Fig. 15). En az
yontmatas alet iretilen kaynak ise Yakupagili Tepesi
tizerindeki koyu gri renkli olanlardir. Genel buluntu
toplulugu i¢indeki aletler bir arada degerlendirildiginde
Paleolitik insanin ge¢im ekonomisi ve yasam sartlarina
paralellik gdsteren bir durumla karsilasildigi sdylenebilir.

Yontmatas alet liretiminde hangi tas tiirlerinin tercih
edildigini sorgulamak, konuya daha detayli deginme
imkani yaratacaktir. Paleolitik Cag siirecinde alet liretimi
gerceklestirilirken keskin kenar veren tas tiirlerinin
tercih edilmesi durumu séz konusudur. Ancak bu
aletlerin kullanim asamasinda hem islevsellikleri hem
de dayanikli olmalar1 da goz 6nilinde tutulmus olmalidir.
Zira her kullamimda kirilan/zarar goren bir alet, donem
insanlarini zor durumda birakacaktir. Bu nedenle aletin
islevine ve tiiriine gore bir tag tlirlinlin tercih edilmesi
durumu ortaya ¢ikar. Ornegin yakin gevresinde obsidiyen
gibi hammadde kaynaklarina ulagma sans1 var iken silisli
taglarin tercihinde mutlaka aletin kullanim alaniyla ilgili
bir tercih durumu aranmalidir.

Alet gruplan igerisinde ozellikle dikkati ¢eken parga
“kiyic1” olarak tanimlanan buluntudur (Fig.16). Anadolu
cografyasinda bu gruba ait ¢ok sayida alet mevcut
olmasina karsin kalin bir yonga {lizerine yapilan 6rnegine
daha Once rastlanmamigtir. Kiyict alet bir yiiziinden
alman ¢ikarimlarla sekillendirilmis kesici kenariyla
net sekilde goriilebilmektedir. Bu tarzda bir tagimalik
lizerine yapilmasimin nedeni ise ayr1 bir tartigma
konusudur. Burada dikkat ¢ekilmesi gereken konu ise bu
hammaddenin kryict gibi “agir is aletleri” simifinda yer
alan parcalarin yapiminda da tercih edilmis olmasidir.

GENEL DEGERLENDIRME ve SONUG

Yontmatag alet liretiminde esasinda en 6nemli adim tag
tiiriiniin se¢imidir. Zira tercih edilen tag tiirii liretilecek
olan aletin islevini direkt olarak etkiler. Gorsellik ile
islevsellik birbirinden bagimsiz ilerleyen iki ayn siireci
isaret eder. Gorsel anlamda ¢ok “gekici” gelmeyen bir
aletin donem insaninin hayatinda olduk¢a &nemli bir
islevinin olabilecegi unutulmamalidir. Paleolitik Cag’da
yasamig olan insan topluluklar1 yasamlarinin devam
edebilmesi i¢in Oncelikle ihtiyaglart dogrultusunda
iiretim yapmig olmalidirlar. Ciinkii temel ihtiyaglarin
kargilanamamas1 hayatin devam edemeyecegi anlamina
gelmektedir. Bu baglamda yontmatas alet endiistrisinin
tiretiminde en uygun tas tiiriiniin se¢imi biiyiik bir 6nem
tasir. Bu secimde etken olan faktorlerin belirlenebilmesi

icin Oncelikle tas tilirlerinin ozelliklerinin detayli bir
bigimde ortaya konulmasi gerekmektedir. Ozellikle
hammadde kaynaklar1 bu anlamda kullanilan tas
tirlerinin en homojen haline ulagilabilecek alanlardir.
Eger iretim yeri kaynak c¢evresinde ise inceleme
konusu daha somut hale gelecektir. Armutlu ¢evresinde
tespit edilen hammadde kaynaklar1 ve c¢evrelerinde
bulunan yontmatag buluntu toplulugu, so6zii edilen
detay calismalar i¢in uygun bir 6rnek teskil etmistir.
Bu noktadan hareketle bu hammadde kaynaklarmin
tiirti, olusum siireci, stratigrafisi, petrografisi gibi birgok
jeolojik degerlendirme yapilmistir. Bu sayede hem bu
alandaki kaynaklarm jeolojik sonuglar1 ortaya konulmus
hem de baska kaynaklarla karsilagtirma olanagi elde
edilmistir.

Jeolojik degerlendirmeler iginde dikkat c¢eken en
onemli konulardan bir tanesi Armutlu ¢evresinde yer
alan hammadde kaynaklarinin g6l ortaminda olustugu
sonucudur. Bu gdl, taslarin olustugu Ust Miosen/Pliyosen
Donem’i isaret eder. Fakat soz konusu golle ilgili;
varliginin ne kadar siirdiigii, kapladigi alanin ne kadar
genis oldugu gibi cevaplanmasi gereken sorular vardir.
Ayni zamanda Pleistosen Donem siirecinde bu goliin
halen varligi devam ediyor ise insan topluluklar i¢in
uygun yasam kosullarini miimkiin kildig1 da sdylenebilir.
Yani goliin hem hammadde kaynaklarinin olusumunda
hem de daha sonraki siiregte insan yasantisinda roli
oldugu distinilebilir =~ Hammadde kaynaklarinin
olusumunda volkanik faaliyetlerin de etkisi goriilmiistiir.
Dolayisiyla Hasan Dagi’nin patlama evreleriyle es
zamanli bir olusum siirecinden sz edilebilir. Koyu
renkli tas tiirlerinde demir oksit etkisi goriilmiis, siit
beyazi olanlarda demir oksite hi¢ rastlanmamistir. Bu
nedenle tag tiirlerinin renk dagiliminda bu mineralin
etkisinden sz etmek miimkiindiir. Bu durumu arkeolojik
acidan degerlendirdigimizde; demir oksit goriilen tas
tiirlerinin kaba kavkisal kirilma gosterdigi ve yontmatas
alet yapimi i¢in ¢ok tercih edilmedigi, demir oksit
goriilmeyen veya az goriilen tag tiirlerinin ise kavkisal
kirilmasmin yontmatas alet yapimi i¢in c¢ok elverisli
oldugu soylenebilir. Analiz edilen orneklerde dikkat
ceken bir diger husus kalsiyum oksit (CaO) ve silisyum
dioksit (Si02) degerlerinin yiiksek oldugudur. Bu iki grup
birbirleriyle negatif etkilesim igerisindedir. Bir tanesinin
yiiksek deger gosterdigi drnekte diger grup diisiik deger
gostermistir. Kalsiyum oksit yoniinden yiliksek deger
gosteren Ornekler kirectaslarini, diisiik deger gosterenler
ise silis ¢cokelimlerini temsil etmektedir. Jeolojik analizler
sonucunda makroskobik goriiniim itibariyle ¢akmaktasi
olarak degerlendirilen taglarin tamaminin, minerolojik
olarak opal 6zellikler tagidiklar1 sonucuna ulagilmistir.

Jeolojik analizi yapilan kaynaklarin yontmatas alet
tiretimi i¢in tercih edilmesindeki en 6nemli neden olarak
tagin dayanikli yapisi gosterilebilir. Bu dayaniklilik dl¢iitii
yakin ¢evrelerde ulasilabilir durumdaki obsidiyene gore
yorumlanmigtir. Dolayistyla 6zellikle tercihen daha uzun
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siire kullanilabilecek ve agir iglerde tercih edilebilecek
alet tiirlerinin yapiminda Armutlu ¢evresindeki kaynaklar
kullanilmis olmalidir. Bu alet tiirleri arasinda yer alan iki
ylizeylilerin 10 cm. den daha kiiciik boyutta olmalari
ise daha ¢ok islevsel bir tercih gibi goriinmektedir. Ayni
sekilde normalde genellikle dere ¢akillar1 kullanilarak
dretilen kiyici, Armutlu ¢evresindeki ornekte kalin
bir yonga lizerine yapilmistir. Bu tarzda “agir is aleti”
smifinda yer alan bir par¢anin iliretiminde bu kaynaklarin
kullanilmis olmasi, yine tasin dayaniklilik o6zelligini
destekleyen bir diger drnektir.

Hammadde kaynaklarinin genel ayriminda belirtilmis
olan siit beyaz, acik gri, koyu gri renklerin diginda kalan
bazi silisli tas orneklerinden de s6z etmek miimkiindiir.
Hatta bunlardan bazilar1 karakteristik aletlerin iiretiminde
de kullanilmislardir. Bunlardan bir tanesi ¢ontuklu alet
(Fig. 15-]) digeri ise ok ucudur (Fig. 15-K). Armutlu
cevresinde goriilen beyaz tonlarindan koyu gri renklere
kadar dagilim gosteren tabloya uymayan bu tas tiirleri
i¢in baz1 olasiliklardan s6z edilebilir. Tlk olasilik taslarin
olusum stirecinde goliin farkli bir boliimiinde yer alan bir
kaynak olmas1 ve zamanla {lizerinin kapanmasi nedeniyle
goriilmeme ihtimalidir. ikinci olasilik bu taslarin baska
bir kaynaktan bu alana getirilmis olma ihtimalidir. Koyu
renkli tas tiirlerinde demir oksit etkisinden bahsedilmistir.
Ok ucu ornegindeki koyu kahverengi ornekte ise bu
mineral tlirlinlin daha yogun bulundugu diisiiniilmektedir.

Yiizey  aragtirmalart  sirasinda  tespit  edilen
arkeolojik bulgularin daha genis bir bakis agisiyla
degerlendirildiginde sunabilecegi sonuglar  da
genislemektedir. Yiizeyde elde edilen bulgularin
yorumlanmasit ve detayli incelenmesi sonucunda
ulasilabilecek sonuglarin yaninda arkeolojik kazilardan
elde edilebilecek buluntular, bu tarz calismalarin daha
saglam bir temele oturmasina olanak saglayabilir. Bu
caligmada elde edilen jeolojik ve arkeolojik sonuglara
gore taslarin olusum siireci Pliyosen Donem ve insanlar
tarafindan kullanimi Pleistosen Donem’dedir. Fakat
s0zii edilen zaman dilimleri ¢ok genis bir siirece karsilik
gelmektedir. Bu nedenle buluntunun en yogun oldugu
Yumuk Oren Magarasi’nda sondaj kazisi niteliginde
bir calismayla bu tarz arastirmalarin dogrulanmasi
gerekmektedir.

Disiplinler arasi ¢aligmalarin en yaygin oldugu alanlarin
basinda Arkeoloji gelmektedir. Pleistosen, bilinmezleri
oldukca fazla olan bir zaman dilimidir, bu déneme
ait her c¢aligma degerli ve Onemlidir. Daha 6nemli
olan ise bu tarz caligmalarin birbirini gelistirecek
bir yontemle ilerleyebilmesidir. Aksi takdirde ayni
alanda ve ayni calisma sahasinda birbirinden bagimsiz
arastirmalar  olarak  kalacaklardir. Eldeki  sinirli
imkanlarla gergeklestirilen bu ¢aligmanin amaglarindan
bir tanesi de ileride yontmatag iiretiminde tas tiirlerinin
etkilerini arastiracak olan baska ¢alismalara 6rnek teskil
edebilmektir. Bu tarz caligmalar deneysel arkeoloji

irfan Deniz YAMAN - Mustafa YILDIZ

yontemleri kullanilarak daha da zengin hale getirilebilir.
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