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Tiirkiye yiiz 6lglimiiniin %29,4 liik kismini kapsayan ormanlar Tarim ve Orman Bakanligina
bagl Orman Genel Midiirliigii tarafindan isletilmekte olup orman sinirlandirma ve kadastro
isleri yine Orman Genel Miidiirligi tarafindan yapilmaktadir. Klasik yontemle yapilan 1/5000
Olcekli Orman kadastro haritalar1 2000’li yillardan itibaren bilgisayar destekli ¢izim
ortaminda Computer Aided Design (CAD) yazilimi ile yapilmaya baslanilmistir. CAD
programlarina ornek olarak Netcad, Kartocad, Eghas, Geocad ve Praticad verilebilir.
Giintimiizde varligini ve kullanici destegini siirdiiren Netcad sahip oldugu bir¢ok modiil ile
onemli bir harita yazilimi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Orman Genel Miidirligiinde bilgisayar
ortaminda harita yapilmasina Netcad ile baslanilmis ve Netcad 8.0 GIS siirimde devam
edilmektedir. Orman kadastro haritalari dijital ortamda vektor veri halindeki kadastro
projesinin tizerine, zeminde yapilan olgiilerin aktarilmasi ve tersim edilmesi suretiyle
olusturulmaktadir. Bu islem sonrasinda Orman, 2/B ve Ziraat alanlar1 olusur, harita
arglimanlar1 temel olarak nokta, ¢izgi, alan ve yazi objelerinden ibarettir. Zaman ve dikkat
gerektiren bu objelerin ¢izimi esnasinda operatore bagl hatalar olusmaktadir. Netcad makro
editoriinde, Visual Basic dili kullanilarak gelistirilen komutlar sayesinde; manuel olarak
yapilan islemlerin otomatik olarak yapilmasi saglanacaktir. Boylece kullanici hatalarinin
o6nemli bir oranda azalacagl ve iiretimin artacagl diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada Netcad
makro smif kiitiiphanesi kullanilarak uygulama i¢i yazilim gelistirilmesi ve kullanim sonuglar1
irdelenmistir.

Development of Macro Software for Digital Forest Cadastral Map Drawing
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ABSTRACT

Forests covering 29.4% of Turkey's surface area are operated by the General Directorate of
Forestry affiliated with the Ministry of Agriculture and Forestry, and the General Directorate
of Forestry also carries out forest delimitation and cadastral works. 1/5000 scale forest
cadastral maps made with the classical method have been started to be made with the
computer-aided drawing environment (CAD) software since the 2000s. Netcad, Kartocad,
Eghas, Geocad, and Praticad can be given as examples of CAD programs. Netcad, which
continues its existence and user support today, stands out as an important map software with
many modules. In the General Directorate of Forestry, computerized mapping started with
Netcad and continues in Netcad 8.0 GIS version. Forest cadastral maps are created by
transferring and inverting the measurements made on the ground on the cadastral project in
the form of vector data in the digital environment. After this process, Forest, 2/B, and Ziraat
areas are created, and map arguments consist of point, line, area, and text objects. During
drawing these objects, which require time and attention, operator-related errors occur.
Thanks to the commands developed using the Visual Basic language in the Netcad macro
editor; Manual operations will be performed automatically. Thus, it is thought that user errors
will decrease significantly and production will increase. In this study, in-app software
development and usage results were examined using the Netcad macro class library.
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1. GIRisS

Orman kadastrosu 6831 sayili Orman Kanunu ile
21/6/1987 tarihli ve 3402 sayili Kadastro Kanunu’nun
4’tincii maddesi kapsaminda yapilan calismalari ifade
eder (Orman Kadastrosu, 2012). Orman Kadastrosu
teknik olarak; “Biiyiik 6l¢ekli harita ve harita bilgileri
iretim yonetmeligi” kriterlerine gore yapilir. Zeminde
yapilan GPS ol¢iisii veya Uzaktan Algilama yontemi ile
veri Uretilir ve sonrasinda islenmek iizere bilgisayar
ortaminda bir CAD programi aracilifiyla proje
hazirlanir, daha sonra bu projenin 5000 &l¢ekli hale
getirilmesi ve ¢gikt1 alinmasi ile islem tamamlanir.

CAD programlari imar planlarinin
hazirlanmasinda, kadastral harita yapiminda, insaat,
elektrik ve mimari tasarim gibi bir¢ok teknik alanda
kullanilmaktadir. Cesitli endiistri kollarinda kullanilan
bliytik bir kullanici kitlesi ve is hacmine sahip olan CAD
programlari, kendini stirekli yenileme ve arastirma
azminde olan insanoglunun teknolojiyi gelistirmesi ile
bilgisayar ortaminda c¢alisan yazilimlarda siirekli
yenilenmekte ve kullanicillara bircok arag¢ setleri
saglamaktadir. Bununla birlikte tek basina bir CAD
yazilimi farkli is kollarinda c¢alisan kurum ya da

sirketlerin tim talep ve ihtiyaglarini
karsilayamamaktadir. Bu nedenle her firma ¢alistiklari
sektoriin  ihtiyaglart  dogrultusunda kullandiklar

yazilimda ekstra 6zellikler talep etmektedirler. Uretilen
projelerin kontrolii buna bir 6rnek olarak verilebilir.
Operator tarafindan c¢alismasi tamamlanan CAD
projeleri bir baska kalite kontrol miithendisi tarafindan,
gelistirilen uygulama algoritmasi ile alan, ¢izgi, renk ve
yazi gibi objelerin standartlara uygunlunu kontrol
edilebilir ve tespit edilen hatalar diizelttirebilir. Ayn
zamanda tarim alanlar icin uygun yer seciminin
belirlenmesi analizi (Orhan, 2021) ve toprak ¢okme
olasiik analizi gibi ¢esitli analiz islemlerinin
yapilmasinin  saglanmasi olabilir (Krawczyk &
Owsianka, 2019). Bu durum yazilim firmasi agisindan
bir kodlama ve gelistirme siiresi gerektirmekte, sirket
acisindan ise yeni bir maliyet olusturmaktadir. Ozel
lisansli yazilimlarin yiiksek bedelle satilmasi, bu
modern araglart kullanmak isteyenleri ve tim
sektordeki ilgili calismalar1 olumsuz etkilemektedir
(Yilmaz, 2006). Calisilan is kolunda CAD yaziliminda
talep  edilen yeniliklerin  ilgili kanun ve
yonetmeliklerdeki degisikliklere bagh olarak siirekli
olacag diistiniliirse bu durum hem yazilim firmasinin
ana siirimii saklamasi ve gelistirmesi agisindan hem de
bu is icin harcanacak zaman acisindan problemler
olusturabilecegi, ayrica talepte bulunan firmalarin bu
slire zarfinda ihtiya¢ duydugu 6zellikleri manuel olarak
yapmak zorunda kalacagindan dolay1 is giicli ve zaman
kaybina yol acacagi bir gercgektir. Makro yazilimlar
kamu sektoriindeki bilisim yatirnm maliyetlerini
disiirerek daha genis olgekte yatirim yapilmasina
olanak saglayabilir (Giines, 2007).

Makrolar bir yazilimda manuel olarak yapilan isleri
otomatiklestirerek kullanicilara tek seferde yapma
imkan1 saglayan bir ézelliktir. {s, egitim ve muhasebe
gibi bircok sektérde kullanilan Microsoft Excel,
Bilgisayar destekli ¢izim programi olan Bentley
firmasina ait Microstation Computer Aided Design
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(CAD) programi, Autocad programi, Netcad Yazilim A.S
tarafindan tretilen Netcad CAD yazilimi, Esri firmasina
ait ArcGIS Cografi bilgi sistemleri (CBS) yazilimlari,
Ureticileri  tarafindan  misterilerinin  degisiklik
yapmalarini saglamakta ve yazilimlarini bireysel
ihtiyaclan karsilayacak sekilde kisisellestirilmesine izin
vermektedir. Excel ve Microstation programlari Visual
Basic dilinin ilgili yazilima uyarlanmis hali olan; Visual
Basic for Applications (VBA) dilinde, Autocad yazilimi
VBA ve Autolisp dilinde, ArcGIS VBA ve Python dilinde
yazilima olanak tanimaktadir. Bir VBA programi
uygulamayi temsil eden nesneler lizerinde ¢alisir ve 6zel
semboller, calisma alani uzanimlari, komutlar, Araglar,
pencereler ve ArcGIS ¢ercevesine eklenebilecek diger
nesneler yaratmak i¢in kullanilabilir (Tecim, 2008).
Netcad ise kendi Makro Editor penceresinde VBScript,
JVScript ve C# dillerinde makro yazilim hizmeti
sunmaktadir.

Literatiire goz atildiginda; Bilgisayar destekli
mobilya tasariminda Autolisp uygulamalari isimli
calismada mobilya parcalarinin Autocad iizerinde
tasarimcinin en fazla zaman harcadigl konstriiksiyon

problemlerinin  Autolisp dili ile ¢dzlimlenmesi
anlatilmistir (Bulut, 2010). Bir baska c¢alismada
dogalgaz sektoriinde CBS uygulamalart konulu

calismada IGDAS Altyapr Bilgi Sistemleri dogalgaz
varliklarinin yonetilmesinde CBS uygulamalarinin
sagladigl kolayliklarin sektore kazanimlari
incelenmistir (Saralioglu, 2015). Bir diger ¢calisma da
Mimarlik pratiginde yap:1 bilgi sistemleri isimli
calismada VBA Script ile gelistirilen yazilimla yapi
endiistrisinde tasarim ve Uretim siireclerini gelistirme
amacgh kullanilan, bilgisayar tabanli teknolojilerin
gelisimi sonucunda ulasilan yap1 bilgi sistemleriyle
gelen degisim ve etkisi irdelenmistir (Ozge, 2009).
1:25000 Olgekli cografi veri tabam tasariminda
topografik detaylar arasindaki topolojik iligkilerin
tanimlanmasi konulu bir makalede, ArcGIS VBA dili ile
topografik veri tabami kalite kontrol sistemi
kurulmasinin bir adimi olarak Ulasim Sinifi detaylari
arasindaki topolojik iligkilerin belirlenmesi, gerekli
kurallarin gelistirilmesi ve bu kurallara uymayan
detaylarin tespit edilerek operatére sunulmasi
hakkindadir (Giingor & Kiiliir, 2010). Bir baska ¢alisma
ise dinamik programlama ile AGV hatti i¢cin VBA
uygulamasi isimli calismada ise bir isletmede AGV hatt1
kurulmas: icin en kisa yolun VBA ile dinamik
programlama yontemi kullanilarak hesaplanmasi
lizerinedir (Senaras & Inang, 2018). Autocad VBA
Uygulamali Gegme Tasarimi isimli ¢alismada,
toleranslarin alt ve st sinir degerlerinin hesaplanmasi,
amaca yo6nelik gecmelerin seciminde en uygun tolerans
degerlerinin belirlenmesi, belirlenen toleransa gore
imalat yonteminin secilmesi ve tasarlanan gecmenin
verilerinin Autocad ¢izim ortamina aktarmay: saglayan
bir bilgisayar programinin yapilmasi anlatilmistir
(Eyigiin vd., 2010). Kemi-Tornio University of Applied
Sciences Universitesinde bir tez c¢alismasinda
Microstation CAD programi kullanimi ve VBA
kullanarak makro yazilim kodlama ile grafik ekranda
¢izim yaptirilmistir (Orre, 2013). Bir baska ¢alismada
Uzaktan algilama arastirmacilarina yonelik Python ara
yluzii ve ArcGIS yazilimi eklentisi isimli makalede
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uzaktan algillama ¢alisma alanlarindan kaynastirma
yontemleri, kaynastirmada kalite 6l¢cme metrikleri ve
siniflandirma algoritmalar1 Python 2.7.3. programinda
kodlanip PyQt4 ile olusturulan ara yiize eklenmesi
tizerinedir (Saralioglu vd., 2014). Kaynak arastirmalari
sonucu edinilen bilgiler dahilinde Netcad makro yazilim
gelistirme ile ilgili Netcad resmi web sitesindeki egitim
amach bazi 6rnekler ve birkag¢ kisisel web sitesinde
verilen makro 6rnekleri disinda herhangi bir bilimsel
yayina rastlanmamistir.

Cografi Bilgi Teknolojileri kapsaminda yukarida
aciklanan  ilgili  ¢alismalar  degerlendirildiginde
literatiirde 6ne c¢ikan bazi ¢alismalar tablo 1'de 6zet
olarak gosterilmistir.

Tablo 1. CBS’de 6ne ¢ikan ilgili literatiir

Literatiir Yazilimlar Kapsami
Bulut, (2010) Autolisp 3B modelleme
Microstation  ve e
Orre, (2013) VBA CAD Egitimi
Saralioglu  vd,
(2014) ArcGIS ve PyQt4 Siniflandirma
Kravyczyk & Microstation ve Uygulama
Owsianka, VBA algoritmasi
(2019) §

Bu ¢alismada Orman Genel Miidiirliigiinde (OGM),
orman kadastro harita tiretiminde kullanilan, bir CAD ve
CBS programi olan Netcad 8 GIS (Geographic
Information System) tizerinde VBScript dili ile Netcad
komut meniisiine eklenebilen araglar gelistirilmistir.
VBScript kullanilmasinin nedeni C# ve JVScript diline
gore daha basit olmasidir. OGM teknik izahname’si
kriterleri dikkate alinarak, manuel olarak yapilan
noktalama, gerekli tabakalar1 agma, gereksiz tabakalari
silme ve 2/B parsel adlarini roma rakamina ¢evirme gibi
islemlerin otomatik olarak yapilmasi saglanmistir.
Boylece kullanici tarafinda bir standarda gore yapilan
uzun siire, emek ve dikkat isteyen grafik ¢izim ve proje
dizenleme islemleri, gelistirilen araglar ile saniyeler
icerisinde ve hatasiz olarak gergeklestirilmesi
saglanmistir.

2. YONTEM

Uygulama ara yiizii ve kod gelistirebilmek icin
makro yazilim gelistirilecek CAD programinin
ozelliklerini iyi bilmek gereklidir. Ozellikle iizerinde
komut tasarlanan islevlerin hangileri oldugu ve ne ise
yaradiklarin1 bilmek o6nemlidir. Bu nedenle Netcad
yazilimina ait orman kadastro haritas1 c¢iziminde
kullanilan; temel CAD fonksiyonlari, noktalama, ¢izgi
¢izme, alan objesi olan ¢oklu dogru ¢izimi, yazi objesinin
grafik ekrana eklenmesi, objelerin renk, ¢izgi tipi ve alan
adi gibi niteliklerinin degistirilmesi, tabaka ekleme ve
silme, tabaka bilgilerinin degistirilmesi ve pafta indeksi
olusturma vb. diger komutlar incelenmistir. Netcad
yaziliminda ana bilesen olarak mevcut makro diizenle
editorii ve makro meni dlizenleme penceresi
incelenmis ve deneme uygulamalar1 yapilmistir. Makro
yazilimin kodlanmasinda kullanilacak VBScript dilinin
dongii ifadeleri, prosediir tanimlama yapisi, operatorler,
diziler ve degisken tanimlama vd. o6zellikleri (SS64,
2022) ile Netcad igerisinde tanimli, ¢izim ekranindaki
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objeler tlzerinde degisiklik yapilmasini saglayacak,
icerisinde fonksiyon ve 6zellik (Properties) bilgilerini
tutan Netcad NCMacro kiitiiphanesi resmi internet
sitesinde yayinlanan linkteki agiklamalar okunarak
incelenmistir (Netcad, 2022).

2.1. VBScript Dili

VBScript bir komut dosyasi ve yorumlanan bir
programlama dilidir. VBScript kismen Microsoft'un
programlama dili Visual Basic'e dayanmaktadir. Visual
Basic ile ayni islevselligi sunmamakla birlikte, web
sayfalarina etkilesim eklemek i¢in kullanilabilecek gii¢li
bir ara¢ saglar (FAU, 2022). VBScript dili Netcad
icerisinde makro yazilim gelistirmede sunulan
seceneklerden biridir. VBScript, Visual Basic iizerinde
modellenen genel amacli, hafif ve etkin bir komut
dosyasi dilidir. VBScript, Visual Basic for Applications'in
(VBA) bir alt kiimesini olusturan Sanal Temel Komut
Dosyas1 anlamina gelir. VBA, yalnizca MS Project ve MS
Office gibi diger Microsoft iriinlerinde degil, ayni
zamanda Autocad gibi lgciincli taraf araglarda da
bulunan bir Microsoft tiriintidiir. VBScript, cogunlukla,
biiytik/kiiciik harfe duyarsizdir. C++ veya Java'dan farkl
olarak VBScript, nesne tabanl bir komut dosyasi dilidir
ve Nesne Yonelimli Programlama dili (Object-Oriented
Programming) degildir. Yiruttiigii ortamin 6gelerine
erismek icin Bilesen Nesne Modeli'ni (Component
Object Model) kullanir. VBScript, bir dezavantaj olarak
Sinirli bir komut satir1 destegine sahiptir. Varsayilan
olarak kullanilabilir bir gelistirme ortami olmadigindan
hata ayiklamasi zordur. (Tutorialspoint, 2022).

2.2. Netcad Yapisi ve Makro Diizenleme Ortami

Netcad 8 CAD platformu c¢izim islemlerinin
yapildig bir grafik ekran, ¢izim islemlerinin yapilmasini
saglayan komut meniileri ve grafik ekrandaki objelere
dair bilgiler bulunan tabaka ekrani ile uyari gubugundan
olusmaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Netcad ekrani

Bu grafik ekran detayli olarak tanimlandiginda;
grafik ekranin iist kisminda gesitli ¢izim araglarina dair
meniiler, grafik ekranin sol tarafinda referanslar-
tabakalar-yazi ve ¢izgi tipleri ile obje arama islemlerinin
yapildig1 biitiinii olusturan Katman Yoneticisi ve alt
kisimda grafik ekranda yapilan islemlere dair uyari ve
yonlendirme gibi ikazlar1 veren bilgilendirme
¢ubugundan olusur. Bu ¢alismada Netcad’ in orman
kadastro harita projelendirilmesinde makro yazilim
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gelistirilmesi ve proje iiretiminde kullanimi ele
alinmistir. Kullanilan obje tipleri ¢izgi, nokta, c¢oklu
dogru ismi verilen alan objesi, yazi objesi ve sembol
objeleridir. Orman Kadastro projesi OGM teknik
izahname’sinde belirtilen alan objelerini tutan ORMAN,
2/B, ZIRAAT, SU, CALALANI, DAVALI tabakalari, nokta
objelerini tutan NOKTA, OSN, POL, NIR, CASN tabakalari,
¢izgi objelerini tutan OSH, 2BH, DSH, CASH tabakalar1 ve
yazl objelerini tutan PARSELADI, NOKTAADI ve YAZI
tabakalarindan olusur (Orman Kadastrosu ve teknik,
2014). Her bir objenin tabaka rengi, kalem kalinligi ve
¢izgi tipi bulunur. Bu objeler bir ¢alisma alani objesi
icerisinde diger objeler olacak bicimde sekillenir. Proje
ekraninda bir dis alan ve bu alan igerisinde o birime ait
hangi alanlar mevcut ise alanin bir adi, bagh oldugu
tabakadaki rengi ve her bir alanin kése kisminda nokta
objeleri bulunur. Bu alanlar iizerinden gegecek olan
¢izgi ve projedeki alanlarin anlamlarini ifade eden yazi
objeleri ise kartografik gosterim amacghdir. Netcad
iizerinde makro programlama yapabilmek i¢in dncelikle
Netcad programinin Makro yazilim arag¢ setleri
incelenmistir. Araglar boliimiinde mevcut Makro
Diizenleyici (Sekil 2).

Meniiler
g DE % [z
Yeritabani Ohbje Mirnar Makro
Yonetimi Altar v Dizenleyici -
Veritabari | Yardima Islemler Geligtirme

Grafik Ekran

Sekil 2. Araglar, Makro diizenleyici butonu

Komutuna tiklayinca “Netcad Makro Diizenle” ismi
verilen kodlama penceresi agilir (Sekil 3). Bu pencerede
yeni script dosyasi olusturma, kaydetme ve diizenleme
ozellikleri bulunmaktadir. Pencerenin st kisminda
komut meniileri, Orta kisminda kodlama alani, sol
tarafta Referanslar boliimii, sag tarafta Sinif tarayici
bolimii ve alt kisimda ise hata ayiklama ekrani
bulunmaktadir. Daha sonra ise NCMacro ismi verilen
Netcad smnif kiitiiphanesi incelenmistir (Sekil 4).
Calisma konusu islevlerin yapilabilmesini saglayan
fonksiyonlar tespit edilerek not edilmistir. Netcad
yaziliminda program genelinde olmayan bu yeni
komutlarin gelistirilebilmesi ve bir dosya olarak
kaydedilmesi icin makro editdr bulunmaktadir. Dosya
kaydetme bicimleri *. nvb ve *. npsx dir. *nvb dosyasi
gelistiriciler i¢in kodlama bilgilerini tasir. * npsx
dosyasi ise makro dosyasinin hangi lisans numarali
Netcad kilidinde ¢alisacagi veya hangi modiilde
calisacaglt ya da gelistirici tarafindan bir sifre
belirlenerek sadece bu sifrenin girilmesi sonucu ¢alisan
dosya bicimidir. Bu script dosyalara kaydedilen kodlar
daha sonra Netcad makro diizenle editoriinde
calistirllarak ya da ana meniiye, ara¢ seti seklinde
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eklenerek kullanilabilir. Bu dosyalar iizerinde daha
sonra degisiklikler yapilarak yeni 6zellikler eklenebilir.

- o x

Sekil 3. Makro Diizenle penceresi

14

INCNetcadVariableCollection ~
INCNetcadWorkflowFactory

INCNetcadWorkflowManager

INCObjectCollection

INCObservationPoint

INCParameter

INCPline

INCPolyCollection

¢ INCReferenceZReader

Sekil 4. NCMacro kiitiiphanesi

PP PP PR

A2 AR TE TR TE TN TN 2

!

+
+
+
+
+
+
+
+
+

»

Netcad Macro Kiitiiphanesi icinde Netcad yazilimi
tarafindan erisime acilmis olan Netcad objeleri
(Objects), Metotlar (Methods), Netcad Sabitleri ve
ozellikler (Properties), VBScript yazilim dili kullanilarak
Makro Diizenle editoriinde kodlanarak gelistirilir ve bu
kodlar ¢alistir komutu ile tetiklenir ve grafik ekranda
istenilen ¢izim meydana gelir (Sekil 5).

CAORBIS_MAKRCYMAKRO KUTUPHANE\noktalama_galisma_devam_v8.3.nvhk]
Garanam
2 X 2B X Y w@D&DfEQ =

o X

# A

"ﬂnnktaIama_gallsma_devam_vﬂ.3.nvb x

for noktasiral=1 to p.num-1
if round(p.cor (noktasiral).y,3)

exit for
end if
next

Sekil 5. Kodlama ekranj, ¢alistir butonu

Netcad makro yazilimi bir Sub Main acilis1 ve End
sub ile kapanir. Tiim kodlar bu aralik igerisinde olusur.
Bu gdvde icerisinde Netcad objelerini kullanabilmemiz
icin gerekli olan with Netcad- end with gévdesi bulunur.
Bu kisim Netcad igerisinde kodlamanin temelini
olusturur (Sekil 6).
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4 "ﬂ OGM_TABAKA_OLUSTUR_v2.nvb ﬂ YeniDosya.nvb X

9.06.2022 14:39:34

'"Aciklama

Sub Main
Dim i
with Netcad

End

Sekil 6. Kodlama ekrani
2.3. Makro Menii Olusturma

Her bir script dosyasinin Netcad menii penceresine
eklenebilmesi icin “Menii  Diizenle” penceresi
bulunmaktadir. Izgara seklinde satir ve stitunlardan
olusan pencerede; ilk siitunda script dosyasinin PC’'deki
“dosya yolu”, ikinci siitunda “Komut adi”, lg¢lncii
siitunda “Sekme” adi, doérdiincii siitunda “Grup” adi,
besinci slitunda PC’deki ikon yolu, altinal siitunda
“Goriiniim” sekli ve son olarak yedinci siitunda ise “Alt
Menii” adi istenir. EKle, sil, tlimiini sil, dosya yiikle ve
dosya sakla ozellikleri vardir (Sekil 7).

Makro/is Aksi Komut Adi Sekme Grup

b | C:\ORBIS_MAKROV.. OGMTABAKA OLUS... OGMMAKRO TABAKA
C:\ORBIS_MAKRO\... OTOMATIK O3S QGM MAKRO ARACLAR
C:\ORBIS_MAKROV...  MOKTA TABAKA DEG... OGM MAKRO ARACLAR
C:VORBIS_MAKROV,., | 2B PARSEL ADLARIM..., QGM MAKRO ARACLAR
C:\ORBIS_MAKROV...  OGM ALAM TOPLA 2GM MAKRO ARACLAR
C:VORBIS_MAKROV,., | KOT SIFIRLA QM MAKRO ARACLAR
C:\ORBIS_MAKRO\... OREISE OTOMATIK ... OGM MAKRO ORBIS
C:\ORBIS_MAKROY... ORBISE UYARLA QM MAKRO OREBIS
Ci\OREIS_MAKROY,.. CALALAN QOGM MAKRO OREIS
C:\ORBIS_MAKRONV...  MNOKTA 2GM MAKRO ORBIS
C:YORBIS_MAKROV,...  PARSEL QM MAKRO OREIS
C:\ORBIS_MAKROV... SADECE OGMTABA... OGM MAKRO TABAKA
C:\ORBIS_MAKROY... OGM TABAKA DISISIL OGM MAKRO TABAKA

Sekil 7. Menii dosyasi olusturma

2.4. Makro Uygulama Gelistirme

Uygulama 1: OGM TABAKA OLUSTURMA, Netcad
yaziliminda yeni bir proje acildiginda katman
yoOneticisinde sadece 0 tabakasi bulunur, bu uygulama
ile tek komut tiklamasi yaparak kod igerisinde dnceden
tanimli OGM tabaka yapisinda, tabaka adi ve tabaka
renklerini katman ydneticisine eklenecektir. OGM
tabaka sayisi giincel durum itibariyle Orman Bilgi
sistemi (ORBIS) 6z nitelik bilgilerine goére 26 adettir.
Program tasarimu su sekildedir: Once tabaka bilgilerini
hafizasinda tutacak olan iki adet dizi tanimlanacaktir,
daha sonra bu diziler igine sirayla tabaka adlan ve
tabaka renkleri atanacaktir. Bu islemden sonra dizi
degiskenleri artik hafizalarinda orman tabaka bilgilerini
tutuyor olacaktir. Devaminda ise dizi igerisindeki
tabakalar olusturularak grafik ekranda katman
yoOneticisine eklenmesi saglanacaktir. Son olarak,
calisilan proje onceden hazirlanmis bir proje ise ve
projede OGM yapisinda 6nceden taniml tabakalar var

59

ise bunlarin renk, ¢izgi tipi ve kalem no gibi 6zellikleri
karsilastirilarak kontrol edilerek OGM tabaka yapisina
uygun hale getirilmesi saglanacaktir. Grafik ekranda
glincelleme  prosediirii  tetiklenerek  kullanicinin
degisimleri gérmesi saglanir. Gelistirilen kodlar daha
sonra Netcad lzerinde kullanilmak tlizere, bir script
dosyasi seklinde, korumali veya agik kaynak kodlu bir
sekilde, dosya ismi verilerek bilgisayarda istenilen bir
klasore kaydedilir. Bu script dosyasi ¢agrilarak ¢izim
islemlerinde defalarca kullanilabilir. Bu islemleri
gosteren akis diyagrami sekil 8’'de gosterilmistir.

DizZi
TANIMLANMA

Ogm_tabaka
(26)

Ogm_renk
(26)

Dizilere tabaka
isimleri ve renk
kodlarinin set
edilmesi

Tabakalarin
olusturularak Katman
yoneticisine
eklenmesi

Mevcut
tabakalarin
kontrol
edilerek
uyarlanmasi

OGM TABAKA YAPISI
KATMAN YONETICINE
EKLENMISTIR.
(Sonug iiriiniin elde
edilmesi)

Sekil 8. 0OGM TABAKA OLUSTUR is akis1

Oncelikle “Netcad Makro Diizenle” kodlama
penceresinde VBScript yazim kurallarina uygun olarak
“Dim” deyimi ile 26 adet obje barindiran ogm_tabaka ve
ogm_renk isimli iki ayr1 dizi tanimlanmistir. Bu dizilere

onceden isimleri ve renkleri belli olan tabaka degeri “=
operatori ile atanir (set) edilir. Sonra NCSObj smifi
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icerisinde “CreateLayer (tabakaadirenk)” prosediirii
(Netcad resmi web) String karakter tipinde bir tabaka
ismi ve Long karakter tipinde RGB formatinda bir renk
parametresi ile tetiklenir (Sekil 9). Bu islemle tabaka
isim ve renklerinin katman yoéneticisine eklenmesi
saglanir (Sekil 10).

4 Description

Yeni bir tabaka olusturur.
4 Syntax

Visual Basic

Public Function Createlayer( _
ByVal name As String, _
ByVal color As Long _

) As Long

Sekil 9. NCMacro tabaka olusturma islevi

= Dizi tanimlanmasi
o Dim ogm_tabaka(26)
o Dim ogm_renk(26)

= Diziye tabaka isimlerinin ve RGB renk kodlarinin
set edilmesi

ogm_tabaka(1) ="2A"
ogm_tabaka(2) ="2B"
ogm_tabaka(3) = "2BH"
ogm_renk(1) =rgb(193,226,129)
ogm_renk(2) =rgb(255,108,108)
ogm_renk(3) =rgb(128,128,128)

O O O O O O

= On tanimhi OGM
yoOneticisine eklenmesi

tabakalarinin  katman

o .CreateLayer "DSH",rgb(0,255,0)
o .CreateLayer "2B",rgh(255,108,108)
o .CreateLayer "2A",rgb(193,226,129)

Sekil 10. Kodlama kismindan bir érnek

Netcad makro kiitiiphanesinde bulunan tanimh
NCLAYERMANAGER sinifit kullanilarak tabaka bulma
fonksiyonu (.find) ve tabaka rengi parametresine (.
Layer(t).colorBGR) erisilerek, VBScript dili 6zelligi olan
FOR NEXT déngiisii ile tiim tabaka isimleri taranir,
kosulu saglayan tabakalarin rengi degistirilir. Boylece
projedeki OGM tipindeki tabakalarin renkleri de OGM
formatina uygun hale getirilir (Sekil 11).

= Mevcut tabakalarda OGM tipi tabakalar var ise
renklerin ayarlanmasi.

with NCLayerManager
fori=1to 26
t = .Find (ogm_tabaka(i))
.Layer(t).colorBGR = ogm_renk(i)
next
end with

Sekil 11. Kodlama kismindan bir 6rnek
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Son olarak yapilan degisikliklerin, grafik ekranda
yenilenmesini ve gorilmesini saglayan
(.Netcadcommand(“REGEN")) komutu ile OGM TABAKA
OLUSTUR makro yazilimi tamamlanmistir. Gelistirilen
script dosyas1 *. nvb formatinda kaydedilmistir. Bu
komut OGM MAKRO ismi altinda bir ara¢ seti olarak
kullanima hazir sekilde meniiye eklenmistir.

Uygulama 2: OTOMATIK 0S, Netcad yaziliminda
Orman ve 2/B alanlar1 GPS koordinat degerlerine gore
¢izilir. Bir blok alan olusur. Daha sonra bu alanin kése
kisimlarina orman sinir noktasi ismi verilen nokta
objesi eklenir. Her bir noktanin bir 6n eki ve rakam
numarasi vardir (Or: 0S.2001, OTS.26). OS ‘nin anlami
Orman sinir noktasi, OTS ‘nin anlami ise Orman tahdit
sinir noktasidir. Bu uygulama ekranda ¢izili bir alan ya
da ¢oklu dogru objesinin secilen baslangi¢c noktasindan
bitim noktasina kadar sirayla ve istenilen yonde grafik
ekrana eklenmesini saglamaktadir.

Once hangi verilere ihtiyac oldugu tespit edilmistir.
Bir orman kadastro projesinde orman sinir noktalari ve
calisma alani sinir noktalari bulunmaktadir. Tiim nokta
adlar1 harf karakteri ve rakamlarin birlesmesinden
olusmaktadir. Or: 0S.2005, KS.125. Etrafina nokta tesis
dilecek alan objesinin tamami da noktalanabilir veya bir
kismi da gereklilik dahilinde bu parametrede dikkate
alinarak pencere tasarimina gegcilmistir.

Veri girisi ara yilizii olarak kullanilacak bu
pencerede operator, OS on eki ile OS nokta numara
verisini girebilecek ve secilen iki nokta arasi1 noktalama
ozelligini tercih edebilecektir. Bunun nedeni birbirine
komsu alanlarin ortak kirik noktalarinda daha 6nce
tesis edilen OS noktalar1 olabilecegi ve bu kirik
noktalara miikerrer nokta numarasi verilmesine engel
olunmasidir. Netcad ortaminda pencere tasarimi gorsel
olarak yapilamamaktadir, ancak bu islem i¢in Netcad
NCSObj smnifi icerisinde NewBDialog fonksiyonu
bulunmaktadir. Bu pencere Netcad tarafindan énceden
sablon olarak hazirlanmistir. Gelistiriciler tarafindan
kodlarla sekillendirilmektedir. Bu fonksiyon bir bashk
ismini string formatinda istemektedir. “OTOMATIK
NOKTALAMA” ismi verilerek daha 6nceden “HBS”
ismiyle tanmimli degiskenine atanmistir. HBS degiskeni
ile alt prosediirlere erisilerek etiket, textbox ve
Checkbox sekilleri pencereye eklenmistir (Sekil 12).

(With netcad
.SetParam PNC_SNAPENDOF, 1 'Son
.SetParam PNC_BLASTRO,1
.SetParam PNC_SNAPCORTHC,O

Nokta yakala modunu ac

HBS.PutPrompt "Yazan: Sence

HBS.Getstring
HBS.GetCheck
HBS.GetString
HBS.GetCheck

if HBS.showmodal then
else

exit sub

end if

Sekil 12. Kodlama kismindan bir alint1
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Uygulama ¢alisma prensibini gosteren akis diyagrami
sekil 13’te gosterilmistir.

Sabit Degisken

KULLANICI
VERI GIRIS
EKRANI

iKi NOKTA
ARASI
EVET/HAYIR

NOKTA
NUMARASI

NOKTA
ON EKi

Veri giris ekranindan
gelen deger ve kosullarin
degiskenlere atanmasi

Kullanici alan objesi se¢imi

ALAN OBJESi
UZERINDE
NOKTALAMA
BASLANGIC

'YERININ Gipis
St GOSTERILMES

ALAN OBJESi
UZERINDE

HAYIR iSE EVET iISE

SECILEN
ALANIN TUM
KIRIKLARINI

NOKTALA
(SONUG URUN)

SECILEN ALAN
UZERINDE
OLUSACAK SON
NOKTA YERININ
GOSTERILMESI

SECiLEN ALANIN
iKi NOKTA
ARASINDAKI
KIRIKLARINI
NOKTALA
(SONUC URUN)

Sekil 13. OTOMATIS 0S is akis
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Kullanici1  gerekli  bilgileri  kutucuklara
doldurduktan sonra ekranda bir alan se¢mesi
istenmistir. Bu islem icin “. SelectObjectInstant”

fonksiyonu kullanilmistir. Daha sonra segilen alan
tizerinde kullanicinin baslangi¢c kirgini gostermesi
istenmistir bu islem iginde “. SelectPoint” methodu
kullanilmistir. Kullanicinin nokta yerini se¢cmesi ile
birlikte ekran tiklanan noktanin goéziikmesi icin
AddObject(.MakePoint(c, NB & n_no, "
.GetCurrentLayer ) )” methodu ile nokta, program
bellegine alimarak grafik ekrana eklenecek ve
gosterilecektir (Sekil 14).

set ss = .HewSelect3tatus

' Anlik Secim objesi varat

while .SelectObjectInstant ("OTCMATIH NOKT.
set o — ss.cbjects(0) '
set p — .getplineext (o)
'msgbox p.num-1

NACAK KAPALI OBJEYI SEginizw,1,

.DrawObject o,251
noktasiral=0
noktasira2=0

set ¢ = .newc(0,0,0)
while .SelectPoint ("Nokta Baglangig verini gBsterin!",c,-1)
.AddObject { .MakePoint(c, NB & n_no, "", .GetCurrentLayer ) )

Sekil 14. Nokta objesi olusturma

Bir sonraki asamada ise noktanin gidis yoni
sorulmustur. Kullanic1 bir yon belirlemek icin daha
onceden sectigi alan iizerindeki bir kirik nokta yerini
tiklayarak belirlemesi beklenmistir, bu islem i¢in yine “.
SelectPoint” metodu kullanilmistir. Ayni sekilde bu
nokta da grafik ekranda gosterilecek sekilde
eklenmistir. Bu son tiklanan nokta ile bir o6nceki
noktanin ¢oklu dogru dizisi icerisindeki sirasi
karsilastirilarak saat yoniinde mi yoksa tersi yonde mi
oldugu tespit edilerek, ¢oklu dogru koselerinin
kiriklarini takip ederek noktalama islemi tamamlanir.
Bu islemi yapabilmek icin “. getplineext(obje)”
prosediirii ile daha o6nceden secgilen alan objesinin
“pline” yapis1 bir degiskene alinir. Alinan degisken alt
prosediir olarak koordinat bilgisine erisim verir ve pline
yapisindaki tiim kirik noktalara tek tek ulasilir. Boylece
kullanicinin yén ig¢in tikladigr yer ve baslangi¢ igin
tikladig1 yerin noktalarin pline igindeki index sirasi
belirlenir, “num” alt prosediirii ile pline yapisinin
toplam nokta sayisi 6grenilir daha sonra FOR..NEXT
dongiisii icinde tiklanan noktalar ve pline noktalarinin x
ve y koordinat degerleri IF..THEN kosul deyimi
kullanilarak karsilastirilir ve pline icinde hangi indekste
olduklar1 bir degiskene atanir. ikinci tiklanan nokta ilk
tiklanan noktaya gore dizinin ilerisinde o yone dogru,
gerisinde ise o yone dogru yeni noktalar grafik ekranda
olusturulur. Bunun i¢in yeniden bir FOR..NEXT dongi
islemi yapilir ve pline yapisi icinde art1 yonde veya eksi
yonde ilerletilerek yeni noktalar olusturulur ve
uygulama islevini tamamlar. Gelistirilen iki adet makro
uygulamasi, kullanici tarafindan c¢alistirilabilmesi igin
“Netcad menii diizenleyici” de script dosyasinin yolu,
buton tipi, Icon dosyasi secilerek OGM MAKRO bashig
altinda Netcad menii dosyasina eklenmistir. *.mnu isimli
bir menii dosyasi olusmustur. Bu meni dosyasi
c:\Netcad klasérii altina kopyalanarak Netcad ana
modiiliine bir ara¢ seti olarak gelmesi saglanmistir
(Sekil 15).
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Netcad

Garindm

1 -
Girig

Paylas

«— v 1 > Bu bilgisayar > Yerel Disk (C:) > Netcad
~ Ad - ~ Degistirme tarihi
A Hizh erisim §7 NETHASP 5.02.2022 21:57
B Masasty ('] NETHASPTEM 23092020 19:37
¥ Indirilenler () NxRepEx
| Belgeler || OGM_MAKRO_20220130.MNU

Sekil 15. Menii dosyasi olusturma
3. BULGULAR

Makro yazilimin script dosya yolunun meniiye
eklenmesi sonrasinda OGM MAKRO meniisii altinda
komutlarin islevini anlatan lizerinde yapacagi gorevi
ifade eden resimli bir buton ortaya cikmistir. OGM
TABAKA OLUSTUR makro yazilimi CAD ekraninda
kullaniciya bir veri giris penceresi sunmamakta, arka
planda kod penceresinde 6n tanimli tabaka isimlerini
hafizasinda tutarak kullanicinin komut butonuna
tiklamasi ile tetiklenmektedir (Sekil 16).

N @B oR HO:IIE-
N Girig Dizenle Analiz Araglar Detaylar
71 ~—
Q@ B O
OGM TABAKA  SADECEOGM  OGM TABAKA OTOMATIK N
OLUSTUR TABAKA ACIK DISI SiL 0s
TABAKA

Sekil 16. Meniilere eklenmis araglar

Gelistirilen uygulama Netcad lizerinde bos bir proje
acilarak denenmistir. Meniiye eklenen OGM TABAKA
OLUSTUR komut butonuna tikladiginda; 26 adet
tabakanin katman yoneticisine dogru isimlerle ve dogru
renklerde eklendigi gorilmiistiir (Sekil 17).

» Katman Yoneticisi

+ = 8z 8 & Y +—8z8
0 ' TTT- ¥ 0 L L

Katman Yoneticisi

> |4

28
284 I5)

osH

o = . x

x =
TEET T OTE TR

o
jo)

PIIPIIBIIIIIRIIBRIDIDIDD

PP D

Y . :
M @ Referander

Sekil 17. Katman yoneticisine eklenen tabakalar.

OTOMATIK 0S makro yazilimi 6érnek olarak
hazirlanan bir proje iizerinde denenmistir. CAD
ekraninda OGM MAKRO basligi altinda meniilere
eklenmis olan OTOMATIK OS butonunun tiklanmas: ile
kullanic1 veri giris ekram agilmistir, ¢ikan pencerede
kullaniciya nokta baslangi¢ numarasi ve kullanmilacak
nokta 6n eki sorulmaktadir (Sekil 18).
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OTOMATIK NOKTALAMA OGM.V.2021.10.16

* OTOMATIK NOKTALAMA
0OGM.V.2021.10.16

BAGLANGIC HUMARASINI RAKAM DLARAK GIRINIZ: |

‘Yazan: Sencer GAHIN

NOKTA OGN EKLI
NOKTAONEKI |05
[ 2KIRIK NOKTA ARAS| NOKTALA

Tamam Iptal

Sekil 18. Veri giris ekrani

Kullanic1 veri giris ekraninda baslangi¢c noktasi
giris kutusunda “2001” rakami yazili sekilde hazir
sunuldugu goérilmistiir, ayrica nokta 6n eki kosulu aktif
durumdadir ve giris kutusunda “0S” 6n eki hazir yazili
olarak gelmistir. ilk etapta bu kosul parametresinde
herhangi bir degisiklik yapilmadan tamam butonuna
basilmistir. Bu islem sonrasinda CAD ekraninin alt
kisminda bulunan g¢ubuk toolbarda “Otomatik
noktalanacak kapali objeyi se¢iniz” uyarisi ¢ikmistir.
Proje lizerinde bir alan secilmistir sonrasinda uyari
cubugunda “Nokta baslangi¢c yerini gosterin” yazisi
cikmistir, onceden hazirlamis 6rnek projede bir orman
alani tizerinde herhangi bir kirik nokta tiklanmistir, bu
islemden sonra kullanici uyari cubugunda “nokta gidis
yoniinii gosterin” uyaris1 gelmistir. Gidis yoniinu
belirlemek icin ilk tesis edilen noktanin sag ve veya sol
tarafinda ¢oklu dogrunun herhangi bir king
tiklanmistir. Bu islem sonrasinda secilen alanin
baslangi¢ noktasindan pline yapisindaki son kirik
noktasina kadar 2001-2007 arast OS noktalar1 CAD
ekraninda olusturularak projeye eklendigi gérilmiistiir
(Sekil 19). Yeni olusan noktalar aktif tabakada
depolanmistir. Bu durum kullanicinin  otomatik
noktalama yapmadan o©nce noktalarin yer alacagl
tabakay1 secmesi gerektigini gosterir.

Baslangi¢ .y 08.2001 Gidis yonii segimi

noktasi

Bitim
noktasi \0%5007

Q$.2002
e

2 LViII .‘2
082006
S

T 05.2005
.y

052604 08.2003

Haar ...

Sekil 19. Secili alanin tamaminin noktalanmasi

Bu seferde kullanic1 giris ekraninda 6n ek kosulu
kaldirilarak ve farkli nokta no rakamlar1 girilerek
deneme yapildiginda, uygulamanin 6n eksiz olarak
numaralandirma yaptig1 ve noktalar1 pline etrafinda
dogru bir sekilde olusturdugu tespit edilmistir.

Geligtirilen OTOMATIK OS araci secilen alanin
etrafin1 noktalamistir, bu sefer “iki kirik nokta arasi
noktala” isaret kutusu tiklanarak aktif hale getirilmistir.
Ayni islemler tekrar edilip tamam tusuna basildiginda,
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bir alan se¢ilmesi istenmistir, bu kez de 6nceden segilen
orman alanina komsu bir 2/B parseli secilmistir, daha
sonra ¢oklu dogru tlizerinde olusacak ilk noktanin yeri
olan baslangi¢c kirik noktasinin yeri sorulmustur, bu
nokta secildikten sonra gidis yonu secilmesi istenmistir,
gidis yonii icin ¢oklu dogru iizerinde noktalanacak
yonde bir kiriga tiklanmistir, bir sonraki asamada
noktalamanin tamamlanacagli son nokta yerinin
secilmesi istenmistir. Bu islem de yapildiktan sonra
coklu dogru (birden fazla ¢izginin birlesiminden olusan
obje) iizerinde istenilen iki nokta arasinda 4001-4006
aras1 yeni OS noktalar olustugu gorilmistiir (Sekil 20).

Baslangi¢
noktasi
Yon \ 052007
se¢imi oStoor— -
\Aos.éoaz AKPELIT DEVLET ORMAN
OS¢ p.LVIIN
/ os32006
osécoa 0s 4005 B
- —-QS(?DOOS
056(?0?
Bitis 4
noktasi ——0s2d04
I —

Sekil 20. iki kirik aras1 noktalama sonucu

Gelistirilen OGM TABAKA OLUSTUR komutu,
verilen isim ve renkte tabakalar1 tek seferde katman
yoOneticisine eklemekte ayni zamanda var olan OGM
tabakalarinin renklerini de olmasi1 gereken renk
kodunda degistirmektedir. Manuel olarak tek tek
eklenen tabakalar makro ile otomatik olarak
eklenebilmistir. Ancak burada kodlama esnasinda
ortaya ¢ikan bir husus var ki; tabaka katmaninda ¢izgi
tipi ve kalem numarasina erisim saglayan degiskenler,
Netcad Makro Kiitiiphanesinde bulunmadig i¢cin bu
ozelliklere bir miidahale yapilamamistir. Bu durum bir
makro yazilimin yeteneklerinin bir kismini kisitlamakta
ve makro yazilm 6zglrliigiinin ana yazilim
smif ve fonksiyonlara bagh oldugunu ortaya
¢cikarmaktadir. Ciinkii makro yazilim eklenti platformu
sifirdan bir program yaratmaz, tipki Netcad de oldugu
gibi var olan bir ana programa gomiilii olarak gelir ve
yazilim gelistiriciler i¢in programa bir takim ek
ozellikler katmak amaciyla sunulur. Ana programin
cekirdek yapis1i yazilim gelistiriciler icin ne kadar
erisime acilirsa makro uygulamalar ana programa o
kadar ek ozellikler getirebilir ve kullanicilarin kendi
ihtiyaclar1 dogrultusunda daha sinirsiz arag¢ setleri
gelistirmesini saglar.

Yiizlerce, bazen binlerce ¢izginin olusturdugu
orman ve 2/B parsel alanlarinin etrafindaki c¢izgi
uclarina nokta eklenmesi gerekmektedir. Ciinkii orman
sinir noktalar1 projenin ayrilmaz bir pargasidir,
tutanakla tarif edilmekte ve bir koordinat dokimii
alinarak dosyasina konmaktadir. Bu koordinatlara gore
parselin alani hesaplanmaktadir. Bu islem bir operator
tarafindan tek tek tiklanarak manuel olarak
yapilmaktadir. Netcad programinda “ada etrafinda
adlandir” gibi otomatik noktalama komutlar1 olsa da
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baslangic yerinin secilememesi, gidis yOniiniin
secilememesi gibi durumlar bu komutun bu amagla
kullanimina imkan vermemektedir. Ayn1 zamanda bir
alanin ¢evresinde daha énceden atili noktalar olabilir,
bu tip Kkarsilasmalarda iki kirik nokta arasinda
noktalama gerekmektedir. Bu islem de manuel olarak
yapilmaktadir. Operatoriin ¢izgi ucu yakala komutunu
acmasi gerekmektedir, eger unutulursa noktalar parsel
kirigina atilmak yerine kése ucun yakinlarinda bir yere
konumlanacaktir. Bu da hatali bir noktalama demektir
ve bastan yapilmasi gerekir. Bdylece noktalama
eyleminin parsel etrafinda yiizlerce kez tiklanarak
yapilmasi yerine gelistirilen OTOMATIK OS komutu ile
baslangi¢ noktasi ve gidis yoniinii tayin eden nokta
secimi ile iki hamlede, eger iki kirik nokta arasi
noktalama yapilacak ise ek olarak bitim noktasinin
se¢imi ile ic hamlede basarili bir sekilde yapildig
gorilmiustir.

4. SONUCLAR

Makale konusu c¢alismada gelistirilen iki adet
uygulama Orman Genel Miidiirligiinde hali hazirda
kullanilmakta olup, proje ¢iziminde kullanic1 hatalarini
minimuma indirdigi ve orman Kkadastro proje
tiretiminin daha pratik hale geldigi personel donitisleri
ile anlasilmistir. Netcad ortaminda kurumsal bir
ihtiyaca yonelik ara¢ gelistirilebilir olmasi, ayni
zamanda kurum icerisinde hali hazirda kullanila
gelmesi, OGM deki bir¢ok teknik personelin yeni eklenti
taleplerine neden olmustur. Kullanicilardan gelen
talepler ve hali hazirda orman kadastro proje ¢izimi
esnasinda tespit edilen, olmasi gerekli 6zellikler, yeni
arac setleri seklinde gelistirilmek iizere planlanmistir.

Calismada tasarlanan komutlar baska CAD
kullanim amaglari icin dontstiirebilir 6zelliktedir. Bu
yoniiyle esnek bir yapiya sahiptir, bu durum sadece bir
amaca yonelik degil farklh amaglar iginde
kullanilabilmesini saglamaktadir. Ornegin: Otomatik
noktalama komutu sadece orman kadastro projelerinde
degil tiim harita ve plan olusturma islemlerinde
kullanilabilir. Birgok CBS uzmani ge¢misten giiniimiize
actk kaynak kodlu yazilimlara ek olarak ticari
yazilimlardan ArcGIS, MaplInfo ve kismen Microstation
gibi yazilimlarda arayiiz gelistirilmesine asinadir. Bu
calisma ise bir CAD-GIS yazilimi olan Netcad
programinda kisith dokiimantasyon olmasina ragmen
VBScript yazilim dili ve NCMacro kiitiiphanesindeki
islevler ve o6zelliklere erisilerek makro yazilim ile yeni
fonksiyonlarin gelistirilebilecegini ve kullanilabilecegini
gostermistir. NCMacro Kkitiiphanesinde veri tabani
islemlerine ait simiflarin ve igindeki veri tabani
olusturma, tablo olusturma, tabloya veri ekleme gibi
fonksiyonlarin islevleri incelenerek CAD ortamindan
CBS ortamina dosya aktarimi saglanabilir.

Uretilen Makro yazilim komut dosyalar bir lisansa
baglanabilir veya herkesin gore bilecegi bir sekilde agik
kaynak kodlu olabilir. Burada lisanstan kasit makronun
hangi lisansh kilit lizerinde calisacaginin
ayarlanmasidir. Tasarlanan makrolar performans
kontrolleri yapildiktan sonra Netcad ana bilesenine
modiiller seklinde eklenebilir veya makro komut
dosyasi olarak CAD paketi iginde ana tiretici tarafindan
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kullanicilara sunulabilir. Netcad’in basta Tirkiye ve
cesitli  diinya iilkelerinde kullanildigi  dikkate
alindiginda, bu calismanin bir¢ok farkli hizmet
sektoriinde calisan kurum ve firmalarin ihtiyaclari
dogrultusunda makro yazilim yaparak kendilerine 6zgii
komutlar gelistirilmesini saglayacagi diisiiniilmektedir.
Ayni zamanda Netcad yazilim firmasinin da NCMacro
kiitiiphanesini daha genisleterek ana modil ve diger
tim  modellerdeki islevlere erisim saglamasi
durumunda, yazilimcilarin daha farkl islevleri olan
araclarin (sadece bir ¢izim operasyonu degil bir analiz
ve kontrol islemi gibi vb.) olusturmasina 151k tutacagi ve
Netcad iizerinde makro programlamaya olan ilginin
artacagina kanaat edilmektedir.
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Yazarlarin Katkisi
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Yazilim.

Yazar2: inceleme, Diizenleme, Dogrulama.

Cikar Catismasi Beyani

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢kar catismasi
bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Yapilan ¢alismada arastirma ve yayin etigine
uyulmustur.
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