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OZ: Fidan kalitesi, modern meyve bahgelerinin meyveye yatma yagsi ve karliligi iizerinde oldukca onemli etkilere sahiptir.
Bu ¢alismada yaygin olarak kullamilan fidan iiretim yonteminin Kontrol (Tgéz asy) yam sira; Tgoz asi+dallanma ajani (PR)
(‘Tgoz+PR’), Dilcikli asi+Tepe kesimi (50 cm)+PR (‘Tepe Kesimi (50))°, Dilcikli asi+Tepe kesimi (70cm)+PR (‘Tepe Kesimi(70)’)
ve (Dilcikli asi+Cizme+PR) (Meyveli Fidan) gibi farkli yaklasimlarm fidan kalitesi ve fizyolojisi tizerindeki etkisini belirlemek i¢in,
iki tiretim donemi siiresince kapsamli denemeler yiiriitiilmiistiiv. Calismada bitkisel materyal olarak MM.106 anag¢li Braeburn ve
Granny Smith elma ¢esitleri kullamilnustir. Odun dali sayisi, odun dali agisi, odun dali uzunlugu, odun dali kalmligi, gévde kesit
alani, yaprak sayist, fidan boyu, bitki besin elementi analizleri ve yaprak dokiim zamani gibi él¢tim ve gozlemler her iki fidan tiretim
periyodu igin ayrt ayrt belirlenmigtir. ‘Meyveli Fidan’ yontemiyle 1. deneme yilinda Braeburn ¢esidinde 13 adet/fidan ve Granny
Smith ¢esidinde 4 adet/fidan odun dali (>25 cm) medyan degerleri elde edilmigstir. 2. deneme yilinda ise bu degerler, sirasiyla 13 ve
6 adet/fidan olarak belirlenmigstir. Braeburn c¢esidinde her iki deneme yilinda da odun dali sayisi ve yaprak sayisi degerleri
bakimindan en yiiksek degerler ‘Meyveli Fidan’ yonteminde meydana gelmistir. Besin elementi icerikleri bakimindan elde edilen
bulgularin, fidan iiretim yontemlerine ve cesitlere gore genel olarak biiyiik farkliik géstermedigi belirlenmistir. Bu sonuglar, farkl
cesit/anag kombinasyonlart i¢in farkl yaklasimlarla fidan iiretimi yapulabilecegini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Apikal dominansi, BA+GAq+7, dallanma, knipboom, MM.106.

The Effects of Branching-promoter Treatments on Nursery Tree Quality in
Braeburn and Granny Smith Apple Cultivars

ABSTRACT: Nursery tree quality significantly affects the early-age cropping and profitability of modern orchards. In
this study, in addition to the commonly used nursery tree production method Control (T budding), comprehensive trials during
two growing seasons have been carried out to determine the effect of different approaches such as T budding+branching agent
(PR) ('T budding+PR’'), 'Knipboom(50)', 'Knipboom(70)' and 'Fruitful Tree' on nursery tree quality and physiology. Braeburn
and Granny Smith apple cultivars onto MM.106 rootstock were used as plant material. Measurements and observations such as
long branch number, branch angle, branch length, branch thickness, trunk cross-section area, the number of leaves, tree height,
plant nutrient analysis and leaf fall time were determined separately for both tree production seasons. With the 'Fruitful Tree'
method, median values of 13 per tree in Braeburn cultivar and 4 per tree in Granny Smith cultivar were obtained for long
branches (>25 cm) in the first trial year. In the second trial year, these values were determined as 13 and 6 trees, respectively. In
the Braeburn cultivar, the highest numbers of long branches and leaves were recorded for the 'Fruitful Tree' method in both
experimental years. The nutrient content findings did not differ significantly according to the nursery tree production methods
and cultivars. These results show that nursery trees can be produced with different approaches for different cultivar/rootstock
combinations.

Keywords: Apical dominance, BA+GA4+7, branching, knipboom, MM.106.
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GIRIS

Elma fidancilik sektoriinde; kis asili, uyur gozli, 8
aylik (kis asili + 1 gelisim periyodu), ara anacli, 1
yasli ve 2 yash gibi farkli yontemlerle fidan
tiretmek miimkiindiir. Kis asilhi ve uyur gozli
fidanlar, 1 yash fidanlara goére daha ekonomik
olabilmektedirler, fakat bahc¢ede 1 yash fidan
kalitesine ulagabilmek i¢in en az 1 yila daha ihtiyag
duyarlar. Ayni lokasyonda araziye aktarilan kisg
asili fidanlarin 1 gelisim periyodu biiyiitiilmesi ile
elde edilen 8 aylik fidanlar, genellikle yaz sonunda
g0z asisiyla agilanmig 1 yash fidanlara gore daha
kisa, daha ince ve daha az dalli olmaktadir (Barritt,
1992). Ara anagh fidanlar ise genellikle 0Ozel
durumlar igin tercih edilirler ve meyvecilik
pratiginde ¢ok yaygin degildirler (Palmer ve ark.,
1995). Tiplii elma fidanlari, daha fazla bakima
ihtiya¢ duyarlar, daha maliyetlidirler ve genellikle
ekonomik goriilmezler. Siralanan nedenlere baglh
olarak olusan arz/talep dengesinden dolayi,
diinyada elma fidani iireten fidanliklarin biiyilik
cogunlugunda, 1 ve 2 yash ciplak koklii fidanlar
pazarlanmaktadir. 1 ve/veya 2 yagh elma fidanlar
ayn1 siirecte (genellikle 2 yilda) iiretilmektedir.
Fidanlardaki yas kavrami kalemin (fidan ana
gbvdesinin) yagini belirtmek i¢in kullanilmaktadir.
Nitekim 1 yash fidanlarda, kalem 1 yash, kok
sistemi ise 2 yasli iken ayni siiregte iiretilen 2 yash
fidanlarda ise, hem kalem hem de ana¢ 2 yashdir
(Wertheim ve Webster, 2003). Fidancilikta tiretim
yontemlerinin standart olmamasi, bunun oldukca
bireysel bir konu oldugunu ve farkli amaclara
uygun bir planlama yapilmast  gerektigini
gostermektedir.

Son yillarda yeni bir bahge tesis etmenin artan
maliyetleri, meyve iireticilerini bahgelerinin
ekonomik getirisini hizlandirmaya zorlamaktadir
ve burada kilit faktor en kisa siirede olabildigince
fazla meyve hasat etmektir (Necas ve ark., 2020).
Bahge tesisini takip eden ilk yillarda verim elde
edebilmek icin kaliteli fidanlarin kullanilmasi en
onemli adimlardan birisidir (Rufato ve ark., 2019).
Yiiksek kaliteli bir fidanin karakteristigi; iyi bir
kok sistemi, piskinlesmis bir gévde ve bu gbévde
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boyunca homojen olarak dagilmis genis agili bol
sayida yan dal olarak tarif edilebilir (Wolf ve ark.,
2019).

Yiiksek kaliteli fidanlarin, meyve bahgesine dikil-
dikten sonraki ilk yillarda, ortalama/diisiik kaliteli
fidanlara gore daha iyi performans gosterdikleri ile
ilgili genel bir kabul bulunmaktadir ve bu nedenle
fidancilar fidanlarin kalitesini arttirmak igin yetis-
tirme teknolojilerini geligtirmek-tedirler (Wolf ve
ark., 2019). Cogu elma ¢esidinin dogal dallanmasi
yetersiz oldugu i¢in, fidanlarda dallanmay1 tesvik
edici uygulamalar bahge tesisini takiben daha
yiiksek verim potansiyelini artirmak i¢in kullanilan
kritik islemlerdir (Lanar ve ark., 2020).

Birim alandan nispeten yiiksek verim alan elma
yetistiricisi iilkelere bakildiginda iyi dallanmig
fidanlarla bahge tesis edildigi goriilmektedir
(Wertheim ve Webster, 2003; Atay ve Koyuncu,
2013). Dalli fidanlarin budama ve terbiye gibi
islemlerde sagladigi kolaylik daha c¢ok ilgi
gormelerini saglamaktadir (Atay, 2021). Nitekim
budama ve terbiye meyve yetistiriciliginde en
teknik kiiltiirel uygulamalar arasinda oldugundan
bu asamada yapilan hatalar hasat dongiisiine girene
kadar anlasilamamaktadir. Ayrica tasima ve
teslimat yontemlerindeki iyilestirmeler de dalli
fidanlarin tercihinde 6nemli katkilar saglamistir.

Dallanmanin fidanliktaki yonetimi temel olarak
apikal dominansinin dinamiklerini degistirmeye ve
boylece lateral pozisyonlu tomurcuklarin siirme-
sinin saglanmasina odaklanmigtir (Rufato ve ark.,
2019). Apikal dominansi biiyliimekte olan apikal
tomurcugun, koltuk alt1 tomurcuklarinin siirmesini
engellemesidir (Cline, 1991). Apikal dominansi
etkisiyle sileptik yan dallarin meydana gelmesi
engellenmektedir (Cline, 1997). Silepsis olusumu
(apikal dominansinin kirilmasi), ana¢ ve ¢esit gibi
bircok cevresel ve biyolojik kosula baglidir (Lanar
ve ark., 2019). Ozellikle knipboom ydntemini (bu
calismada ki ‘Tepe Kesimi (50)’ ve ‘Tepe Kesimi
(70)’ yonteminde oldugu gibi (bakiniz materyal ve
metot)) kullanan fidanliklar sileptik yan dallari
olan kaliteli fidan iiretebilme konusunda oldukga
basarilidirlar. Bu yontem 1980'lerde Hollanda'da
gelistirilmistir (Necas ve ark., 2020). ikinci
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vejetasyon periyodu basinda 1 yashh govdede
yapilan tepe kesimi iglemi, Hollanda’nin dili olan
Felemenkg¢e’de “knip” kelimesiyle ifade edilmek-
tedir (Wertheim ve Webster, 2003). Tepe kesimi
isleminin ardindan, sadece bir tomurcugun biiyii-
mesine izin verilmektedir (Wertheim, 2005). Bu
yontemde kok sistemi daha onceden kuruldugu
icin, ¢eside bagli olarak lider dal oldukga kuvvetli
sekilde biiyiimekte ve genellikle ¢cok sayida sileptik
yan dal meydana getirmektedir (Wertheim ve
Webster, 2003; Wertheim, 2005). Standart bir
knipboom tipi fidan genel olarak, 2 (masa asilari)
ya da 3 (durgun T-goz asis1) yash bir kok
sisteminden, 2 yash 60-80 cm yliiksekliginde bir
ana govdeden ve 60°den daha genis acili sileptik
yan dallarin olusturdugu 1 yash ta¢ bolgesinden
olusur (Atay ve Koyuncu, 2013; Necas ve ark.,
2020). Knipboom yonteminde ana¢ fiyatlarinin
daha yiiksek olmasi (daha kalin anaglara ihtiyag
olmasinda dolay1), daha fazla kalem gereksinimi
(kalem agilar1 tercih edildigi takdirde) ve bazi
durumlarda da asinn vejetatif gelisim gibi bazi
dezavantajlar s6z konusudur (Lanar ve ark., 2019).
Iki yashi kok sistemi ve bir yash govde iizerinde
genis acili sileptik dallardan olusan 1 yasgh dall
fidan kullanimi1 da olduk¢a yaygindir (Hrotko ve
ark., 1996; Kviklys, 2006). Bununla birlikte, 1
yash fidanlar 2 yashlara kiyasla daha zor dalla-
nirlar ve stabil olmayan c¢evre kosullar1 nedeniyle
genellikle yeterli sileptik dallanma saglanamaz
(Wolf ve ark., 2019). Nitekim sileptik dal olusumu
icin, kuvvetli biiylime kosullariin saglanmasi
gerekmektedir (Cook ve ark., 1998).

Geng elma agacglarinda ve fidanliklarda dallanma-
nin prolepsis yoluyla saglanmasi da miimkiindiir
(Theron ve ark., 2000; Atay ve Koyuncu, 2016).
Proleptik dallar bir dormansi periyodu gecirmis
tomurcuklardan olusan yan dallardir (Wilson, 2000).

Bu ¢alismada, 1 ve 2 yash sileptik yan dallardan
olusan fidan iiretimine odakli klasik ydntemlerin
ve tarafimizca Onerilen hem silepsise hem de
prolepsise odakli yeni bir yaklasimin Braeburn/
MM.106 ve Granny Smith/MM.106 elmalarinda
fidan Kkalitesi ve fizyolojisi iizerine olan etkileri
karsilagtirilmastir.
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MATERYAL ve METOT

Denemenin kurulmasi

Calisma 2009-2011 wyillann arasinda Egirdir
Meyvecilik Aragtirma Enstitiisiinde yiiriitilmiistiir.
Fidanlik tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulmus ve her tekerriirde 25
adet bitki yer almistir. Elmada yiiriitiilen bu
aragtirmada anag¢ olarak MM.106, cesit olarak ise
Braeburn ve Granny Smith kullanilmigtir.

Fidan iiretim yontemleri

Anag parsellerinden dormant donemde (Subat ay1
basi) sira {izeri hendek daldirmasindan (stoolbed)
sokiilenler arasindan 6-9 mm kalinliga sahip
olanlar anag olarak kullanilmig ve ag1 kalemleri ise
1 yasli odun dallarindan temin edilmistir. As1 bagi
olarak, plastik a1 bantlar1 kullanilmigtir. Anaglar
plastik torbalar igerisinde soguk hava deposunda
(+2 °C sicaklik ve % 85 nisbi nem kosullarinda)
bekletilmis, kalemler ise asilama isleminden
hemen oOnce kalem damizligindan alinmustir.
Bitkiler sira aras1 100 cm, sira iizeri ise 30 cm
olacak sekilde fidanliga aktarilmistir. Tim yontem-
lerde toprak seviyesinden itibaren ilk 50 cm’lik
bolgeden ¢ikan tiim yan dallar agustos aymin ilk
haftasina kadar rutin olarak alinmistir. Parsel
damla sulama sistemiyle sulanmis ve giibrelen-
mistir. Gilibrelemede toprak tahlili sonucu dikkate
almmustir. Yabanci ot kontrolii ve ilaglama gibi
biitliin kiiltiirel islemler rutin olarak yapilmistir.
Calismada dallanma ajani olarak litrede 18.8 g 6-
benziladenin (BA) + 18.5 g gibberellin (GA)a4+r
igeren bir {irin kullanilmistir. BA+GA4+7’nin
etkinligini arttirmak i¢in, soliisyonlarin igerisine %
0.1 oraninda yayic1 yapistirict (polyoxyethylene
sorbitan monolaurate) ilave edilmistir. BA+GA47
uygulamalarinin doz ve donemleri ¢ok sayida
uluslararast  literatlir =~ esas  alinarak  6n
degerlendirmeler sonucunda belirlenmistir.

‘Kontrol’ (Tgoz as1): Sileptik dallanmaya odakli bu
yontemde, ilkbaharda (Mart sonu-Nisan basi) 20
cm’lik kisimlar1 toprak altinda kalacak sekilde
araziye aktarilan anaglar, agustos sonu-eyliil basi
1520 cm yiikseklikten T-goz as1 teknigiyle
asilanmiglardir. Anacgla kalemin sikica temas
etmesi ve nem muhafazasi i¢in as1 yeri baglanmig
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ve as1t baglari dormant donemde c¢oziilmiistiir.
Ertesi yil ilkbaharda biiyiime baslamadan oOnce
anag, sonbahar ve kis siiresince uykuda kalan ast
gbzlinlin Uist kismindan egimli sekilde kesilmistir
(01.04.2010, 13.04.2011). Tepe kesimi isleminin
ardindan vejetasyon periyodu boyunca sadece asi
gbzlinlin biiyiimesine izin verilmis ve takip eden
dormant donemde fidanlar sokiilmiistiir. ‘Kontrol’
yonteminde 1 yasli fidanlar tiretilmektedir.

Teoz+PR’ (Tgéz asi+PR): Bu yontemde agustos
ay1 sonunda T-goz asisiyla asilanan fidanlarin, asi
siirglinleri 50-60 cm boylandiginda (11.06.2010,
21.06.2011) dallanma ajanimin bitkiye girisini
kolaylastirmak ic¢in yaprak ayalarinin bir kismu
uzaklastirilmis ve bitkilerin {istten itibaren 20-25
cm’lik kisimlarina sirt pompasiyla 500 ppm
BA+GA4+7 uygulamasi yapilmistir. BA+GA4+7
uygulamasi 1 hafta sonra tekrarlanmigtir. ‘Kontrol’
yonteminde oldugu gibi, bu yontemlede elde edilen
1 yash fidanlarda meydana gelen yan dallar
sileptik dal karakterindedir.

‘Tepe Kesimi (50)° (Dilcikli asi+Tepe kesimi
(50cm)+PR): Dormant donem igerisinde (Subat
sonu) 40 cm uzunlukta hazirlanan anaglar ve
iizerinde 3-4 goz ihtiva eden kalemler masa
basinda dilcikli ag1 metoduyla asilanmiglardir. Anagla
kalemin sikica temas etmesi, nem muhafazasi,
hastaliklarin giris noktalarini kapatmak i¢in as1 yeri
plastik as1 bandiyla baglanmig ve ardindan kalemin
uc¢ kismi parafinlenmistir. Sicak zararmi onlemek
ve erimig parafinin hemen donmasimi saglamak
amaciyla, bitkilerin parafinlenen kismi hemen 1lik
suya batirilip ¢ikarilmistir. Bu islemden sonra asili
bitkiler, plastik torbalar igerisine yerlestirilmis,
ana¢ kokleri torfla oOrtiilmiis, nemlendirilmis ve
soguk hava deposuna (+2 °C sicaklik ve % 85 nisbi
nem kosullarinda) yerlestirilmistir. Asili bitkiler
uygun toprak kosullari olustugunda (Mart sonu-
Nisan bagsi) 20 cm’lik kisimlari toprak altinda
kalacak sekilde araziye aktarilmistir. Bitkiler
hemen hemen 70-80 cm boya ulastiklar1 zamana
kadar (Temmuz sonu) ana govdeyle rekabet eden
yan dallar periyodik olarak ¢ikartilmistir. Agustos
aymin ilk haftasinda as1 baglari ¢oziilmiistiir. Ertesi
yil ilkbaharda biiylime baslamadan once, toprak
seviyesinden yaklasik 50 cm yiikseklikte bulunan
bir tomurcugun iizerinden tepe kesimi yapilmis

VE GRANNY SMITH ELMA CESITLERINDE FIDAN KALITESINE ETKILERI

(01.04.2010, 12.04.2011), en tistte bulunan tomur-
cugun (gelisme geriligi durumunda daha alttaki bir
tomurcugun) lider dal olarak gelismesi saglanmis
ve daha altta bulunan tomurcuklardan olusan
proleptik yan dallar kaldirilmistir. Terminal siirgiin
(lider dal) 25-30 cm boylandiginda, dallanma
ajaninin bitki biinyesine daha iyi niifuz edebilmesi
amaciyla biiylime konisini orten yaprak ayalarinin
bir kismi uzaklagtirillmig ve bu yapraklara sirt
pompasiyla 300 ppm BA+GA4+7; uygulamasi
yaptlmistir (17.05.2010, 31.05.2011). BA+GA4+7
uygulamast 1 hafta sonra tekrarlanmigtir (24.05.
2010, 07.06.2011). BA+GA4+7 uygulamalariin
ardindan biitliin kiiltiirel islemler rutin olarak
yapilmig ve sezon sonuna kadar hicbir sileptik yan
dala miidahale edilmemistir. Vejetasyon periyo-
dunu takip eden dormant donemde fidanlar sokiil-
mistir. Fidancilik terminolojisinde, bu yontemle
tretilen fidanlar icin “knipboom trees” terimi
kullanilmaktadir (Wertheim ve Webster, 2003). Bu
yontemle {iretilen fidanlar 2 yasli olmaktadir.

‘Tepe Kesimi (70)° (Dilcikli asi+Tepe kesimi
(70cm)+PR): Bu yontemde 1. vejetasyon periyodu
islemleri, aynen ‘Tepe Kesimi (50)’ yontemindeki
gibi  gergeklestirilmigtir. ‘Tepe Kesimi (50)°
yonteminden farkli olarak, ertesi yil ilkbaharda
yapilan tepe kesimi islemi yaklagtk 70 cm
yiikseklikten yapilmistir. Terminal siirgiin (lider
dal) 25-30 cm boylandiginda, dallanma ajaninin
bitki biinyesine daha iyi niifuz edebilmesi amaciyla
biiylime konisini 6rten yaprak ayalarimin bir kismi
uzaklagtirilmig ve bu yapraklara sirt pompasiyla 1
hafta araliklarla 2 kez tekrarlamali olarak 300 ppm
BA+GA4+7 uygulamast yapilmigtir. Bu yontemle
tiretilen fidanlar 2 yasli olmaktadir.

‘Meyveli Fidan’ (Dilcikli asi+Cizme+PR): Bitkiler
dormant donemde masa basinda dilcikli as1
metoduyla asilanmig, birinci vejetasyon periyodu
islemleri ‘Tepe Kesimi (50)° ve ‘Tepe Kesimi
(70)’ yontemlerindeki gibi yapilmigtir. Yapraklarin
dokiilmesinin ardindan, meydana gelmis odun
dallar1 yenileme kesimleriyle (renewal cut) budan-
mustir, meyve dallarina ise herhangi bir miidahale
yapilmamustir. Yenileme kesimlerine tepki olarak,
tirnakl1 sekilde birakilan bolgedeki tomurcuklardan
yeni bir dalin ¢ikmasi beklenmistir. Takip eden
ilkbaharda 1 yagh ana govdede olusan, iyi gelismis
vejetatif tomurcuklarin yesil ug (green tip) done-
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mine girdigi asamada ¢izme uygulamasi yapilmis-
tir (1-6.04.2010, 11-16.04.2011). Cizme uygulama-
lar1, toprak seviyesinden itibaren yaklasik olarak
50-100 cm arasindaki bolgeye 10 cm araliklarla
yapilmistir. Cizme (Niking), herhangi bir tomurcu-
gun yerine bagli olmaksizin ve dallarin farkl
yonlerine bakan taraflarinda floeme de ulasan
kiigiik kesimlerdir (Elfving ve Visser, 2007).
Cizme kesimlerinin hemen ardindan, kesim yapilan
bolgelere ince uglu bir firga yardimiyla 5000 ppm
BA+GA4+7 uygulamasi yapilmistir. BA+GA4+7
uygulamasinin ardindan, yan dallar yaklasik 10 cm
uzunluga ulastiginda lidere rakip olan 3-4 dal
elemine edilmis ve sezon sonuna kadar toprak
seviyesinin 50 cm iizerinden c¢ikan diger yan
dallara (monopodial ve/veya simpodiyal) miidahale
edilmemistir. Prolepsise odakli ‘Meyveli Fidan’
yonteminde, eger M.9 gibi bodur anaglar ya da
spur c¢esitlerle calisiliyorsa, proleptik dallara
ilaveten sileptik karakterli kese siirgiinleri de
olusabilmektedir. Vejetasyon periyodunu takip
eden dormant donemde fidanlar sokiilmiistiir.
‘Meyveli Fidan’ mevcut fizyolojik bilgilere gore
uyarlanmig alternatif bir yontemdir (Atay ve
Koyuncu, 2013; 2017). Bu yontemle 2 yash
fidanlar tiretilmektedir.

Fidan Kalite Kkriterleri

Fidan iiretim yontemlerinin fidan kalitesi iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla, yaprak sayisi verileri
temmuz aymin son haftasinda, diger veriler ise
yapraklarin dokiilmesinin ardindan toplanmustir.

Odun dali sayisi (adet/fidan): Fidanlarda olugmus
tiim odun dallarinin (>25 cm) sayilmasi sonucunda
belirlenmistir.

Odun dali agisi (°): Odun dallarinin ana gévdeden
cikis acilart acgidlger yardimiyla belirlenmistir. Bir
fidanda yapilan tiim Slglimlerin ortalamasi, fidanin
odun dali agis1 olarak kabul edilmistir.

Odun dali uzunlugu (cm): Her bir fidanda olusmus
tiim odun dallan serit metre yardimiyla cm olarak
Ol¢iilmistiir. Bir fidanda yapilan biitiin dl¢timlerin
ortalamasi, fidanin ortalama odun dali uzunlugu
olarak kabul edilmistir.
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Odun dali kalinligr (mm): 0,01 mm hassas dijital
kumpasla, ana govdeye 1-2 cm mesafeden 6lgiil-
mistir. Bir fidanda yapilan biitiin Slglimlerin
ortalamasi, fidanin odun dali kalinlig1 olarak kabul
edilmistir.

Gévde kesit alant (GKA) (cm?): Fidan gévde gapi
as1 yerinin 15-20 cm iizerinden dijital kumpasla
(0,01 mm hassasiyetinde) mm olarak Sl¢iilmiistiir.
Olgiim noktasinda herhangi bir siskinlik olmama-
smna dikkat edilmistir. GKA=r (fidan govde
¢ap1/2)* formiiliine gore hesaplanmustir.

Yaprak sayist (adet/fidan): Temmuz aymnin son
haftasinda her bir yontem i¢in, her tekerriirden 10
adet fidanin yapraklar1 sayilmis ve fidan basina
diisen ortalama yaprak sayis1 tespit edilmistir.

Fidan boyu (cm): Fidan ana gdvdesinin ug¢ noktasi
ile toprak seviyesi arasindaki mesafenin 6l¢iilmesi
sonucunda cm olarak belirlenmistir.

Bitki besin elementi analizleri

Fidan besin elementlerin belirlenmesi amaciyla 3
tekerriirlii olarak yapilan analizlerde, her cesit ve
yontem icin rastgele alinan yapraklar kullanil-
mistir. Yaprak ornekleri 2010 yili Temmuz ayinin
son haftasinda alinmigtir. Fizyolojik analizlerde
kullanilmak {izere toplanan yapraklar, vakit kaybe-
dilmeden yikanmistir. Yikama isleminde sirasiyla,
cesme suyu, 1 N HCI, tekrar ¢esme suyu ve son
olarakta saf su kullanilmistir. Suyunun ugmasi
beklenen Ornekler, kese kagitlarina konularak
kurutulmuslardir. Etlivden alinan o6rnekler degir-
mende Ogiitlilerek analize hazir hale getirilmistir.
N analizleri Kjeldahl (Vapodest, Gerhardt, Bonn,
Almanya) yas yakma metoduna gore yapilmistir. P
(Fosfor), K (Potasyum), Ca (Kalsiyum), Mg
(Magnezyum), Fe (Demir), Zn (Cinko), Cu
(Bakir), Mn (Mangan), B (Bor) analizleri kuru
yakma metoduna gore yapilmig ve okumalar ICP
(Inductively Coupled Plasma Atomic Emission
Spectrometer, Perkin-Elmer Optima 2100 DV,
Waltham, Massachusetts, ABD) cihaz1 ile
gercgeklestirilmistir (Ryan ve ark., 2001).
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Yaprak dokiim zamani

Yapraklarin %80-90’1min dokiildiigii devre gbzlem
yoluyla belirlenerek, yaprak dokiim zamani olarak
kaydedilmistir.

istatistiksel analizler

Veri analizleri ‘R’ (versiyon 4.0.4) ortaminda
yapilmistir ~ (Anonymous,  2021).  Varyans
analizlerinde ‘agricolae’ paketi kullanilmig ve
aralarinda farklilik bulunan ortalamalar LSD ¢oklu
karsilastirma testi ile gruplandirilmistir. Kutu ve
nokta grafikler ‘ggplot2’ paketi kullanilarak ortaya
¢ikartlmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Braeburn ve Granny Smith cesitlerinde iiretim
yontemlerinin fidan o6zelliklerine 6nemli etkiler
yaptig1 belirlenmistir (Sekil 1). Her iki cesitte de
fidan eldesinde kullanilan farkli yontemlerin odun
dali sayisi iizerine olan etkileri her iki deneme
yilinda da istatistik bakimdan 6nemli bulunmustur
(P<0,05) (Sekil 2). Braeburn c¢esidinde her iki
deneme yilinda da en yiiksek odun dali sayisi
degerleri ‘Meyveli Fidan’ yonteminde meydana
gelmistir. Granny Smith ¢esidinde 2010 yilinda,
odun dali sayis1 bakimindan en disiik degerler
(medyan=4 adet/fidan) ‘Tepe Kesimi (70)
yonteminden elde edilmis, ‘Tgdz+PR’ yontemi ise
‘Kontrol” yonteminden Onemli oOlciide farkli
olmamakla birlikte digerlerine kiyasla daha yiiksek
odun dal1 sayis1 degerlerine (medyan=8 adet/fidan)
sahip olmustur. 2011 yilinda ‘Kontrol” yontemi en
diisik odun dali sayisi degerlerine (medyan=5
adet/fidan) sahip olmus, diger uygulamalar ise
istatistik olarak ayn1 grupta yer almstir.

Odun dallar1 ideal aga¢ seklinin olusturulabil-
mesine ve erken donemde maksimum verime
ulagabilmeye olanak saglamalar1 agisindan Gnem
tasimaktadirlar (Kaplan ve Baryla, 2006; Elfving,
2010). Arastirma sonuglaria gore her iki deneme
yilinda da Braeburn g¢esidinde en fazla odun dah
olusumu ‘Meyveli Fidan’ yonteminden elde edilen
bitkilerde gerceklesmistir. Odun dali  sayisi
bakimindan, diger yontemlere kiyasla ‘Meyveli
Fidan’ yonteminde daha iyi sonuglar alinmasinin

VE GRANNY SMITH ELMA CESITLERINDE FIDAN KALITESINE ETKILERI

farkl1 nedenleri olabilecegi diigiiniilmektedir. Ana
govdenin tepesinin kesilmemesine bagli olarak
asimilatlarin  biinyede tutulmasi (Quinlan ve
Tobutt, 1990), buna paralel olarak kdk gelisiminin
artmasi (Mika ve ark., 2003), 1 yil 6nce olusmus
odun dallarinin yenileme kesimlerine tepki olarak
yeni bir odun dali meydana getirebilmesi (Lauri ve
Lespinasse, 2000), yan dallanmay1 arttiran ¢izme
tekniginin ayn1 zamanda BA-+GAs7’nin bitkiye
niifuz etmesini kolaylastirmas1 (Elfving ve Visser,
2007), vejetatif tomurcuklarin yesil u¢ donemine
girdigi asamada bitkinin BA+GA47;’ye daha
duyarli olabilmesi, hem olduk¢a yiiksek konsan-
trasyonda (5000 ppm) hem de sprey
uygulamalarma nazaran kayip oranini azaltan
firgayla uygulanilmasi nedeniyle bitki biinyesine
daha yogun BA+GA4:; girisi diger yontemlere
gore ‘Meyveli Fidan’ yonteminde daha ¢ok odun
dali olugsmasinin sebebi olabilir.

Braeburn Granny Smith

Kontrol
Control (T budding)

Kontrol
Control (T budding)

Tgéz+PR
T budding+PR

Tgoz+PR
T budding+PR

Tepe Kesimi50)
Knipboom(50)

Tepe Kesimi{50)
Knipboomi(50)

Tepe Kesimi(70)
Knipboom(70)

=
=
-

Tepe Kesimi(70)
Knipboom(70)

Meyveli Fidan
Fruitful Tree

Meyveli Fidan
Fruitful Tree

Sekil 1. Braeburn ve Granny Smith elma ¢esitlerinde farkl
iretim yontemleriyle elde edilen fidanlar.

Figure 1. Nursery trees obtained from different propagation
methods in Braeburn and Granny Smith apple cultivars.
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Odun dali sayis1 bakimindan ‘Meyveli Fidan’
yonteminin uygulanmas: sonucunda Granny Smith
¢esidinde etkili sonu¢ alimamamasinin nedeni, bu
cesidin  yliksek  apikal kontrol (akrotoni)
gostermesiyle aciklanabilir. Akrotoni, lateral bir
dalin biiylimesinin, onun istiinde bulunan daha
baskin dallar tarafindan engellenmesidir (Wilson,
1990). Granny Smith c¢esidinde karsilasilan bu
durumun, fidanlik dikim mesafelerinin arttirilmasi
ile giderilebilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim
Wilson (2000) golgede kalan alanin azaltilmasiyla
birlikte dal oliimlerinin ve akrotoni siddetinin
azaltilabilecegini ve sonucgta da dal sayisinin
arttirllabilecegini bildirmistir.

Braecburn g¢esidinde 2010 yilinda, ‘Kontrol’,
‘Tgdz+PR> ve ‘Meyveli Fidan’ yontemlerinden
elde edilen dal agilar1 daha dar, buna karsin ‘Tepe
Kesimi (50)’ ve ‘Tepe Kesimi (70)’ yontemlerinde
ise daha genis olmustur (Sekil 3). 2011 yilinda
‘Meyveli Fidan’ yontemi en dar dal acis1 degerini
vermistir. Her iki deneme yilinda da ‘Tepe Kesimi
(50)’ ve ‘Tepe Kesimi (70)’ yontemleri istatistiksel
olarak fark gostermemistir. Granny Smith cesidinde
2010 yilinda, odun dali acist ‘Meyveli Fidan’ (en
dar acili) ile ‘“Tepe Kesimi (50)’ (en genis acil)
arasinda degisim gostermistir. 2011 yilinda da en
diisitk odun dali acis1 degerleri ‘Meyveli Fidan’
yontemiyle iiretilen fidanlarda tespit edilmistir.
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Granny Smith
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Knipboom(50)
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Knipboom(70)
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Sekil 2. Farkli fidan iiretim yontemlerinin Braeburn ve Granny Smith elma ¢esitlerinde odun dali sayisi iizerine etkileri. Kutu
grafigin orta kisminda yer alan kalin yatay ¢izgi medyani gostermektedir. Kutularm alt ve iist kisimlarinda yer alan diger yatay
cizgiler, sirastyla birinci ve iglincii ¢eyregi gostermektedir. Kutularin altindaki ve iizerindeki biyiklar, sirastyla minimum ve
maksimum degerleri gostermektedir. *: Ayni gesit i¢in ayni yil igerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki

farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0,05).

Figure 2. Effects of different nursery tree propagation methods on the number of branches (>25 cm) in Braeburn and Granny
Smith apple cultivars. The bold horizontal line in the middle of the boxplot indicates the median. The other horizontal lines
located in the lower and upper boxes denote the first and third quartiles, respectively. The whiskers below and above the boxes
denote the minimum and maximum value, respectively. *: The means shown with different letters for the same cultivar in the

same year are significantly different (P<0.05).
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Sekil 3. Farkli fidan {iretim yontemlerinin Braeburn ve Granny Smith elma ¢esitlerinde odun dal1 agis1 iizerine etkileri. n=fidan
sayisi. *: Ayni ¢esit i¢in ayni yil igerisinde farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir

(P<0,05).

Figure 3. Effects of different nursery tree propagation methods on the crotch angle of branches in Braecburn and Granny Smith
apple cultivars. n=number of nursery trees. *: The means shown with different letters for the same cultivar in the same year are

significantly different (P<0.05).

Ozellikle genis acil1 odun dallar1 bahge asamasinda
daha erken yillarda ¢icek agarlar, kirilmadan daha
fazla meyve tasiyabilirler ve daha kolay terbiye
edilebilirler (Wareing ve Nasr, 1961; Warner,
1991). ‘Meyveli Fidan’ yonteminin uygulandigi
her iki g¢esitte de elde edilen fidanlarda
monopodiyal proleptik dallanma baskin olmustur.
Monopodiyal dallanmada dal acist degerlerinin,
dallarin toprak seviyesine olan uzakliklartyla
iligkili oldugu diisiniilmektedir. Nitekim toprak
seviyesine daha yakin olan sileptik dallar,
usttekilere gore daha genis aciyla ¢ikarlar. Liderin
tepesinin  kesilmedigi takdirde, aymi durum
proleptik dallar i¢in de gegerlidir. Tepe kesimlerine
tepki olarak c¢ikan proleptik dallar ise, dar agiyla
gelisirler. Elde edilen bu bulgular Preston (1968),
Hoying ve ark., (2004) ve Wertheim (2005) ile
ortismektedir.

Braeburn ¢esidinde her iki deneme yilinda da en
uzun odun dallan ‘Tepe Kesimi (50)’ (2011 yilinda
‘Tepe Kesimi (70)’ yontemine gore énemli 6l¢iide
farkli olmamakla birlikte) yonteminden elde
edilmistir (Sekil 4). Granny Smith cesidinde ise

‘Tepe Kesimi (70)° ve ‘Tepe Kesimi (50)
yontemleri her iki deneme yilinda da nispeten daha
uzun odun dallart olusturmuslardir. Diger
yontemler her iki deneme yilinda da aym istatistik
grupta yer almistir.

‘Tepe Kesimi (50)’ ve ‘Tepe Kesimi (70)’ yontem-
lerinde odun dali uzunlugunun artmasinin nede-
ninin, ana govdede yapilan siddetli tepe kesimle-
rinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Nite-
kim sert tepe kesimlerinin, yan pozisyonlu tomur-
cuklarin biiylimesini tesvik ettigi bilinmektedir
(Wertheim, 2005). Toprak seviyesine yakin
bolgede bulunan olduk¢a uzun odun dallari, dikim
sikligimin artmasiyla birlikte golgeleme problemi
yaratabilirler, suni olarak ya da meyve yiikiiyle
birlikte asag1 dogru egildiklerinde yabanci otlarla
miicadele (bigme ve herbisit gibi) uygulamalarina
engel olabilirler ve giines 1s18indan yeterince
yararlanamayacaklar1 igin diisiik kalitede meyveler
olusturabilirler. Buna ilaveten ¢ok uzun yan
dallarin terbiye islemleri daha fazla isgiicii
gerektirir (Robinson, 2003) ve kuvvetli vejetatif
gelisime paralel olarak ciplak bdlge problemi
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artabilir (Stebbins, 1992). Bu nedenle dalli fidan
eldesinde odun dallarinin sayilar1 yaninda, elde
edilen odun dallarmin uzunluklarinin da 6nemli
oldugu agiktir. Gereginden uzun odun dallari,
Ozellikle bodur anaclar iizerine asili bahgelerde,
yukarida  siralanan  olumsuzluklar1  ortaya
cikarabilmektedir.

Braecburn g¢esidinde 2010 yilinda fidan iiretim
yontemleri odun dali kalmligmi etkilememistir
(Sekil 5). 2011 yilma gelindiginde ise ‘Tepe
Kesimi (70)° yonteminin diger ydntemlerden
ayristig1 ve nispeten daha diisiik odun dali kalinligi
degerlerine sahip oldugu belirlenmistir. Granny
Smith ¢esidinde 2010 yilinda, odun dali kalinlig
bakimindan en biiyiik degerler ‘Meyveli Fidan’
yonteminde saptanmistir. Birinci yil sonuglariyla
benzer olarak, 2011 yilinda da ‘Tepe Kesimi (50)’
yonteminden Onemli O&lgiide farkli olmamakla
birlikte en yiliksek odun dali kalinligr degeri

Granny Smith g¢esidinde ‘Meyveli Fidan’ yonte-
miyle tiretilen fidanlarin her iki deneme yilinda da
nispeten yiiksek odun dali kalinligr degerlerini
almasi dikkat ¢ekmistir. Yiiksek asimilat birikimi
(daha kalin govde kesit alan1 gibi; bakiniz Sekil 6),
buna karsin diisiik odun dal1 sayis1 degerleri bunun
nedeni olabilir. Nitekim yan dal capmin artisi,
asimilat birikimi ile iligkilidir (Wilson, 2000). Cok
kalin odun dallari, bah¢e asamasinda verim ve
kaliteyi azaltabilmektedir (Forshey ve ark., 1992).
Ana govde kalinligimin 2/3’iinii gecen yan dallar
dikkatli sekilde terbiye edilmezse, liderin hakimi-
yeti ¢ok cabuk kaybolmakta, yan dallarin kuvveti
lideri gegebilmekte ve agaclarin vejetatif-generatif
dengesi bozulabilmektedir (Ferree ve Schupp,
2003; Robinson, 2003). Bu nedenle ¢ok kalin odun
dallar1, yukarida siralanan olumsuzluklart meydana
getirebilirler. Dolayisiyla Granny Smith ¢esidinde
‘Meyveli Fidan’ yontemiyle elde edilen fidanlarin
odun dali kalinliklari, bah¢e asamasinda bazi

‘Meyveli Fidan” yonteminden elde edilmistir dezavantajlar olusturabilirler.
(Sekil 5).
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Sekil 4. Farkli fidan iiretim yontemlerinin Braeburn ve Granny Smith elma gesitlerinde odun dali uzunlugu (>25 cm) iizerine
etkileri. n=fidan sayist. *: Ayn1 ¢esit i¢in ayn1 yil igerisinde farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistik

olarak 6nemlidir (P<0,05).

Figure 4. Effects of different nursery tree propagation methods on the length of branches (>25 cm) in Braeburn and Granny
Smith apple cultivars. n=number of nursery trees. *: The means shown with different letters for the same cultivar in the same year

are significantly different (P<0.05).
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Sekil 5. Farkli fidan diretim yontemlerinin Braeburn ve Granny Smith elma gesitlerinde odun dali kalinligi (>25 cm) {izerine
etkileri. n=fidan sayist. *: Ayn1 gesit i¢in ayn1 yil igerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistik
olarak énemlidir (P<0,05).

Figure 5. Effects of different nursery tree propagation methods on the diameter of branches (>25 c¢cm) in Bracburn and Granny
Smith apple cultivars. n=number of nursery trees. *: The means shown with different letters for the same cultivar in the same year
are significantly different (P<0.05).
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Sekil 6. Farkli fidan iiretim yontemlerinin Braeburn ve Granny Smith elma c¢esitlerinde gévde kesit alani iizerine etkileri. Kutu
grafigin orta kisminda yer alan kalin yatay ¢izgi medyan1 gostermektedir. Kutularin alt ve iist kisimlarinda yer alan diger yatay
cizgiler, sirasiyla birinci ve iigiincii ceyregi gostermektedir. Kutularin altindaki ve iizerindeki biyiklar, sirasiyla minimum ve
maksimum degerleri gostermektedir. *: Ayni ¢esit icin ayni1 yil icerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki
farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0,05).

Figure 6. Effects of different nursery tree propagation methods on trunk cross-sectional area in Braecburn and Granny Smith apple
cultivars. The bold horizontal line in the middle of the boxplot indicates the median. The other horizontal lines located in the
lower and upper in boxes denote the first and third quartiles, respectively. The whiskers below and above the boxes denote the
minimum and maximum value, respectively. *: The means shown with different letters for the same cultivar in the same year are
significantly different (P<0.05).
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Braeburn ¢esidinde ‘Meyveli Fidan’ 2010 yilinda
3.27 em?, 2011 yilinda ise 4.11 cm? medyan ile en
yiiksek govde kesit alan1 degerlerini almistir (Sekil
6). ‘Meyveli Fidan’ Granny Smith ¢esidinde de her
iki deneme yilinda en yiiksek degerleri alan grupta
yer almistir Her iki deneme ¢esidinde her iki
deneme yilinda da ‘Meyveli Fidan’ en yiiksek
yaprak sayist degerlerine sahip olmustur (Sekil 7).
‘Meyveli Fidan’ yonteminin govde kesit alan1 ve
yaprak sayist bakimindan en yiiksek degerleri
almasinin, bu yontemle fidan iiretiminde ana gov-
denin tepesinin kesilmemesi oldugu diigtiniilmek-
tedir. Tepe kesimiyle birlikte agag¢ rezervlerinin bir
kism1 bosuna zayi edilmekte (Quinlan ve Tobutt,
1990), kok gelisimi zayiflamakta ve govde capi

azalmaktadir (Mika ve ark., 2003). Bu agidan
degerlendirildiginde elde edilen bulgular literatiir
bilgileriyle uyum igerisindedir.

Braeburn c¢esidinde 2010 yilinda, fidan boyu
bakimindan en yiiksek degerler ‘Tepe Kesimi (70)’
(Medyan=195 cm) ve ‘Meyveli Fidan’ yontemle-
rinde (Medyan=195 cm) belirlenmistir. 2011
yilinda en biiylik fidan boyu degeri ‘Meyveli
Fidan’ yonteminde (Medyan=230 cm) meydana
gelmistir.  Granny  Smith ¢esidinde 2010
(Medyan=240 cm) ve 2011 (Medyan=240 cm)
yilinda en yiiksek fidan boyu ‘Meyveli Fidan’
yonteminde tespit edilmistir (Sekil 8).

Braeburn

Granny Smith

600

4001

oLoZ

—_ b a
o *
= bc* bc b | be bc
e 2001 |—_'—| c c
=
[T} I
=
.
o
= 6004
gIJDD
ho a
[od
&
w 400 .
> a ]
2
b b =
. c* c '_I_‘ c c* c c
20019 L
i;l | .
2 s. 2. = g ¢ 25 3
5 = 5 @ £ 0 5 =5 5
-3 & 2§ EE S _f <& £Z£§ TE Bt
=] Lo = F L= [ 23 o5 =03 E ¥z i £
g2 = ] ) =3 = BOE 2 g 2 g T2
gz &3 ¥ 5 ¥ 5 TE gs R % & -] ]
I ] =3 = =g ] 22 =3 o 2 =c
£ == a S 2w - o E L
E — o< o< = t = @ = @ < =
[+] = = 3 [ s
Cesit EI Braeburn - Granny Smith

Sekil 7. Farkli fidan iiretim yontemlerinin Braeburn ve Granny Smith elma gesitlerinde yaprak sayisi iizerine etkileri. Kutu
grafigin orta kisminda yer alan kalin yatay ¢izgi medyan1 gostermektedir. Kutularin alt ve {ist kisimlarinda yer alan diger yatay
cizgiler, sirastyla birinci ve iigiincli ¢eyregi gostermektedir. Kutularin altindaki ve iizerindeki biyiklar, sirasiyla minimum ve
maksimum degerleri gostermektedir. *: Ayni cesit icin ayni yil icerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki

farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0,05).

Figure 7. Effects of different nursery tree propagation methods on leaf number in Braecburn and Granny Smith apple cultivars.
The bold horizontal line in the middle of the boxplot indicates the median. The other horizontal lines located in the lower and
upper in boxes denote the first and third quartiles, respectively. The whiskers below and above the boxes denote the minimum
and maximum value, respectively. *: The means shown with different letters for the same cultivar in the same year are

significantly different (P<0.05).
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Sekil 8. Farkl: fidan iiretim yontemlerinin Braeburn ve Granny Smith elma gesitlerinde fidan boyu iizerine etkileri. Kutu grafigin
orta kisminda yer alan kalin yatay ¢izgi medyan1 géstermektedir. Kutularin alt ve iist kisimlarinda yer alan diger yatay c¢izgiler,
strasiyla birinci ve tigiincii ¢eyregi gostermektedir. Kutularin altindaki ve {izerindeki biyiklar, sirastyla minimum ve maksimum
degerleri gostermektedir. *: Ayni ¢esit icin ayn1 yil igerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistik

olarak dnemlidir (P<0.05).

Figure 8. Effects of different nursery tree propagation methods on tree height in Braeburn and Granny Smith apple cultivars. The
bold horizontal line in the middle of the boxplot indicates the median. The other horizontal lines located in the lower and upper in
boxes denote the first and third quartiles, respectively. The whiskers below and above the boxes denote the minimum and
maximum value, respectively. *: The means shown with different letters for the same cultivar in the same year are significantly

different (P<0.05).

Caligmada genellikle en kisa boylu fidanlar, ana
govdede en siddetli tepe kesimlerinin yapildigi
(toprak seviyesinin 15-20 cm iizerinden) ‘Kontrol’
ve ‘Tgdz+PR’ yonteminden, buna karsin en uzun
boylu fidanlar ise ana govdede tepe kesimi yapil-
mayan ‘Meyveli Fidan’ yonteminden elde edilmis-
tir. Nispeten orta seviyede tepe kesimi yapilan
(toprak seviyesinin 50-70 cm flizerinden) ‘Tepe
Kesimi (50)’ ve ‘Tepe Kesimi (70)’ yontemlerinde
ise, ‘Meyveli Fidan’ yontemine gore daha kisa
boylu fidanlar elde edilmistir. Bir yash dallarda
yapilan tepe kesimlerinin siddeti arttikga, bu
kesimlere tepki olarak gelisen yeni terminal
siirglinlerin uzunlugu artmakta ve tepe kesimi
siddetinin artmasina paralel olarak, kesim noktasi-
nin alt kismu ile bu kesime tepki olarak gelisen
terminal siirgliniin toplam uzunlugu azalmaktadir
(Wertheim, 2005). Fidan boyunun yiiksek olmasi,
ilk yillardaki verimlilik bakimindan bir potansiyel

olusturmaktadir. Nitekim lider dalin iist kisminda
bulunan iyi gelismis c¢icek tomurcuklari, bahge
tesisi yilindaki verimi arttirmakta ve ilerleyen
yillarda kese siirgiinleriyle otonom dallanmayi
devam ettirebilmektedirler (Costes ve ark., 2006).
Buna ilaveten fidan boyu, agaclarm istenilen
yiikseklige ulagmalar1 agisindan Onemli  bir
kriterdir. En nihayetinde modern bahgelerde ilk
yatinm masraflarinin  erken yillarda geriye
donebilmesi igin, agaclarin kendilerine verilen
mesafeleri bir an evvel doldurmalari gerekmektedir
(Robinson, 2003). Calismada kullanilan her iki
cesitte de iki yash fidan {retim yOntemleriyle
(‘Tepe Kesimi (50)’, ‘Tepe Kesimi (70)" ve
‘Meyveli Fidan’) elde edilen fidanlarin yukarida
bahsi gecen avantajlara sahip olmuslardir.

Kaplanv ve Baryla (2006), Lublin-Polonya kosulla-
rinda Sampion/M.26 ve Jonica/M.26 kombinas-
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yonlar ile bu calismada yer alan ‘Tepe Kesimi
(50)’ yontemine benzer bir fidan iiretim metodu
kullandiklar1 calismalarinda en uzun boylu fidan-
larin ortalama olarak 176 cm boya sahip olduk-
larini tespit etmislerdir. Hrotko ve ark. (1996) ise
Budapeste-Macaristan kosullarinda Idared/M.26
fidanlarin1 dallandirmak amaciyla, bu calisgamada
yer alan ‘Tgoz+PR’ yontemi ile benzer bir metot
kullanmiglardir. Calismada en uzun boylu
fidanlarin ortalama olarak 128 cm boya ulastiklari
tespit edilmistir. Calismada ‘Tgoz+PR’ ve ‘Tepe
Kesimi (50)’ yontemlerinden elde edilen fidan
boyu degerlerinin, yukarida aciklanan benzer
yontemlerin kullanildig1 arastirma sonuglarindan
daha yiiksek oldugu goriilmiigtir. Bu farklilik
arastirmanin yiriitiildiigli lokasyonun vejetasyon
siiresinin Avrupa iilkelerine kiyasla daha uzun
olmasindan kaynaklanabilir.

Braeburn ¢esidinde farkli yontemlerin K, Ca, Fe,
Zn, B iizerine olan etkileri istatistik agidan 6nemli
bulunmus, buna karsin N, P, Mg, Cu ve Mn

iceriklerine olan etkileri ise Onemsiz bulunmustur
(P<0,05) (Cizelge 1). Granny Smith cesidinde ise
Ca, Fe, Zn, Cu, B icerikleri fidan iiretim yontem-
lerinden Onemli derecede etkilenmistir. Buna
kargin fidan iiretim yontemlerinin N, P, K, Mg ve
Mn igerikleri tizerine olan etkileri Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 1).

Elma fidanlarinin vejetasyon periyodu basindaki
gelisimlerinde birincil beslenme faktorii N’dir ve
bu karbonhidratlardan daha 6nemli bir faktordiir
(Cheng, 2002; Cheng ve ark., 2004). Verime
yatmamis gen¢ elma agaglarinda yaprak N
iceriginin % 2,4-2,6, verime yatmis gen¢ elma
agaclarinda ise % 2,2-2,4 arasinda degistigi
bildirilmistir (Cheng ve Schupp, 2004; Hoying ve
ark., 2004). Calismamizda her iki g¢esit ve tiim
fidan iiretim yontemlerinde N degerleri bu konuda
daha oOnce yapilan c¢alismalara gore yiiksek
bulunmustur. Bu durum gesitlerin, arastirma
lokasyonlarinin ve kiiltiirel uygulamalarin farkh
olmasindan kaynaklanmig olabilir.

Cizelge 1. Farkli fidan iiretim yontemlerinin Braeburn ve Granny Smith elma cesitlerinde besin elementi icerikleri iizerine etkileri.
Table 1. Effects of different nursery tree propagation methods on nutrient content in Braeburn and Granny Smith apple cultivars.

Yontem Kontrol Tgoz+PR Tepe kesimi(50) Tepe kesimi(70) Meyveli fidan

Method Control T budding+PR Knipboom(50) Knipboom(70) Fruitful tree
(T budding)

Braeburn

N (%) 3,14+0,128d 3,04+0,15 3,11+0,19 3,24+0,09 2,96+0,12

P (%) 0,26+0,0254 0,30+0,02 0,29+0,02 0,30+0,02 0,29+0,00

K (%) 2,26+0,02b* 2,57+0,05a 2,69+0,02a 2,71+£0,27a 2,46+0,12ab

Ca (%) 1,05+0,02d 1,27+0,1 ¢ 1,56+0,01ab 1,63+0,16a 1,424+0,06bc

Mg (%) 0,33+0,03%4 0,36+0,02 0,41+0,03 0,34+0,06 0,32+0,04

Fe (ppm) 63,10+7,71c 68,05+9,44¢ 73,5542 ,46bc 85,55+8,16b 102,50+8,88a

Zn (ppm) 18,86+1,91a 18,54+0,96ab 15,72+1,14¢ 16,09+1,36bc 13,61+1,41¢c

Cu (ppm) 9,83+1,15% 11,24+1,97 9,87+328 10,103,76 7,84+0,62

Mn (ppm) 43,1243,49% 44 46+3,89 48,59+5.98 42,87+6,41 48,55+8.81

B (ppm) 49,51+1,56d 55,33+3,47¢ 62,45+2,92b 64,22+1,82b 71,92+1,60a

Granny Smith

N (%) 3,0+0,24%4 2,77+0,13 2,84+0,14 2,80+0,07 2,82+0,15

P (%) 0,29+0,0134 0,30+0,01 0,29+0,01 0,31+0,02 0,30+0,01

K (%) 2,34+0,13%4 2,34+0,24 2,33+0,03 2,15+0,17 2,05+0,05

Ca (%) 1,13+0,08b* 1,09+0,13b 1,59+0,12a 1,66+0,08a 1,63+0,13a

Mg (%) 0,34+0,03% 0,32+0,03 0,37+0,02 0,38+0,02 0,38+0,03

Fe (ppm) 63,65+8,70bc 50,25+4,60c 60,44+5,79¢ 77,44+9,68ab 88,62+15,62a

Zn (ppm) 20,54+1,10ab 19,84+0,85abc 21,38+0,94a 18,36+1,98¢ 19,42+1,43bc

Cu (ppm) 9,47+0,79a 8,66+0,66ab 7,13+0,57¢ 7,67+0,87¢ 8,09+0,66bc

Mn (ppm) 50,49+4,11 44,22+3,57 56,04+3,30 46,57+4,93 49,47+3,75

B (ppm) 44,08+1,07¢ 39,44+2.21d 44,66+2,48¢ 50,44+1,34a 47,11£1,29b

*: Ayni gesit i¢in ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar (£standart sapma) arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir (P<0,05).
*Means (+standard deviation) with different letters in each row are significantly different at P<0.05.
8 @9: Ayni cesit igin ayni satirda yer alan ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak énemli degildir (P<0,05). 6d (ns): Means in each row

are non significant at P<0.05.
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Calismada her iki c¢esit ve tiim fidan iretim
yontemlerinde N disindaki diger besin elementleri-
nin bitylik ¢cogunlukla optimum degerlerde oldugu
tespit edilmistir. Nitekim elma yapraklarinda
olmasi arzu edilen P igerigi % 0,15-0,30, K %1,5-
2,5, Ca %1,2-2,0, Mg % 0,26-0,36, Fe 45-500
ppm, Zn 15-120 ppm, Cu 5-12 ppm, Mn 25-120
ppm ve B 20-60 ppm arasindadir (Neilsen ve
Neilsen, 2003). Elde edilen bulgular literatiir
bilgileriyle uyum igerisindedir.

Fidan eldesinde kullanilan farkli yontemlerin yaprak
dokiim zamanlar1 lizerine etkili olduklar1 belirlen-
migtir (Sekil 9). Braeburn g¢esidinde hem 2010 hem
de 2011 yilinda en erken yaprak dokiimii, ‘Meyveli
Fidan’ yontemiyle iiretilen fidanlarda gerceklesmis-
tir. Her iki deneme yilinda da en ge¢ yaprak
dokiimii ‘Kontrol’ ve ‘Tgdz+PR’ yonteminden elde
edilen fidanlarda tespit edilmistir. ‘Tepe Kesimi
(50)° ve ‘Tepe Kesimi (70)’ yontemleriyle iiretilen
fidanlarin yaprak dokiim zamanlarinin birbiriyle
cakistigi saptanmistir. Benzer sekilde Granny Smith
cesidinde ise her iki deneme yilinda da en erken
yaprak dokiimii, ‘Meyveli Fidan’ yoOntemiyle
tiretilen fidanlarda gergeklesirken, en ge¢ yaprak
dokiimii ‘Kontrol’ ve ‘Tgoz+PR’ yonteminden elde
edilen fidanlarda tespit edilmistir.

Yapraklarin piskinleserek erken donemde dokiil-
mesi, fidanlarin bahge performanslarimi olumlu
yonde etkileyebilmektedir. Her iki deneme yilinda
da her iki g¢esitte en erken yaprak dokiimii,
‘Meyveli Fidan’ yontemiyle {iretilen fidanlarda

VE GRANNY SMITH ELMA CESITLERINDE FIDAN KALITESINE ETKILERI

gerceklesmistir. Theron ve ark. (2000), proleptik
dallarin, sileptiklere gbére uzamalarin1 erken
donemde durdurduklarmi ve yapraklarim daha
erken dokmeye basladiklarii  bildirmislerdir.
Yaprak dokiim zamanlariyla ilgili bulgularimizin
literatiir bilgileriyle uyumlu oldugu goriilmektedir.

SONUC

Bu calismada, dall1 fidan eldesinde kullanilan bazi
yaklasimlarin  Braeburn ve Granny Smith
elmalarinda fidan kalitesi ve fizyolojisi lizerine
olan etkileri incelenmistir. Fidancilikta halen gok
yaygin olarak kullanilan yontem, c¢alismada
‘Kontrol’ olarak alinmig ve diger uygulamalarla
kiyaslanmistir. Fidanlikta elde edilen bulgularin
fidan iiretim yontemlerine ve c¢esitlere gore genel
olarak 6nemli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir.
Aragtirmada ¢ok sayida bitki ile c¢alisilmasi,
kiiltiirel bakim islemlerinin biiylik bir itina ile
yapilmig olmasi tiim yontemlerde dalli fidanlarin
tretilmesini  saglamigtir,. Bu arastirma ile
tarafimizdan gelistirilen ve o&zellikle odun dali
sayist (Ozellikle Braeburn gibi bazi cesitlerde),
govde kesit alani, yaprak sayisi, fidan boyu ve
erken yaprak dokiimii gibi kriterler bakimindan
one ¢ikan ‘Meyveli Fidan’ yontemi Tiirk Patent ve
Marka Kurumu tarafindan TR201212156B Patent
tescil no ile patentlenmistir (Atay ve Koyuncu,
2017). Elde edilen verilerin ve gelistirilen yeni
metodun ileride yapilacak bilimsel ve pratik
caligmalara katki saglayacagini diisiinmekteyiz.
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Kontrol (Control (T budding))
Tg6z+PR (T budding+PR)
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2010
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Sekil 9. Braeburn ve Granny Smith elma ¢esitlerinde farkli fidan firetim yontemlerinin yaprak dokiim zamanlari iizerine etkisi.
Figure 9. The effect of different nursery tree propagation methods on the timing of leaf fall in Braeburn and Granny Smith apple

cultivars.
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