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Oz

Sanayinin geligmesi, niifusun artmasi ve sehirlesme gereksinimi, daha ¢ok enerjinin ve kimyasal maddenin tiiketimini
dogurmustur. Buna bagli olarak akaryakit istasyonlarmm sayisi 1990’11 yillara gore artan bir ivme gostermistir. Enerji
Piyasas1 Denetleme Kurulu (EPDK) 2022 verilerine gore Tiirkiye genelinde yaklasik on ii¢ bin lisansh aktif akaryakit
istasyonu oldugu ve bu istasyonlarm faaliyetleri geregi yeralt1 akaryakit tanklarinda siirekli olarak binlerce litre akaryakit
iirtinleri barindirdiklar1 bilinmektedir. Akaryakit istasyonlarmm birgogunun miicavir alan sinirlari icerisinde olmasi, mevcut
yeralt1 akaryakit tanklarinin yaslarmin 10, hatta 20 yil iizerinde olmasi, yeralt1 ve yeriistii kaynaklarma yakin mesafede
kurulmus olmalari, gaz detektdrii olmayan bodrum katlarmin olmasi, yakit istasyonlarinda olas1 parlama, patlama, sizmti
gibi nedenlerle toprak ve yeralt1 suyu kirliligi basta olmak {izere, ¢evre ve halk saglig1 agisindan birgok potansiyel riski de
beraberinde olusturmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, 8.6.2010°da yayimlanan ve 237 adet sektorii ve de binlerce tesisi kapsayan Toprak Kirliliginin
Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik (TKKNKKSDY)’in, faaliyetleri sebebiyle binlerce
litre petrol ve tiirevi kimyasal barmdiran akaryakit istasyonlarmm 6zelinde incelenmesi ve buralarda olas1 toprak ve yeralt1
suyu kirliliginde ¢evre ve halk saglhigi agismdan TKKNKKSDY agamalarinin ortaya konmasidir. Bu sekilde yasanan
zorluklarin azalacagina ve olasi kafa karigikliklarmnin giderilecegine inanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Petrol Sizintis1, Toprak ve Yeralti Suyu Kirliligi, Halk ve Cevre Sagligi, Akaryakit Istasyonu, Toprak
Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik (TKKNKKSDY)

Abstract

The development of industry, the increase in population and the need for urbanization have led to the consumption of more
energy and chemicals. Therefore, the number of fuel stations showed an increasing momentum compared to the 1990s.
According to 2022 data of the Energy Market Supervision Board (EMSB), it is known that there are approximately thirteen
thousand licensed active fuel stations throughout Tiirkiye and that these stations constantly contain thousands of liters of fuel
products in underground fuel tanks due to their activities. Fuel stations pose many potential risks in terms of environment and
public health, particularly groundwater pollution because most of them are within the borders of the adjacent area, the age of
the existing underground fuel tanks is over 10 or even 20 years, they are established near underground and aboveground
sources, there are basements without gas detectors, and due to possible flashes, explosions, leaks, etc.

The aim of this study is to examine the Regulation on Control of Soil Pollution and Point Source Contaminated Fields
(RCSPPSCF), which came into force after being published in the Official Gazette No. 27605 on 8 June 2010, covers 237
sectors and thousands of facilities, specifically for fuel stations that contain thousands of liters of petroleum and derivative
chemicals due to their activities and is to reveal the stages of RCSPPSCF in terms of environment and public health in
possible soil and groundwater pollution in these areas. It is believed that the difficulties experienced will be reduced and
possible confusions will be eliminated.

Keywords: Oil Spill, Soil and Groundwater Contamination, Environment and Public Health, Retail Petroleum Station,
Regulation on Controlling Soil Pollution and Point-Source Polluted Fields (RCSPPSCF)

I. GIRIS

Sanayilesme ve niifus artigina bagli olarak Tiirkiye’de de motorlu kara tagitlarinin kullaniminin ve dolayisiyla
petrol ve petrol tiirevlerine olan ihtiyacin artmasi ile birlikte iilkenin tamanunda yiizlerce akaryakit istasyonu
kurulmustur ve kurulmaya devam etmektedir. Konumlari geregi, sehirlerarasi karayollari tizerinde akarsular,
rekreasyon alanlarina yakin olmalari, miicavir alan sinirlan igerisinde hastane, okul, ibadet alanlar1 gibi hassas
alanlara yakin olmalar1, faaliyetleri geregi ise , biiyiik cogunlugu ulasim sektoriinde kullanilmak {izere, i¢erisinde
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petrol ve tiirevleri bulunan yeralti ve/veya yeriistii
depolama tanklar1 bulundurmalar1 sebebiyle toprak ve
yeralt1 suyu agisindan 6nem arz etmektedirler.

Akaryakit istasyonlari, toprak ve yeralti suyu
kirliliginin noktasal olarak degerlendirilip, teshis ve
rehabilitasyon asamalarini da igeren ve 237 sektori
kapsayan TKKNKKSDY agisindan incelendiginde;
akaryakit istasyonlarindaki depolama tanklari, toprak
ve vyeraltt suyu Kkirliligi igin potansiyel kirletici
kaynag1 olusturmaktadir. Ulagim, barinma gibi giinliik
ihtiyaglar icin gerekli enerji kaynagimin biiyiik
cogunlugunun karsilandigr petrol ve tiirevleri; kaza,
sizinti, sabotaj gibi durumlarda toprak kirliligi ve
topragin gegirimli olmasi, kirliligin yeralti suyuna
ulagmasi halinde hem boélgede yasayanlar i¢in hem de
cevre  saghgl  acisindan  ciddi  problemler
olusturmaktadir [1].

Petrol sektoriiniin hem diinya hem de Tirkiye
ekonomisi {izerinde en 6nemli sektorlerden biri oldugu
bilinmektedir. Sanayi ve ev i¢i tiiketim gibi pek gok
alanda kullanilan petrol ve firlinleri, diinya enerji
ihtiyacinin ¢ok onemli bir boliimiinii karsilamaktadir
[2]. Petrol, igerisinde g¢evreye ve insan sagligina
onemli zararlar verebilecek toksik kimyasallardan
olusmaktadir.

Enerji Piyasasi Denetleme Kurulu (EPDK) belirli
araliklarla Tiirkiye’de petrol piyasasindaki akaryakit
istasyonlart sayilarint yayimlamaktadir. Tiirkiye’de
Petrol Piyasas1 Bayilik Lisansi verilen ve yiiriirliikte
olan akaryakit istasyonu sayisi 2014 yili i¢in 12.878
adet oldugu bilinmektedir [3]. 2022 yili EPDK
istatistikleri incelendiginde ise ilkemizde 12.961
benzin istasyonu bulunmaktadir. Aktif olarak faaliyet
gosteren yaklagik 13.000 akaryakit istasyonun her
birinde ortalama 4 adet akaryakit depolama tankinin
oldugu varsayilirsa, Tiirkiye’de icerisinde benzin,
mazot gibi 50.000’den fazla akaryakit depolama tanki
oldugu diisiiniilmektedir.

Akaryakit istasyonlari, petrol ve tiirevlerini depolayan
tesisler, petrol rafinerileri Oncelikli olmak fiizere,
bir¢ok sektorde, bazi proseslerde ve sektorlerde hem
yeralti hem de yer {istii tanklarinda benzin, mazot gibi
petrol iirtinleri depolanmaktadir. Akaryakit
istasyonlarinin dogas1 geregi faaliyetlerinden kaynakli
potansiyel kirlilik, ¢evrenin ve insan sagliginin
korunmas: igin alinmasi gerekli tedbirleri zorunlu
kilmaktadir. Cevre ve halk sagligi acisindan
diistiniildiiglinde, olas1 herhangi bir petrol sizintisi,
¢evre kazasi, parlama, patlama sonucu tahribat veya
dogal afet (6rnegin deprem, erozyon, toprak kaymasi)
durumunda binlerce litrelik yeralti veya yeriistii
tanklariin kirletici konumunda oldugu goriilmektedir

[3].

Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de akaryakit
depolayan, bilinen veya heniiz varligi bilinmeyen
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sebeplerle toprak ve yer alti suyuna petrol sizintisina
neden olan firma, kurum ve kuruluslar bulunmaktadir.
Cevre ve halk sagligimi tehdit eden bu potansiyel
kaynaklarin baslica sebepleri; akaryakit firmalarinin
periyodik  ¢evresel  yiikiimliliiklerini  yerine
getirmemeleri ve boylece dmrii dolan yer alt1 ya da
yeriistii tanklart kontrol etmemeleri tanktan topraga
akaryakit sizmasina neden olmaktadir. Tank veya
iletim hatlarindan sizan akaryakit bir siire sonra
topraga temas etmektedir. Toprak eger gegirimli bir
yapidaysa ve yer alt1 suyu zemine yakin bir noktada
ise kirliligin yer alti suyuna da karigma potansiyeli
bulunmaktadir. Akaryakit kaynakl kirlilik yeralt1 suyu
ile genis alanlara ulagmaktadir.

Akaryakitin topraga ve dolayli olarak yeralti suyuna
sizmasi sebebiyle olusan kirliligin tespiti ve giderimi
tizerine yapilmis calisma ve denetimlerin Tiirkiye’de
oldukg¢a sinirlt oldugu bilinmektedir. Valilikler oluru
ile Toprak Kirliligi Kirlenmis Saha Degerlendirme ve
Izleme Komisyonlar1 smurli  denetmenleri ile
potansiyel siipheli sahalar tespit etmektedir. Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Miidiirliikleri
tarafindan yapilan planli ve ani denetimler
cercevesinde; kimyasal madde barindiran depolama
tanklari, fabrikalar ve 6zellikle akaryakit istasyonlari
toprag kirleten veya kirletme potansiyeli olan hassas
tesisler arasinda yer almaktadir. TKKNKKSDY
geregince kapsam dahilinde olan sektorlere ve
yetkililerce yapilan denetimlere bakildiginda, basta
sanayinin yogun oldugu Marmara Bdlgesi olmak
tizere, tim Tirkiye’de denetlenmedigi fakat topraga
kimyasal sizdirma ihtimali olan siipheli akaryakit
istasyonlariin da dahil oldugu endiistriyel tesislerin,
sahalarin oldugu bilinmektedir. Tiirkiye’de toprak ve
yeralti suyunun ne derecede veya ne kadar siiredir
kirlenmis oldugu bilinmemekle beraber, toprak kirlilik
haritasinin ¢ikarilmasina iliskin yapilan ve kayit altina
alinmus ¢alismalar da oldukga kisithdir [4].

Bu calismanin akaryakit istasyonlar1 dzelinde
TKKNKKSDY’ni inceleyerek, karmasik goriinen
stiregleri daha acik bir sekilde ortaya koymaktir.
Yonetmeligin gerektirdigi adimlar1 dogru bir sekilde
uygulamak zorlayici olabilmektedir. Bu ¢aligma pek
cok gri alanin berraklagmasina yardimer olacaktir.

1.1. Petrol Kirliliginin Toprak ve Yeralti Suyuna
Yayilim ve Cevreye Etkisi

Petrol piyasasi ve toprak kirliligi agisindan
incelendiginde “petrol kaynakli toprak kirliligi”
tahribat etkisi yliksek c¢evre kirliligine neden

olmaktadir. “Kara Inci” olarak da isimlendirilmis olan
petrol ve tiirevlerinin bilerek veya bilmeyerek once
topraga, sonra yeralti suyuna sizma veya dokiilmeleri,
gevre kirliliginin olugmasina neden oldugu igin, petrol
kirliligi diinyada hassas olarak takip edilmektedir.
Diinyada iiretilen petroliin yilda yaklagik 9 milyon
metrik tona yaklastigi bilinmektedir ve iretilen
miktarin biiylik bir kisminin ¢evre kirliligi olusturma
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potansiyeli olacak sekilde kullaniminin oldugu
ongoriilmektedir [5]. Petrol ve petrol tiirevleri; toprak,
yiizey suyu, yeralti suyu, icme suyu, akarsu, gol, kiy
ve deniz kirlenmesine neden olmaktadir. Tiim diinya
iilkeleri, petrol kullandigi igin petrol kirliliginin
tehdidi altinda yasamaktadir. Nijerya Petrol
Enstitisi'nde 19 Temmuz 1970’te, petrol tiirevi
maddelerden kaynakli kirlilik nedeniyle, 607 hektar
tarim arazisinin kirlendigi tespit edilmistir [5].

24 Mart 1989°da Alaska’da Exxon-Valdez firmasina
ait petrol tankerinden 42 milyon varil ham petroliin
dokiilmesi dogada kirlenme ve tahribata sebep
olmustur. Bu kirlenme, Prens William Koyu’nu
oldukgca etkileyerek giineybati seridindeki 750 km’den
daha fazla bir alana yayilmig (Kenai Yarimadasi,
Kodiak Adalar ve Alaska Yarimadasi) ve milyonlarca
kus ve baligt 6ldiirmiistiir [6].

1967 — 2004 yillar arasinda denizlerde meydana gelen
petrol kirliligi vakalart olmustur. 20 Nisan 2010
tarihinde Meksika Korfezi’nin kiytya 40 deniz mili
uzakhiginda ingiliz BP petrol platformunda meydana
gelen yangin ve patlama neticesinde, platformdan
gevreye petrol yayilimi oldugu bilinmektedir [7].

Tiirkiye’de yasanan pek c¢ok tanker kazasi, rafineri ve
endiistriyel kirlenme olaylar1 bulunmaktadir [8].
Endiistriyel kirlenme vakalarina 6rnek olarak, 13
Nisan 2005’te Sanlurfanin Bozova Ilgesi’nde petrol
tagimaciligl yapan ve Boru Hatlar ile Petrol Tagima
Anonim Sirketi (BOTAS) firmasinin oldugu tespit
edilen petrol iceren boru hatlarinda patlama olmasi
sebebiyle cevreye ve Atatiirk Baraji1 Goleti kiyilarinda
4 cm kalinhiginda kirlilik tabakasi olusmus olmasi
binlerce ton ham petrol sizmasinin sonucudur. Giiney
Dogu Anadolu Bolgesinde enerji ve sulama amagli
kullanilan bir baraj golii olan Firat Nehri iizerinde
kurulu olan Atatirk Baraj Goleti, hem balik ve
kaplumbaga tiretimi yapilmasi agisindan, hem de igme
suyu tesisi olarak kullanilmasi sebebiyle 6nemli bir su
kaynagidir. Sanhwurfa ili, Bozova ilcesinde BOTAS
petrol boru hatlarinda sizma olmast ve ardindan da
yangin olmasi sebebiyle endemik bir tiir olan, Firat
Nehri kiyilarinda goriilen Rafetus kaplumbagalari,
petrol kirliliginden énemli dl¢lide zarar gérmiis, petrol
kirliliginden etkilenmislerdir [9].

18 Ocak 2022’de Kahramanmaras’a bagli Pazarcik
ficesinde konumlanmis olan BOTAS a ait ham petrol
boru hattinda patlama olmus ve petrole bagli toprak
kirliligi meydana gelmistir [10].

Denizlerde meydana gelen petrol kirliligi sebepleri,
petrol tankerleri kazalari, petrol platformlarinda
meydana gelen kazalar, limanlarda petrol tiirevi
maddelerin  gemilere dolumu veya gemilerden
bosaltimi olarak sayilabilir. Karada meydana gelen
petrol kirliligi sebeplerini ise petrol arama esnasinda
sondaj caligmalar1 sebebiyle petrol rezervuarlarindaki
sizintilar, petrolii karada borular vasitasiyla tasiyan
iletim hatlarinda olugabilecek sizintilar ve sabotaj gibi
vakalar olusturmaktadir.

Petroliin, topraga karigsmasi durumunda hareketlilik
potansiyeli oldugu ve yayilim neticesinde yeraltt
suyuna da sizma olasilig1 oldugu bilinmektedir. Petrol
topragt nemlendirir ve toprak yapisinin gegirimli
olmasi, hidrojeolojik kosullarin imkéan olusturmasi ile
yer alti suyunu da kirletebilir. Petroliin dogasinda
bulunan hidrokarbonlar, yeralti su seviyesine
ulastiginda jeolojik ve hidrojeolojik kosullara bagli
olarak dikey ve yatay vaziyette su iginde yayilma
egilimi gosterirler. Petrol arama sondajlarindan
baglanarak, akaryakit istasyonlarindan araglara
doldurulmasina kadar olan atik materyallerinin
toprakta ve yer alti suyunda olugmasi potansiyel

kontaminasyonun  tahmini  semas1  Sekil 1’de
gosterilmistir.  Petrol ve tlirevi  maddelerinin
olusturabilecegi bu kirlilik ile karsilagilmasi

durumunda alinmasi gereken onlemler; yer altt suyunu
ve topragin kirlenmis kismunin iyilestirilmesini
saglamak, kaynaginda, yani sizma olan alanda vuku
bulmus yatay dagilimn gidermek olmalidir. Petrol
tirevi maddelere bagli kirlenmis olan topraklarin
iyilestirilmesi zordur. Ozellikle ham petrole bagl
toprak kirliliginin gideriminin ise daha zor oldugu
bilinmektedir. Petrol hidrokarbonlari, miidahale
edilmez ve toprak temizleme ¢aligmalari yapilmaz ise,
kirliligin toprak igerisinde yayilimu ihtimalinden
dolayi, kirlilik giderimi aylarca siirecek olan yeralt:
suyu kirliligini de olusturabilirler [11].

‘ Akaryakitin Istasyona Karayolundan Tankerlerle Ulasimi
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Sekil 1. Toprakta ve yeralt1 suyunda petroliin rafinerilerden akaryakit istasyonlarina olan dagitimu esnasinda
olusan kirlilik (uyarlama) [1].
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II. MATERYAL VE YONTEM
TKKNKKSDY geregince Avrupa Toplulugunda
Ekonomik  Faaliyetlerin  Istatistiki ~ Siniflamasi

kapsaminda 237 adet sektor belirlenmistir ve akaryakit
istasyonlart da bu sektorlerden biridir. Bu ¢alismada
akaryakit istasyonlart agisindan TKKNKKSDY’nin
siirecleri ve faaliyet sahiplerinin yiikiimliiliikleri
incelenmistir.

2.1. Akaryakit istasyonlar Ozelinde

TKKNKKSDY Siirecleri

TKKNKKSDY’nin yayimlanmasi, faaliyetleri geregi
kirletici gosterge parametreleri barindiran 237 adet
sektordeki faaliyet sahipleri i¢in bazi zorunluluklar
getirmisti.  Bu  zorunluluklardan  bir  tanesi
TKKNKKSDY EK-3’te ilgili faaliyete iliskin 6n
bilgilerin edinildigi formun doldurulmasi,
imzalanmasi, ilgili Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi 1l Midiirliigi’'ne sunulmas1 islemidir.
Toprak veya yeraltt suyu kirliligini  gOsterir
parametreler  ise  potansiyel  toprak  kirletici
parametreler olarak bilinmektedir ve sahaya 6zgii yani
jenerik olarak yine TKKNKKSDY EK-2 de

belirtilmistir. TKKNKKSDY geregince akaryakit
istasyonlart ~ Avrupa  Toplulugunda  Ekonomik
Faaliyetlerin Istatistiki Siniflamast (NACE)

kapsaminda kisaca 4730 koduyla belirlenmis olup,
otomotiv yakitinin perakende satisini yapan tesisler
olarak  nitelendirilmistir. ~ Akaryakit istasyonlari
Ozelinde; toprak ve yeralti suyu agisindan kirlenmis
ve/veya kirlenme potansiyeli olan tesislerde Kirlilik
Tespitinde izlenecek yol en basit haliyle Sekil 2’de
aciklanmustir.

Akaryakit  tesisinin  siipheli saha  oldugunun
anlagilmas1 ile kirlenmis veya komsu tesisleri de
kirletme potansiyeli bulunan tesiste, alanda, sahada
yapilmasi  planlanan toprak Ornekleme, analiz
caligmalari siirecin en bagindan itibaren plan dahilinde
ilerlemelidir. Bu sebepledir ki, toprak veya yeralt
suyu Orneklemeleri baslamadan once ilgili tesis
yetkilisi, toprak ve yeralti suyu sondaj Srnekleme
noktalarini, sondaj yontemlerini, sondaj lokasyonlarini
belirleyici plani, yani tesise iliskin toprak ve yeralti
suyu analiz ve Ornekleme planim1 (SOAP), toprak
yeterlilik belgesi almis olan yetkin kuruluslara
hazirlatmas1 gerekir. SOAP, uzman vyeterlik sahibi
kurulus tarafindan ilgili valilik oluru ile olusturulan
Kirlenmis ~ Saha  Degerlendirme ve  izleme
Komisyonu’na imzali olarak sunulup, ancak
Komisyonca onaylandiktan sonra toprak ve/veya
yeralt1 suyu 6rnekleme ¢aligmasi yapilmalidir [12].

2.2. Petroliin Fiziksel ve Yapisal Ozellikleri

Petrol 21. ylizyildan beri 6nemli bir enerji kaynagi
olmustur. Petrol kelimesi, Latince “Petro” (Tas) ve
“Oleum” (Yag) kelimelerinin birlesmesiyle “Tagyagi”
anlamina gelmektedir. Fiziksel olarak dogada gaz, kati
ve sivt karisim  halinde, birlikte “hidrokarbon”
tanimlamas1 yapilmistir. Gaz fazindaki petrole “Dogal
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Gaz”, sivi halinde temin edilen petrole de “Ham
Petrol” denilmektedir [13].

Ham petroliin fiziksel ozellikleri incelenirse; yesil
veya yesilimsi, siyah veya agik sar1 renk icerdigi
bilinmektedir. ~ Yogunluk  artttkega renk de
koyulagsmaktadir. Hos kokulu olan petrol iginde hafif
hidrokarbonlar; kotii kokulu olan ham petrol igerisinde
ise doymamug hidrokarbon, kiikiirt ve azot bulundugu
bilinmektedir [12]. Ham petroliin yogunlugu, petroliin
kimyasal bilesiminin bir yansimasidir. Petroliin
yogunluguna etki eden etmenler ise; igeriginde
bulunan gaz miktari, kiiklirt oranm1 ve sicaklig
sayilabilir. Petrol, yogunlugu 1,00 gr/cm® olan sudan
daha hafif bir madde olup, yogunlugu 0,6 ila 1,00
gr/cm® oldugu bilinmektedir [14] ve su iizerine
¢ikmaktadir [15].

Petrol, hidrokarbonlar olarak nitelendirilen karbon ve
hidrojen elementlerinden meydana gelmektedir.
Ancak, karbon ve hidrojen elementleri, birgok
karmasik molekiil yapilari olusturmaktadir.

Petrol dogada, kati, sivi veya gaz olarak bulunabilir.
Stvi  olan petrol tiirevlerinin kimyasal yapisi
incelendiginde oran olarak %82 — %87 karbon ve
yaklasik %12 — %15 hidrojen igermektedir. Petroliin
cok diisiik oranlarda azot, fosfor, kiikiirt ve oksijen de
icerdigi bilinmektedir. Karmasik sayilabilecek bir
karisim olan petroliin, fraksiyonlarina ayrildiginda, n-
alkanlar (doymus), aromatik ve asfaltik (polar)
hidrokarbonlardan olustugu goriilmektedir. Doymus
hidrokarbonlar  n-alkanlari, dalli alkanlar1 ve
sikloalkanlar1  icermektedir.  n-alkan  zincirleri
genellikle petrol karisiminda kolayca pargalanip,
alkillenebilen kisimlardir. Aromatik hidrokarbonlar
aerobik bakteriler vasitasiyla daha da kiigiik parcalara
ayrilmaktadirlar. Petrol hidrokarbonlarin agir grubunu
olusturan asfaltik kisimlarin kiigiik parcalara ayrilma
isleminin metabolik siireci ise heniiz ¢ok az
anlagilnmustir [16]. Petrol dagitim sektoriinde beyaz
yakit, siyah yakit ve havacilik yakiti olarak
siniflandirilmaktadir. Beyaz olarak siniflandirtlmig
olan iirlinler motorlu araglarda, siyah {irlinler ise,
sanayli ve 1sinma kaynakli olarak kullanilmaktadir
[17].

2.3. Tiirkiye’de Toprak Kirliligi Mevzuati
Ulkemizde toprak kirliligi; hava ve su kirliligi ile
kiyaslandiginda 6nemi daha sonra anlasilmistir, ¢evre
mevzuatt incelendiginde de toprak kirliligi ile ilgili
yonetmelik, teblig ve bildirimlerin son 15-20 yilda
gergeklestigi goriilmektedir. 10 Aralik 2001 tarihinde
Cevre Bakanligi tarafindan “Toprak Kirliliginin
Kontrolii Yonetmeligi” yayimlanmis ve 31 Mayis
2005 tarihinde ise revize edilmistir. Tiirkiye’de toprak
kirliligi konusunda yayimlanmus ilk ydnetmelik olan
bu yonetmelik, 8 Haziran 2010 tarihinde yiiriirliikkten
kaldirilarak, noktasal bazli ve risk bazli toprak ve
yeraltt suyu acisindan daha kapsamli olan
TKKNKKSDY yiiriirliige girmistir.
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ir

Temiz Oldugu Anlasilmis Takip
Gerektirmeyen Alan, Tesis veya

Saha

Toprak ve/veya Yeralf1 Suyu
Kirliligi olan Alan, Tesis

Toprak ve/veya Yeralti Suyu Aritma ve Izleme Faaliyetleri

Sekil 2. Akaryakit istasyonlar1 6zelinde TKKNKKSDY cercevesinde izlenecek Genel Is Akim Semasi [12].

Faaliyetleri geregi c¢evre agisindan zararli, zehirli,
toksik, kanserojen yiizlerce litre kimyasallar1 yeralti
veya yer st depolama tanklarinda depolayan
endiistriyel tesislerde ya da petrol ve tiirevlerini
yiizlerce kilometre ileten petrol firmalarinin iletim
hatlarinda bilerek veya bilmeyerek yangin, parlama,
patlama, sabotaj gibi kazalar meydana
gelebilmektedir. Bunlarin neticesinde toprak ve yeralti
suyu kirliligi meydana gelmekte ve Onlenmesi,
rehabilitasyonu aylar siiren ¢evre tahribatlar
olugsmaktadir. Tiirkiye’de TKKNKKSDY geregince
kapsama dahil edilen 237 sektorde binlerce
endiistriyel kurulus faaliyet gostermektedir ancak
kirlenmis alanlar, toprak ve yeralti suyu agisindan
iyilestirilmesi, rehabilitasyonunun yapilmasi gerekli
alan, tesis, kurulus sayisi heniiz istatistiki olarak
bilinmemekle birlikte Cewre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi 1[I Miidiirliikleri tarafindan yapilan
denetimler de oldukca simirli sayidadir ve 2015
yilindan itibaren uygulanmaya baglannustir.

Toprak kirliligi olan veya potansiyel toprak kirliligi
stiphesi olan sektor ve tesisleri teshis etmek igin,
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig
tarafindan web tabanli Kirlenmis Sahalar Bilgi Sistemi
olusturulmustur.
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Bu uygulama sayesinde, gevresel agidan toprak veya
yeraltt suyu etkisi olan tesislerin web tabanli takip
edilmesi saglanmus, toprak kirlilik siliphesi olan
tesisler kayit altina alinmaya baslanmus, toprak ve
yeralt1 suyu kirliligi temizleme ve izleme caligmalari
acisindan envanter olugsmaya baglanmigtir [12].

TKKNKKSDY Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi tarafindan 2010 yilinda yayimlanms ve
2015 yilinda tiim maddeleri ile birlikte yiiriirliige
girmistir. TKKNKKSDY’e ek olarak yine Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan
teknik rehberler ve Kirlenmis Sahalar Sistemi
yayimlanmigstir. Kirlenmis alanlarda toprak kirliliginin
giderilmesi icin hangi asamalarin uygulanmasi ve
temizleme iyilestirme faaliyetlerinin hangi yontem,
teknoloji kullanilarak yapilmasi gerektigi hususunda
bu rehber dokiimanlarin esas alinmasi gereklidir [12].

III. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Toprak ve Yeralti Suyu Kirliligini Noktasal
inceleyen TKKNKKSDY ’in Kapsamm ve Asamalari
TKKNKKSDY, 42 Madde, 13 Ek, 3 teknik rehberden
ve teknik dokiimandan olusmaktadir.
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Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig
tarafindan  yayimlanan  Teknik  Rehberler ve
Kilavuzlar;

-Toprak ve yeralt1 suyu agisindan kirlenmis tesislerin
incelenmesi i¢in olusturulan Teknik Rehber (KSETR)
- Toprak ve yeralt1 suyu acisindan kirlenmis alanlarin
cevre ve halk sagligi risklerinin degerlendirildigi
teknik rehber (KSTDTR)

- Toprak ve yeralt1 suyu acisindan kirlenmis alanlarin
nasil temizlenecegi ve kontaminasyon gideriminin
hangi yontemlerle izlenecegine iliskin olusturulan
teknik rehber (KSTIR)

- Toprak ve yeralt1 suyu acisindan kirlenmis alanlarin
aritma teknolojilerini igerir lIyilestirme Teknolojileri
Kilavuzu’dur.

Teknik dokiiman ise;

-Kirlenmis  Sahalar Yonetim  Sistemi  Teknik
Dokiiman1 (KSYSTD) olarak isimlendirilmistir.

flgili yonetmeligin 13 adet eki bulunmaktadir. 2
numarali eki incelendiginde toprak ve yeralti suyu
kirliligi siiphesi barindiran ilgili tesisin faaliyetine
Ozel, jenerik sektorel parametreler goriilmektedir. 237
adet sektorii, binlerce endiistriyel tesisi kapsama dahil
eden bu yonetmelik, faaliyet sahiplerine yonetmelik
Ek-3’iinde belirtilen Tesisin toprak ve yeralti suyu
acisindan incelendigi ©n bilgilendirme formunun
doldurulmasini zorunlu kilmustir.

Tesis On Bilgi Formu, tesiste mevcut yeralt: depolama
tanklariin igerdigi iiriinler ve depolama tanklarimin
yaslari, tesisin gevresindeki toprak ve yeralti suyu
agisindan hassas noktalar hakkinda bilgi vermektedir.

TKKNKKSDY siirecleri incelendiginde ii¢ asamadan
olustugu goriilmektedir ve bunlar;

I. Saha Ornekleme ve Analizlerinin
Degerlendirildigi Birinci Asama
Degerlendirme (BAD)

Il. Saha e Kirlilik ~ Konsantrasyonunun
Belirlenmesi Amagli Ikinci Asama
Degerlendirme (1AD)

Ill.  Temizleme Asamasi olarak nitelendirilmistir.

TKKNKKSDY’de agiklanan;

Birinci asama degerlendirme (BAD): Bu siiregte
kirlenme potansiyeli olan bir tesiste, alanda, sahada,
toprak ve yeralti suyu Ornekleri alinarak, edinilen
bilgi, ilgililerce toplanan veri, laboratuvar ve saha
bulgularina gore tesisin takip gerektiren ya da takip
gerektirmeyen bir saha olmasina karar verilen
asamadir.

ITkinci Asama Degerlendirme (IAD): Birinci asama
degerlendirme sonucunda eger ki incelenen tesisin
durumu toprak ve yeralti suyu agisindan takip
gerektiren saha olarak belirlenmis ise, o zaman ilgili
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tesiste, sahada isletmede saha ve kirlilik
karakterizasyonu ve risk analizi degerlendirmeleri
yapilir ve alanin temizleme gerektiren kirlenmis saha
mi  yoksa takip gerektirmeyen saha mu oldugu
kanaatine varilan siiregtir.

TKKNKKSDY’de ifade edilmis olan Temizleme
Asamasi siireci ise ¢evre ve halk sagligi agisindan
bilgisayar programlart veya TKKNKKSDY teknik
dokiimanlarinda belirtilen formiilleri  kullanarak
yapilan risk degerlendirmesi neticesinde c¢evresel risk
diizeyinin belirlenmesi ve iyilestirme ¢alismalarinin
yapilmasi agamasidir [12].

Toprak ve Yeralti suyu kirliligi siiphesi bulunan bir
tesisin yonetimi Kirlenmis Saha Yonetim Sistemi
(KSYS) ile miimkiindiir. KSYS’nin diizenli ve verimli
olarak caligmasi ise; Entegre Cevre Bilgi Sistemi’ne
faaliyet sahiplerince girilen TKKNKKSDY Ek 3
geregi doldurulan Faaliyet On Bilgi Formlari, Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Miidiirliikleri
tarafindan yapilan denetlemeler, KSYS’ nin diizenli ve
aktif olarak Entegre Cevre Bilgi Sistemi’nde envanter
olusturulmasi ile miimkiindiir [12].

Toprak ve Yeralti Suyu kirliligi acisindan kirlenme
potansiyeli bulunan siipheli saha; herhangi bir
bildirim, kaza, sabotaj, ihbar sonucunda toprak ve
veya yeralt1 suyu kirliligi olasiligin1 bulunduran alani,
sahay1 nitelendirmektedir.

Toprak ve yeralti suyu kirligine 6rnek vermek
gerekirse, akaryakit istasyonlarindaki depolama
tanklarindan  dokiintii, sizinti sonucunda yeralti
suyunda koku belirtisi olarak verilebilir [12].

Kirlenmis sahalar teshis ve kayit sistemi (KSTKS)
isleyisini gosteren detayli akim semas: Sekil 3’te
belirtilmistir. KSTKS  siiregleri  incelendiginde;
kirlenme potansiyeli bulunan alanlar, sahalar iki farkli
sekilde goriilmektedir. Oncelikle toprak ve yeralt:
suyu kirletici kaynak belirleme amagli ¢aligma
yapilmalidir. Toprak ve yeraltt suyu kirletici kaynak
belirleme amacli calisma ise Faaliyet On Bilgi

Formu’nun degerlendirilmesi sonucunda
yapilmaktadir.
TKKNKKSDY  kapsaminda olan sektorlerdeki

tesisler, 0rnegin akaryakit istasyonlari, yonetmeligin 3
numarali eki olan 6n bilgi amaglh sorular igerir form,
faaliyet yetkililerince doldurulmaktadir. Toprak ve
yeralti suyu agisindan doldurulan bu form, 14
bolimden ve onlarca sorudan olusan ve
dolduruldugunda da tesisin toprak ve yeralti suyu
acisindan gegmiste yapilmig olan saha calismalari,
¢evre kazalari, depoladig tehlikeli kimyasal maddeler,
atik su hakkinda bilgiler gibi bilgilere ulagilmaktadir.
Ayrica; tehlikeli atik sahalari, sahanin lokasyonu ve
gevresindeki rekreasyon alanlari, korunan alanlar,
sanayl alanlari, hassas alanlar gibi yapilar da
belirlenebilmektedir ve haritalarla desteklenmektedir.


https://webdosya.csb.gov.tr/db/cygm/icerikler/k-rlenm-s-saha-tem-zleme-iy-lest-rme-20180201151418.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/cygm/icerikler/k-rlenm-s-saha-tem-zleme-iy-lest-rme-20180201151418.pdf
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Sekil 3. Toprak Kirliligi bulunan alanlarin tespit ve kayit siireglerinin detayli semas1 (KSTKS) [5].

Toprak veya Yeralt1 Suyu agisindan kontamine olmus
alanlarin, tesislerin, sahalarin  degerlendirildigi
boliimler; Birinci Asama Toprak ve Yeraltt Suyu
Degerlendirmesi (BAD) ve Ikinci Asama Toprak ve
Yeralti Suyu Degerlendirmesi (IAD) boliimleridir.
Toprak kirliligi siiphesi olan bir sahada, birinci
asamada (BAD) vyiiriitiilecek sondaj ve toprak, yeralti
suyu analiz c¢aligmalari ile, tesisin, ydnetmelik
acisindan takip gerektirmeyen veya takip gerektiren
bir saha olup olmadig1 anlasilabilecektir. Tesis, takip
gerektirebilecek bir saha olarak nitelendirilir ise, o
halde tesise iligkin toprak, yeralt1 suyu etiit ¢aligmalari
zenginlestirilerek, alan karakterizasyonu ve risk
degerlendirmesi ¢aligmalar talep edilerek iyilestirme
calismast olmast muhtemel kirlenmis alan ya da
temizleme gerektirmeyen saha olup olmadiginin tespit

451

edilmesi yapilmasi gereklidir. Ikinci Asama Toprak ve
Yeralti Suyu Degerlendirmesi ise, ilgili tesise, alana
Ozgli jenerik toprak ve yeralti suyu agisindan elde
edilen verilerin incelendigi boliimdiir. Toprak ve/veya
yeralti suyunun tesisler agisindan Kirletici etkilerinin
stireglerinin incelendigi asamalarina iliskin detayl
bilgiler agagida sunulmustur.

Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi il Miidiirliikleri
yetkililerince bir tesis eger siipheli saha olarak
nitelendirilmis ise o sahanin BAD asamas1 yapilmasi
gereklidir. Toprak ve Yeralti Suyu etiidii ¢aligmalari
yapabilecek ve Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanlign tarafindan TKKNKKSDY  geregince
Yeterlik Belgesi almis olan kuruluslarca BAD agamasi
ilgili sahada yapilir. BAD oncelikli hedefi, siipheli
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sahada 6rnekleme ve lgiim ¢aligmalart yapilmasidir.
Kirlenme potansiyeli bulunan siipheli sahada Bakanlik
yetkilileri tarafindan denetleme ve kesif yapilmasi ve
yonetmelikte  belirtilen ~ Denetim  Formu’nun
doldurulmasi saglanmalidir. Tesis denetimi ile siipheli
sahanin, ilgili konumunda, toprak kirliligi stiphesini
doguran hadise, kontaminasyonun nedeni, cevresel
acidan topraga ve dogaya zarar verici maddeler
hakkinda bilgilerin toplanmasi, olasi gevresel zarar
potansiyellerinin aragtiritlmasi gibi hususlar
amaclanmaktadir. Bu sayede, tesis sahasiin toprak ve
yeralti suyu kontaminasyonu cercevesinde
degerlendirilmesi amaciyla, doldurulan forma ilave
olarak;

e Tesis sahasinda sanayi kaynakli uygulama
veya faaliyet varsa; tesis yetkilisi vasitasiyla
onceden doldurularak Cevre, Sehircilik ve
iklim Degisikligi 11 Miidiirliigi’ne teslim
edilmis olan yonetmelik ftgiincii eki olan
“Tesis On Bilgi Formu”,

e Tesis, endiistriyel kaynakli faaliyetle istigal
etmiyorsa veya saha sahipsiz alan ise;
Bakanlik yetkili uzmanlar araciligi ile “Saha
On Bilgi Formu” doldurulacaktir.

Toprak ve Yeraltt suyu i¢in ilk Siire¢ olan Birinci
Asama Siireci asagidaki sorulara cevap aramak amaci
ile yapilmaktadir;
i. Tesiste kirlilik stiphesinin mevcudiyetinin olup
olmadiginin belirlenmesi,

ii. Tesiste mevcut durumun toprak kirliligi
acisindan takip gerektiriyor ve temizleme
gerekiyor mu veya takip gerektirmiyor mu
anlasilmasi veya

iii. Tesiste gincel ve edinilen bilgiler 1s1ginda
tesisin temizleme gerektirip gerektirmedigi
hususlarinin aydinlatilmasidir.

BAD c¢aligmast yapilmasi ile; toprak ve yeralti suyu
acisindan incelenen tesiste asagidaki sonuglardan
birine ulasilmasi beklenmektedir:

i. Tesise iliskin toprak kirliligi  siiphesi
bulunmamaktadir. Dolayisiyla ileri toprak ve
yeralti suyu etiidi yapilmasina  gerek

duyulmamaktadir. Bu asamada tesis kayitlarda
envanter olarak tutulmasi yeterli olacaktir.

ii. Tesise iligkin belirtilen toprak veya yeralt1 suyu
kirliligi olasiliklari mevcuttur, ikinci asama
degerlendirme yapilarak calisma
zenginlestirilmelidir.

iii. Mevcut durum bekletilmeksizin ¢evre ve halk
saghgr  acgisindan  temizleme  yapilmasi
zaruridir, tesisin bulundugu sahada ileri etiit
gerekli ise bu tesis toprak ve yeralti suyu
acisindan  kirli bir sahadir ve dogrudan
temizleme asamasina geg¢melidir. Siipheli bir
tesisin toprak ve yeralti suyu agisindan
incelenmesi ve karar verme siirecini gosteren
sema Sekil 4’te verilmistir.
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I
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Sekil 4. Kirlenmis sahalar 1.asama degerlendirme (BAD) ayrintili akim semasi [12].
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Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig
yetkililerince potansiyel toprak kirliligi bulunma
sliphesi olan bir tesiste talep edilen BAD caligmasi,

Faaliyet veya Saha On Bilgi Formlarinin
degerlendirilmesi ve tesiste kirliligin gercekten
mevcut durumda  gegerli olup  olmadiginin

nitelendirilmesidir. Toprak kirliligi acisindan siipheli
olan bir sahada ilgili kirlilige sebep olan endiistriyel
kirletici kimyasal ve bunun igerigi biliniyor ise:

i. Kirlilige neden olan kimyasal eger ¢evresel

agidan tehlikeli degilse ilgili mevzuat uyarinca
Onlemler alinmak suretiyle tesis “Takip
Gerektirmeyen Alan” olarak nitelendirilir.
Kirlilige neden olan kimyasalin tehlikeli olmas:
durumunda ise, tesis ile ilgili toprak ve yeralti
suyu agisindan karar vermeyi saglayacak
puanlamali degerlendirme yaklagimi vasitasi ile
tesis degerlendirilir.
Tesise ilisgkin TKKNKKSDY geregi formlarin
degerlendirilmesi i¢in formlarda bulunan
sorulara iligkin cevaplarin belirli kistaslara gore
puanlandirtlmasi gerekir.

Toprak ve yeralt1 suyu kirlenme potansiyeli bulunan
bir tesiste puanlama yapilarak degerlendirme
yapilmasi ile li¢ sonug ortaya ¢ikabilir. Bunlar,

i. Miidahale edilmesine gerek olmayan saha yani,
takip gerektirmeyen saha toprak ve yeralt1 suyu
acisindan temiz oldugu bilinen saha
Toprak ve Yeralti suyu agisindan takip
edilmesi gerekli tesis
Toprak ve Yeralti suyu acisindan kirlenmis ve
iyilestirme yapilmasi gerekli tesis

Puanlama sistemine:
Sahada doldurulan Denetim Formundan;

e  Toprak kirliligine iliskin veriler,
Toprak ve Yeralti1 suyu kirliliginin temel
kaynagi ve kirlenme potansiyeli olan tesis
hakkinda veriler,
Kirlenmeye neden olan kimyasallar ve

Faaliyet/Saha On Bilgi Formundan ise;

Tesis, Alan ve komgsularina iliskin genel
bilgiler

Tesis, Alan, Sahanin veya cevresinin yeralti
suyu veya sebeke suyu kullanim durumu
hakkinda ilgili bilgiler ve

Sahanin ve ¢evresinin toprak  kirliligi
acisindan hassas noktalara, yapilara iliskin
bilgiler

kisimlarinda yer alan bilgiler belirtilmistir. Denetim
formu ve Faaliyet On Bilgi Formunda yer alan her
soru i¢in belirli bir “puan”, bu sorunun cevabina
iligkin edinilen bilginin 6nemine gore ise belirli bir
“agirlik katsayis1” nitelendirilmistir.
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TKKNKKSDY Ek 8’de ise puanlama sistemindeki bu
suallerin puan ve kat sayilarinin alt {ist puan sinirlarina
iliskin bilgi verilmektedir.

Toprak ve yeralti suyu kirliligi siiphesi olan bir tesiste
degerlendirme web tabanli uygulama olan Kirlenmis
Alanlar Bilgi Sistemi’nde Bakanlik veya Cevre il
Miidiirliikleri  yetkilileri vasitasiyla yapilmaktadir.
Web tabanli Bakanlik Bilgi Sistemine toprak ve yeralti
suyu kirlilik potansiyeli bulunan alanlar, tesisler,

islenmek suretiyle Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanlig1 tarafindan envanter
olusturulacaktir.

Toprak ve/veya yeralti siiphesi bulunan bir alanda,
kirlilik yayilma potansiyeli olan kimyasaldan eger
dogrudan numune alinamiyorsa, bu durumda, ilgili
tesise yonelik, sahada toprak ve/veya yeralti suyu
analiz ve Olciim yapilmasi, en yiiksek Olgiim
degerlerinin ve referans degerin tespit edilmesi
gereklidir. Yonetmelik eklerinde topragi kirletici
faaliyetler ve ilgili faaliyetlere 6zel parametreler ve bu
ilgili parametrelere iliskin  6lgiim  yOntemleri
sunulmustur. Inceleme alaninda yapilan ve noktasal
bazda temiz oldugu diisiiniilen alandan alinan toprak
numunesi referans numune olarak kabul edilir. Sahada
karsilagtirma yapilmasi igin toprak/yeraltt suyu
orneklerinin analizlerinin olgililen konsantrasyonlari
Olgiilen deger olarak isimlendirilir ve sahaya ydnelik
referans deger numune sonuglari ile kargilastirilir.

TKKNKKSDY Ek 2’de detaylica belirtilen kirlilik
gosterge parametrelerinden herhangi biri igin dlglilmiis
en yliksek derecede konsantrasyon degeri, sahanin
etkilenmemis yerinden alinan referans noktasindaki
numune analiz sonuglart ile kiyaslanir, bdylece
referans numune ile sahada belirlenmis 6l¢iim
noktalarinin  konsantrasyonlarinin ka¢ kati oranda
olduklar belirlenir. Referans noktadan alinan numune
sonuglart ile karsilastirma yapildiginda ortaya cikan
sapma seviyesi, ilgili tesisin, herhangi bir alaninda
noktasal olarak toprak kirliligi olup olmadigimi da
belirlemektedir.

Yukaridaki veriler 1s18inda; Olgiilen deger, referans
deger ile kiyaslandiginda, sapma seviyesi referans
degerden diisiik ¢ikiyor veya referans degere esit ise,
bu tesisin toprak kirliligi agisindan temiz oldugunu ve
takip gerektirmeyen saha oldugunu gostermektedir.
Ancak, sapma seviyesi 1’den fazla ve 25’ten de diisiik
¢tkmasi durumunda bu durumda saha ikinci asama
toprak ve yeralti suyu agisindan degerlendirmesi
gerekli sahadir. Sayet, dl¢iim yapilan deger, referans
noktadaki edinilen degerin 25 katindan daha biiyiikse,
bu durumda toprak kirliliginin tehlikeli oldugu
anlagilir, tesisin dogrudan temizlenmesi gerekli
olduguna kanaat getirilirr Bu asamada yapilacak
calisma yoOnetmelik geregince kirlenmis tesislerin
incelenmesi i¢in olusturulan teknik rehberde (KSETR)
ayrintili anlatilnustir.
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IAD nin 6ncelikli hedefi, toprak ve yeralt1 suyu etiidii
calisma asamalarindan olan birinci asamada ‘takip
gerektirir’ karari tanimlanmis tesisin toprak ve yeralti
suyu agisindan aritma, iyilestirmenin zorunlu olarak
yapilip yapilmamasinin gerekliliginin anlagilmasidir.
IAD ayrintili olarak tesiste yapilan cevresel sondaj,
numune alim ve Ornekleme c¢alismalarindan elde
edilen tesise, alana, sahaya yonelik bilgilere iligkin
verilere gore yapilmaktadir. Toprak ve yeralti suyu
acisindan temizleme ¢alismasimin  gerekli  olup
olmadigina iliskin durumun belirlenmesinde sahaya
Ozgii risk degerlendirme caligmast oOncelikli kriter
olarak belirlenmistir. Hem detayli toprak etiit
calismalari ve hem de sahaya iliskin ¢evresel
bilgisayar modelleri de kullanilarak  yapilan
hesaplamalar ve degerlendirme

calismalan ileri diizeyde teknik yetkinlik gerektiren
asamalar1 da icerir ¢aligmalardir. Bu yiizdendir ki,
ilgili toprak ve yeralti suyu etiitlerinin, ilgili konuda
yetkinligi Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi tarafindan kanitlanmg, konuya haiz kurum
ve kuruluglarca yuritiilmesi gereklidir. Toprak
ve/veya yeraltt suyu kirliligi olan bir tesisin ikinci
asama olarak yapilan tesise yonelik kirlilik
karakterizasyonu, {i¢ ana safhadan meydana
gelmektedir. Sekil 5’te IAD’nin ayrintili akim semasi
gosterilmistir.

Birinci agsama saha ¢aligmasi veya ikinci agsama toprak
ve yeraltt suyu c¢evresel saha ¢aligmasi yapilan bir
sahada “aritma, iyilestirme yapilmasi zorunlu olan
kirletilmis saha” olarak belirlenen tesisler igin toprak
kirliligi agisindan temizleme ¢aligmast yiriitiilmesi
zorunludur.  lyilestirme  sistemi  olarak  da
isimlendirilen bu rehabilitasyon sisteminin temel
hedefi, kirlenmis olan ve 1iyilestirme gerektiren
tesislerin sahalarinin nasil bir metodoloji, yontem ve
kriterler  kullanilarak temizlenecegi hususlarinin
belirlenmesidir. Toprak ve yeraltt suyu kirliginin
temizleme prosesinde yapilmasi gerekli faaliyetler, bu
uygulamalarin ne sekilde uygulanacagi, karar alma
siireclerinde seffaf bicimde belirtilmesi gereklidir.
Temizleme prosesini sematik olarak gosteren detayli
akim semasi1 Sekil 6’da gosterilmistir. Toprak kirliligi
acisindan iyilestirme siireci ile ilgili teknik ayrintilara
iligkin bilgiler, kirlilik gideriminin hangi teknolojik
yontemlerle yapilmasi gerektigi ve kirlenmis bir
alanin nasil izlenmesi gerektigi ayrintili KSETR’de
verilmistir. lyilestirme yapilmasi gereken saha ii¢
satha olarak degerlendirilmelidir. Bu siiregler kisaca,
kirlilik giderim planlama, aritma uygulama, es
zamanli olarak aritma izleme ve iyilestirmeyi
tamamlama, sonlandirma asamalari olarak
bilinmektedir.

3.2. AKaryakit Istasyonlarmin TKKNKKSDY
Kapsamindaki Onemi

Akaryakit istasyonlari, anlik depoladiklart petrol
tiirevleri sebebiyle TKKNKKSDY cer¢evesinde Ek 2
Tablo 2: NACE 4730’a gore toprag1 ve yeralt1 suyunu
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kirletme ihtimali olan maddeler ve bunlara iliskin
gostergeler asagida Tablo 1°de verilmistir.

Kontrolsiiz yayilmasi halinde zarar verme potansiyeli
olan organik ve inorganik bilesik, teknoloji ve
sanayide kullanimin artmasi ile ¢evreye yayilmasi
durumunda halk sagligi ve dogal kaynaklar agisindan
ciddi problemler dogurabilmektedir. Toprak ve yeralti
suyu kirliligi, fabrikalarin ve dolayisiyla sanayi
kuruluglarinin ~ faaliyetlerinin ~ neticesi  olarak
bilinmektedir [18]. Toprakta siklikla karsilagilan
kirleticiler; petrol igeriginde de bulunan ugucu
hidrokarbon bilesikleri(VOC), Benzen, toliien, etilen
ve ksilenlerden olusan bilesikler ve ¢oklu aromatik
hidrokarbon bilegikleri olarak sayilabilir [19]. Petrol
sektoriindeki teknolojilerin ve dolayisiyla petrol
kaynakli sektoriin diinyada hizli yayilmasi sonucu,
akaryakit depolama {initelerinden petroliin olas1
sizmast veya petrol iletim hatlarinda olusan
dokiilmeler, tankerlerin akaryakit istasyonlarinda
petrol iirlinlerini depolama tanklarima bosaltmasi
gerekirken kaza sonucu sizma veya patlamalar
neticesinde olusan toprak ve yeraltt suyu kirliligi,
cevre kirliligine ve tahribatina neden olmaktadir [20].

TKKNKKSDY Kirlenmis Saha Risk Degerlendirme
Etiit Teknik Rehber’ine gore Ikinci Asama Risk
Degerlendirme, ii¢ temel boliimden olugmaktadir:

1. Toprak ve yeralti suyu agisindan tesis ve
Kirlilik Karakterizasyonu

2. Toprak ve yeralti suyu agisindan tesis Jenerik
Risk Degerlendirmesi

3. Toprak ve yeralt1 suyu agisindan tesis Sahaya

Ozgii Risk Degerlendirmesi

Toprak ve yeraltt suyu agsindan incelenen tesisin
toprak ve yeralti suyu kirliligi agisindan durumu,
bilimsel laboratuvar sonuglari ve muhtemel gelecek
tesis kullanim senaryolar1 hazirlanacak teknik raporda
(6n ve nihai) belirtilmelidir.

Hem toprak hem de yerali suyu agisindan
degerlendirildiginde Jenerik ve Sahaya Ozgii Risk
Degerlendirmesi  ise Saha Durum ve Risk
Degerlendirmesi Nihai Raporu’nda nitelendirilmelidir.

Toprak ve/veya yeralt1 suyu kirliligi tespit edilen bir
tesis ve ilgili kirlilik giderimi yapilacak sahaya iliskin
hazirlanacak teknik raporlar TKKNKKSDY eklerinde
ayrintili verilmistir ve bu formatlara uygun, yetkin
kuruluslarca hazirlanmalidir.

Kirlilik giderimi yapilmasi planlanan tesisin toprak
kirliligi acisindan ¢evresel risk degerlendirmesi
yapilmast gereklidir. Toprak kirliliginin
iyilestirmesinin bir agamasi olan risk degerlendirmesi
yapilmasi i¢in gerekli olan bilgiler:
1. Toprak ve Yeralti Suyu acisindan Tesisteki
kirleticiler: Tesiste faaliyetleri geregi olmasi
potansiyel tehlikeli kimyasallar, maddelerin
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anlasilabilmesi icin ilk olarak ilgili alanin,
tesisin, sahanin ge¢mis ve mevcut arazi
kullanim hedeflerinin tespit edilmesi gereklidir
(yerlesim amacli kullanim veya akaryakit
istasyonu amagh kullanim, vb). Ayrica; bilerek
veya bilmeyerek bir atiin veya kimyasalin
tesiste  herhangi  bir  alana  birakilip
birakilmadiginin ya da vahsi olarak depolanip
depolanmadigimnin sorgulanmasi etkili olacaktir.

Onemli kirletici kaynaklarindaki ve
kontaminasyona ugramis ¢evresel ortamlardaki
kirletici  konsantrasyonlari: Bu  agamada
kirletici kayna@ olarak anlatilmak istenen;
kirleticilerin  ylizey topragina, yiizey alt1
topragina ya da yeralti suyuna karisarak ilgili
ortama tasidiklari kaynaktir. Mesela, tesis eger
akaryakit istasyonu olarak faaliyet gosteriyorsa

Bu sayede tesisteki kirleticiler ve zemininin altinda gomiilii olarak depolama
belirlenebilecektir. Tesiste belirlenecek olan amagh tanklar barindiriyor ve bunlardan
maddeler,  potansiyel  kirleticiler  olarak herhangi birinin petrol tiirevi iriinleri topraga
isimlendirilir. sizdirmak suretiyle ilettigi anlasilirsa, bu
2. Tesis, alan ve sahanin, g¢evresindeki depolama tanki kirletici kaynak kabul
komsularint da alan kullanim hedefleri: edilmelidir. Tesiste belirlenen bu Kirletici
Isletmenin  ve  komsularmin  cevresinin kaynaklart ve kirletici kaynaklarin Kkirlettigi
muhtemel  gelecek  kullanim  senaryolar cevresel ortamlar, kirleticinin iletildigi cevresel

incelenmeli ve tespit edilmeye calisilmalidir. ortamlardaki maruz  kalman  kirletici
konsantrasyonlari teshis edilmelidir.
IKINCi ASAMA DEGERLENDIRME
SAHA VE KIRLILIK KARAKTERIZASYONU
T,

RiSK DESERLENDIRME

| 1

JENERIK RiSK DEGERLEMDIRME sAHAYA OZGU RiSK DEGERLENDIRME

WL v

|

SAHA DURUM VE RISK
DEGERLENDIRME G WE MitAl -| Takip Gerektimmeyen Saha |
RAPORLARI (EK10 we EK11)

KIRLEMNMIS SAHA

Sekil 5. Tkinci asama degerlendirme (IAD) akim semasi [5].

KIRLENMIS SAHA

Temizleme Faaliyet Planlama ve Degerlendirme |

Temizlems Yéntem

Belirflems

Temizleme Sistemi, Saha
Uygulamas, Isketim ve
Etkinlik lzZlemesi

Saha Temizleme Dizey
Konsantrasyonunun
Belifenmesi

Temizleme Faaliyet Temizlenmis
Sonlandirma ve Saha
Miiteakip izleme

Temizleme Sistemi Uyeulama ve
izleme Raporu (EK13)

l

Temizlems Faaliyet Planlama ve
Degerlendirme Raporu (EX12)

Sekil 6. Kirlenmis saha temizleme siireci ayrintili akim semasi [12].
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Tablo 1. TKKNKKSDY geregince Kirlilik Gosterge Parametreleri (KGP) [12].

Ornek NACE Kodu

Omnek Faaliyete Ozel KGP

(TKKNKKSDY Ek 2, Tablo 2)

4730 — benzin ve mazot satis1 yapilan akaryakit
istasyonlart

Toplam Organik Halojenler

Toplam Petrol Hidrokarbonlar1

Toplam Ugucu Hidrokarbonlar*

Baryum, Kadmiyum, Bakir, Nikel, Kursun, Cinko

*Toplam Ugucu Hidrokarbonlar, toprak gazi érneklemelerinde portatif gaz detektérleri vasitasiyla da tespit edilebilir [12].

3.3. Akaryakit Istasyonlarn icin TKKNKKSDY
Siirecleri

TKKNKKSDY; Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi tarafindan ¢ikarilan, toprak kirliligi
potansiyeli olan saha ve sektorlerin teshis edilmesi,
envanter olusturulmasi, kirliliklerin ~ gideriminin
saglanmasi agisindan yayimlanmis son derece 6nemli
ve teknik bir yonetmeliktir.

TKKNKKSDY kapsaminda, sektorel tanimlama
olarak 4 basamakli NACE kodlar1 kullanilmaktadir.
Tiirkiye'de Avrupa Birligi giris ve uyum kapsaminda,
NACE ile sektorler kolaylikla anlagilir olup,
TKKNKKSDY de entegre olarak kullanilmaktadir.

TKKNKKSDY geregince 237 adet belirlenmis
sektorde olan isletme sahipleri yonetmelikte belirtilen
toprak ve yeraltt suyu agisindan igletme, tesis
bilgilerini de igerir sorularin oldugu formu
doldurmakla miikelleftir.

1. lgili vilayetteki Cevre Sehircilik ve Iklim
Degisikligi 1 Miidiirliigii yetkilileri, faaliyet
sahibi tarafindan doldurulmus Faaliyet On
Bilgi Formunu Entegre Cevre Bilgi Sistemi
Uygulamas1 olan Kirlenmis Sahalar Bilgi
Sistemi tizerinden onaylar.

2. Isletme yetkilisinin, TKKNKKSDY geregi
doldurdugu formu yazili ve imzali olarak da
ilgili il Miidiirliigii’ne iletmesi gereklidir.

3. [llgili Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il
Midiirligi’ntin, isletme yetkilisi tarafindan
doldurulan formu yazili ve imzali olarak Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’na
bildirmesi gereklidir.

4. Bakanlik, toprak ve yeralti suyu ile ilgili
formlar;, il Miidiirliiklerinden ulasan teknik
rapor, bilgi ve bulgulart da degerlendirerek,
kirlenmis  alanlari, Potansiyel Kirlenmis
Sahalar Listesine dahil eder.

Potansiyel toprak ve yeralti suyu agisindan siipheli
tesiste yriitiilecek biitiin 6rnek ve laboratuvar analiz
calismalar1 planlanarak yiiriitiiliir. Bdylece, tesiste
toprak ve yeralt1 suyu acgisindan degerlendirme amaclh
ornekleme yapilmadan 6nce faaliyet sahibi Bakanlikca
belirlenen esaslara uyarak, TKKNKKSDY geregince
toprak yeterlilik belgesi almis olan firmalara plam
(SOAP) hazirlatir. SOAP; llgili Valilik oluru ile
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hazirlanan Kirlenmis Saha Degerlendirme ve Izleme
Komisyonu tarafindan degerlendirilerek onaylanir ve
toprak, yeralti suyu amagli drnekleme caligmasi toprak
yeterlilik belgesi almig kuruluslarca yapilir.

Toprak ve yeralti suyu agisindan Kkirlilik siiphesi
bulunan bir tesiste toprak ve yeralti suyu agisindan,
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Miidiirliigii
tarafindan tesiste, ilgili lokasyonda yerinde denetim
yapilir ve denetim sirasinda TKKNKKSDY Ek 7°de
verilen Denetim Formu doldurulur.

1. Kirlilik giderimi yapilmas: gerekli olan sahada
eger ¢oklu kirlilik kaynagi mevcutsa, her bir
kirlilik kaynag i¢in ayr1 bir denetim formu
diizenlenmesi gereklidir. Birinci asama tesis
toprak degerlendirmesi neticesinde, tesis eger
takip gerektiren alan olarak tanimlanan saha ise

bu durumda; Birinci asama tesis toprak
degerlendirme c¢ergevesinde ilgili inceleme
alanina  iligkin  tesis  durum  toprak

degerlendirme raporlart 6n ve nihai rapor
olmak tizere hazirlanir.

2. TKKNKKSDY’de hazirlanacak olan raporlarin
formatlart belirtilmistir ve bu kapsamda ve
formatta  yetkin  kuruluslar  vasitasiyla
hazirlanir.  Yeterlilik ~ sahibi  kuruluslar
vasitastyla hazirlanan raporlar, birinci asama
degerlendirme sonucunda veya ikinci asama
toprak ve yeraltt suyu saha c¢aligmalan
neticesinde sonrasinda temizlenmesi gereken
kirlenmis saha olarak tanimlanan saha i¢in
temizleme faaliyeti baslatilir. Temizleme ve
iyilestirme faaliyeti igin degerlendirme, izleme,
uygulama raporlart hazirlanir.

Ulkemizde Kirlenmis topraklarin ve yeralt: sulariin
iyilestirilmesi konusundaki arastirmalarin yetersiz
oldugu bilinmektedir. Son yillarda 6zellikle akaryakit
istasyonlariyla sinirli  olmasina ragmen yapilan
caligmalar ile birlikte potansiyel kirli olmasi muhtemel
akaryakit istasyonlarinin tespitine yonelik ¢alismalar
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Miidiirliigii
tarafindan olusturulan komisyonlarda kayit altina
alimmaya baglanmustir. Tiirkiye’de kirli sahalar/alanlar
ile ilgili genis ¢apli bir envanter c¢aligmasi
bulunmamaktadir.
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TKKNKKSDY geregince sektorel bazl kirletici
maddeler  belirlenmistir.  Ancak, bu kirletici
maddelerin  giincellenmesi gerekmektedir. Ornegin
perakende satis yapan Akaryakit Istasyonlar dzelinde
TKKNKKSDY degerlendirildiginde ilgili kirletici
madde listesi TKKNKKSDY Ek 2’de belirlenmistir.
Bunlar toplam petrol hidrokarbonlari, toplam organik
halojenler, benzen, toliien, etil benzen, ksilen, toplam
ucucu hidrokarbonlar, baryum, kadmiyum, bakir,
nikel, kursun ve c¢inko olarak belirlenmistir ancak
1980°1li yillarda tilkemizde benzin istasyonlarimin
depolarinda benzin i¢in ilave katki olarak metil
tersiyer biitil eter (MTBE) kullanildigi bilinmektedir
[21]. MTBE, hem agiz ve burun vasitasiyla solunum,
hem de suya karigmasi ya da deriye temas etmesi
sebebiyle viicuda girerek tahribata yok agcabilir.
MTBE’yi solumak suretiyle viicudumuza almamiz
halinde kana dogrudan karisarak insan biinyesine
hasar verebilir. MTBE‘nin organlarda birikme yapma
ozelligi bulunmamaktadir. MTBE, benzine
katildiginda hava kirliligini Onleyecegi diisiiniilerek
gecmiste katki maddesi olarak kullanilmustir ancak
hem yiizey hem de yeralt su alanlarinda ciddi
tahribatlara yol ac¢tigi bilinmektedir. Akaryakit
tesislerinden, benzin depolama tanklarindaki ¢atlak ve
sizintilardan igme suyu, g6l ve akarsularda MTBE
varligi tespit edilmistir [22]. 1980’lerden itibaren
oncelikli olarak pek cok iilkenin su kaynaklarinda
MTBE kirliligi tespit edilmistir, Amerika da MTBE
kirliligi teshis edilen bu flkelerin basinda yer
almaktadir [23]. Tiirkiye’de de ge¢miste MTBE
kullanimi oldugu bilinmektedir.

2021 yilinda Tiirkiye’de Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanlig1 tarafindan 289 adet denetleme
yapilmustir. il Miidiirliiklerince yapilan denetim sayisi
da 2021 yil1 i¢in 56.733 olarak goriilmektedir. Genel
toplama bakildiginda ise Cevre, Sehircilik ve klim
Degisikligi 11 Miidirliiklerince 57.022 adet gevre
denetimi yapilmis olup yetkililer tarafindan kesilen
toplam idari para cezasi miktar1 350.115.092,34
TL’dir.  Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanliginca  uygulanan bu  ceza  toplamu
25.837.497,81 TL, Cevre, Sechircilik ve Iklim
Degisikligi il Miidiirliiklerince kesile ceza miktari ise
324.277.594,53 TL’dir. 2021 yilinda, yetkililerce 406
tesis i¢in ¢evre mevzuatina uyulmadigr gerekgesiyle,
faaliyet durdurma karari alinmustir, bunlardan 26
tanesi Bakanlik 386 tanesi ise tasra teskilati tarafindan
denetlenmigtir. 2021 yilinda gergeklestirilen ¢evre
denetimlerinin konularina gore dagilim oranlan Sekil
7 ve Sekil 8.’de verilmektedir [24].

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlhig
yetkilileri tarafindan uygulanan idari yaptirim ceza
miktarlarinin 2021 yilinda yiizdelik dagiliminina
bakildiginda “toprak kirliligi” tiim kesilen cezalarin
%1,84’1inii olusturdugu goriilmektedir.
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Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig
tarafindan “toprak kirliligi” konusunda uygulanan
idari  yaptirimlarin, ¢evre cezalarmin  sadece
%2,03’1inl olugturdugu goriilmektedir.

Giiriiltii Toprak Diger
1,03% 1.84% 6,43%

CED

160% .\‘

Auk
45,60%
o J

Sekil 7. 2021 yilinda Cevre konularina gore
yetkililerce gerceklestirilen idari ceza oranlari [24].

d Diger Hava A
29,90% 0 Su
Toprak 14,58%
2,03%
23y Auk
Gurdlta ~
18,45%
10,44% CED
\_ 14,66% Yy,

Sekil 8. 2021 yilinda, Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanlig yetkililerince uygulanan idari
yaptirim sayisinin konulara gore yiizdelik (%)
dagilimu [24].

Tiirkiye'de  kirlenmis  topraklarin  iyilestirilmesi
konusunda kamuoyu tarafindan bilinen toprak kirliligi
olaylart biiyilk ¢ogunlukla yasadisi bertaraftan
kaynaklanmaktadir. Tiirkiye’de endiistrilesme, hizli
sehirlesme, ¢evre kazalari, arazinin kotii kullanimu
gibi sebeplerle 6zellikle sanayi yogunlugunun yiiksek
oldugu Marmara Bolgesi’nde binlerce hektar verimli
topragin  kirlendigi  bilinmektedir [25]. Avrupa
iilkelerinde de durum benzerlik gostermektedir [26].
Ornegin Bati Avrupa'daki kontamine olmus alanlarin
sayist 400.000 civarindadir ve ayrica Orta ve dogu
Avrupa  llkelerinde  bir¢ok  kirlenmis  alan
bulunmaktadir [27].

Avrupa Birligi iilkelerinin oniimiizdeki 20-30 yil
icinde kirlenmis sahalarin iyilestirilmesi igin 400
milyar  dolardan  fazla  harcamasi  gerektigi
ongoriilmektedir [25]. Avrupa’da iilkeden iilkeye
farklilik g6stermesine ragmen toprak kirliliginin
%14'ini petrol sektorii olusturmaktadir. Bununla
birlikte baglantili diger endiistriyel faaliyetler de goz
onilinde bulundurulursa Avrupa’nin kirli topraklariin
%60'indan fazlasindan petrol sektorii sorumludur.
Toprak Kkirleticiler arasinda en zararli ve yaygin
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kirleticiler agir metaller (%37) ve mineral yaglardir
(9%33) [25].

Tiirkiye’de 2015 yilindan itibaren biitiin maddeleri ile

birlikte  yiiriirliikte  olan  yonetmelik  olan
TKKNKKSDY geregi akaryakit istasyonlar1 6zelinde
belirli  kirleticileri ~ belirlemistir ancak  komsu

tesislerden olusabilecek kirliligin tespitini icermedigi
goriilmektedir. Ornegin TKKNKKSDY e yer almayip
ancak canli ve cevre sagligi i¢in bazi parametrelerin
eklenmesi uygun olacaktir.  Ayrica olusturulacak
komisyonlara Universitelerin daha etkin katihmimin
saglanmasi, Entegre Cevre Bilgi Sisteminin daha etkin
kullanimu faydali olacaktir.

Toprak ve yeraln suyu kirliligi cergevesinde
incelendiginde, endiistriyel  tesislerde, Ornegin
akaryakit istasyonlarinda mevcut bulunan yeralt:
depolama tanklan yaslari, depoladiklart kimyasallar,
tanklardan veya iletim hatlarindan kaynakli koruma
Onlemlerinin alinmamasi sebebiyle petrol tiirevi
maddelerin, yani yakitlarin sizdirilmasi sebebiyle
ciddi problemler dogurabilecek c¢evre hasar
olusturmaktadir. Tiirkiye’de 2012 yilinda “Akaryakit
Istasyonlar1 ve Emniyet Gerekleri Tebligi”, “ Bilim
Sanayi ve  Teknoloji  Bakanlhig” tarafindan
yayimlanmistir ve sektdrde uygulanmaktadir. Tlgili
teblige gore akaryakit istasyonlart Tiirk Standartlart
Enstitiisii (TSE) 12820 Akaryakit istasyonlari
Emniyet Gerekleri Standardinda belirtilen ilgili
yiikiimliiliiklere uygun hareket etmek zorundadir.
flgili standart geregi akaryakit tanklarmin tek
kaplama, yani tek cidar olan tanklar i¢in sizdirmazlik
siiresi 3 yil, ¢ift cidar olanlar igin ise sizdirmazlik
muayene siiresi 15 yil oldugu bilinmektedir, ancak
tanklarda sizint1 olup olmadigini anlamaya ydnelik
sistem bulunmamasi nedeniyle ¢ift cidarl tanklar igin
de sizdirmazlik muayene periyodu 5 yil olarak

belirtilmistir. ~ Yeralti  tanklarimin  sizdirmazlik
muayeneleri, yer altt akaryakit tanklarinda
sizdirmazlik testi konusunda uzman muayene

kurumlar tarafindan yiiriitilmektedir.

IV. SONUC

Tirkiye’de toprak ve yeraltn suyu kirliligi icin
yiriirliikte olan yonetmelik kapsaminda bakanlik
yetkililerinin 6zellikle Marmara Bolgesi’nde son
yillarda akaryakit istasyonlarindaki denetimlerini
arttirdigi rakamsal verilerle gozlenmektedir. Ancak
2021 yilinda, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanlig tarafindan idari cezai yaptirimlarin konulara
gore ylizdelik dagilimna bakildiginda “Toprak”
konusunun %2,03 ile en diisiik yiizdelige sahip oldugu
ve yeterli olmadig1 goriilmektedir.

Akaryakit istasyonlar1 TKKNKKSDY geregince
incelendiginde ise belirtilen NACE koduna gore
akaryakit istasyonlarinda kirleticiler belirlemistir,
ancak komsu tesislerden olusabilecek kirlililigin
tespitine  yonelik tim  kirleticileri  i¢ermedigi
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anlastlmigtir. 1980°li yillarda ara¢ yakitlarina katki
olarak kullanilan MTBE’nin  ge¢miste yeralti
tanklarindan topraga olasi sizmasi sebebiyle cevre
tahribati meydana gelebilir. Yeralti su kaynaklarina
MTBE karigsmasi durumunda da yayilma ozelligi
mevcuttur. Akaryakit istasyonlari Ozelinde
TKKNKKSDY geregince bahsedildigi tizere toprak
numunelerinden toplam organik halojenler, toplam
petrol hidrokarbonlari, toplam ugucu hidrokarbonlar,
baryum, kadmiyum, bakir, nikel, kursun, ¢inko
parametreleri degerlendirilmektedir ancak
TKKNKKSDY’e MTBE parametresinin eklenmesi
cevre ve halk sagligi acsindan kirliligin tespiti ve
giderimi agisindan uygun olacaktir. Ayrica
olusturulacak komisyonlara Universitelerin daha etkin
katilminin saglanmas1, Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi’'nin ¢evrimi¢i portali olan
Entegre Cevre Bilgi Sisteminin “Kirlenmis Sahalar
Bilgi Sistemi” uygulamasi daha etkin kullanim fayda
saglayacaktir.

Kirlenmis olan bir alanda uygulanacak teknoloji ve
kirlilik giderimi siiresi, hangi kirletici madde
tarafindan ne kadar kirlendigi, kirletici maddenin tiird,
sahanin jeolojisi, toprak karakteristigi ve yeralti
suyunun seviyesi ve akis yonii gibi pek cok degiskene
bagli olarak degisiklik gostermektedir. Kirlenmis
sahalarin  rehabilitasyonu  yapilarak  topraklarin
uygulanabilir teknolojiler kullanilarak iyilestirilmesi
ilkemiz  topraklart  agisindan  olduk¢ca  Gnem
tasimaktadir. Dolayistyla; toprak ve yeraltt suyu
kirlilik gideriminin her agsamasinda uygun kirlenmis
saha, temizleme/iyilestirme kilavuzlarindan
yararlanmak hem teshis hem de kirliligin giderimi igin
cok yararli olacaktir.

Akaryakit istasyonlart kurulum asamasinda, dagitim
firmasi/bayi degisikliginde, TKKNKKSDY geregince
toprak ve yeralti suyu etiidii ¢alismasinin ilgili ¢evre
ve diger mevzuatlar uyarinca zorunlu hale getirilmesi
gerekmektedir. Ayrica temizleme/iyilestirme yapilan
akaryakit istasyonlarinda da stireg takibi yapilmalidir.

Bunun disinda topraga ve yeralti suyuna yayilma
potansiyeli olan, zehirli kimyasallar barindiran kalict
organik Kkirleticiler de mevcuttur ve Tiirkiye 2010

yilinda “Kalict  Organik Kirleticilere (KOK)”
sozlegsmesine taraf olmustur, bu ayn1 zamanda
Stockholm So6zlesmesi olarak da  bilinmektedir.

Sozlesme gereksinimleri dogrultusunda, kalici organik
kirleticilerin salimimlarinin azaltilmasi, miimkiinse
ortadan kaldirilmasina iligkin Onlemlerin alinmasi
Tiirkiye’nin yerine getirmesi yiikiimliiliikleri arasinda
oldugundan toprak kirliligi ¢alismalarinda KOK ile

ilgili mevcudiyetin de kapsayict olarak
TKKNKKSDY’e eklenmesi gereklidir. Boylece
toprak ve yeraltt suyu kirlilik ve envanter

calismalarinda, KOK Projesini de kapsayacak sekilde
kalict organik kirleticilerin de varliginin aragtirilmasi
ve degerlendirilmesi biitiinlesik ve entegre bir
yaklasim olacaktir. Bunun i¢in Entegre Cevre Bilgi
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Sistemi’nin bir uygulamast olan Kirlenmis Sahalar
Bilgi Sistemi daha etkin kullanmilmalidir. Bu sisteme
kalict organik kirleticilerin teshis edilerek izlenmesi
opsiyonu da eklenirse Entegre Cevre Bilgi Sistemi
daha verimli hale gelebilecektir.

Ayrica, Tirkiye Cumhuriyeti Cumhurbagkanligi
Strateji ve Biitce Bagkanliginca 11. Kalkinma
Planinda  belirtildigi  iizere iklim degisikligi,

sehirlesme sebebiyle giderek dnemi artan toprak ve su
kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimi, cevrenin ve
biyolojik ¢esitliligin korunmas1 énem kazanmaktadir.
Tiirkiye'de binlerce aktif akaryakit istasyonu oldugu
bilindiginden, toprak ve yeralt1 suyu kirliligi agisindan
basta akaryakit depolar1 barindiran petrol sektdriinde
olmak {izere, kimyasal tesislerde, organize sanayi
bolgelerinde denetimler siklagtirtlmalidir.
TKKNKKSDY’deki 237 sektordeki paydaslarin da
katilimiyla toprak ve yeralti suyu etiitleri yapilarak,
sehirsel bazli kirlilik haritalarinin olusturularak uygun
giderim metotlarin1 da kapsayacak sekilde Ulusal ve
bolgesel diizeyde eylem planlari ortaya konmalidir.
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