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OZ: Tiirkiye'nin endemik bitki tiirlerinden biri olan “Mor Mercan” adiyla bilinen Origanum sipyleum L., Lamiaceae
Sfamilyasindan olup yiiksek t1ibbi ve aromatik degere sahiptir. Origanum tiirlerinin antikanserojenik, sitotoksik, antibakteriyel,
antidiyabetik, antifungal, antiviral, insektisidal etkilerinin oldugunu cesitli bilimsel ¢calismalar gosterilmistiv. Bununla birlikte,
genetik kaynaklarin korunmasinda degerli ve tehlike altindaki t1bbi bitkilerin hizli bir sekilde ¢ogaltimi konusunda yeni araglar
saglayan ileri biyoteknolojik yontemler ile Origanum sipyleum L.'nin ¢ogaltimi hakkinda ¢ok az bilimsel ¢alisma bulunmaktadr.
Bu nedenle bu c¢alisma, Izmir/Bozdag'dan toplanan Origanum sipyleum L. genetik kaynak materyalinin biyoteknolojik
yontemlerden biri olan in vitro teknikler kullanilarak ¢ogaltilmas: amaciyla yapilmistir. Iki eksplant (nodal segment ve siirgiin
ucu) tipi ve dort farkli ortamin; (MS+0,5 mg L' BAP + 0,1 mg L' IAA; MS+1,0 mg L' BAP+0,1 mg L' IAA; %:MS+ 0,5 mg L'
BAP + 0,1 mg L' IAA; %MS+ 1,0 mg L' BAP + 0,1 mg L' IAA) Origanum sipyleum L’un siirgiin sayisi ve siirgiin uzunluguna
etkileri arastirilmistir. Eksplant basina en yiiksek siirgiin sayisi (5,56 adet/eksplant) 1,0 mg L' BAP+ 0,1 mg L' IAA iceren MS
ortaminda biiyiiyen nodal eksplantlardan elde edilmistir. Gelistirilen bitkicikler, toprak-perlit (2:1) karigimindan olusan saksi
karisumina basariyla nakledilmistir.

Anahtar Kelimeler: Origanum sipyleum L., in vitro ¢ogaltim; endemik tibbi bitkiler, genetik kaynakiar.

In Vitro Propagation of Endemic Mor Mercan Plant (Origanum sipyleum L.)

ABSTRACT: Origanum sipyleum L. known as “Mor Mercan” is one of the endemic plant species of Turkey,
belonging to the Lamiaceae family, and carrying highly valuable medicinal and aromatic properties. Many scientific studies
have shown that Origanum spp have anticarcinogenic, cytotoxic, antibacterial, antidiabetic, antifungal, antiviral, and
insecticidal effects. However, there are very few scientific studies on the propagation of Origanum sipyleum L. using advanced
biotechnological methods that provide new means for conserving genetic resources and rapid multiplication of valuable and
endangered medicinal plants. Therefore, this study was conducted for propagation of plant genetic resource material of
Origanum sipyleum L. that was collected from Izmir/Bozdag using in vitro techniquies which is a biotechnological method.
Effects of two types of explants (nodes and shoot tips) and four different media (MS+0.5 mg L' BAP + 0.1 mg L' [44; MS+1.0
mg L BAP+0.1 mg L' IAA; AMS+ 0.5 mg L' BAP + 0.1 mg L' 144, AMS+ 1.0 mg L' BAP + 0.1 mg L' I4A4) on shoot
number and shoot lenght of Origanum sipyleum L. were investigated. The highest shoots per explant (5.56) were obtained from
nodal explants growing on MS medium containing 1.0 mg L' BAP+ 0.1 mg L' IAA. Developed plantlets were successfully
transplanted into potting mixture of soil-perlite(2:1).

Keywords: Origanum sipyleum L., in vitro propagation, endemic medicinal plants, genetic sources.
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GIRIS

Cok eski caglardan giinlimiize dek tibbi ve aroma-
tik bitkiler ilag yapiminda kullanilmaktadir. Son
yillarda O&zellikle sentetik veya yar1 sentetik
hammaddelerden iiretilen modern ilaglarin sebep
oldugu yan etkilerden dolay1, dogal kaynaklardan
elde edilen ilaglar—tercih sebebi olmaktadir
(Karaoglan, 2011). Tibbi bitkilerin, alternatif tipta
tamamlayic1 olarak kullammmi  hizli  gelisen
toplumlarda, 6zellikle de gelir ve egitim seviyesi
daha yiiksek kisilerce olduk¢a fazladir (Akin,
2020). Diinya saglik orgiitiine gore; gelecek yillarda
tim diinyada bitkilerin tedavide kullanilacag
ongoriilmektedir. Tibbi ve aromatik bitkiler,
“dogadan toplanan” ve “kiiltiirii yapilan” olmak
tizere iki gruba ayrilmakta, diinya genelinde
ticareti yapilan bitkilerin Onemli bdlimi ise
dogadan toplananlardan olustugu bilinmektedir
(Arslan, 2014; Acibuca ve Budak, 2018 ).

Cogu tibbi ve aromatik bitkiyi biinyesinde
bulunduran Lamiaceae familyasi diinya iizerinde
250 cins ve 7000 civarinda tiir ile yayilis
gostermektedir (Mesquita ve ark., 2019). Ayrica,
Kapali tohumlular (Angiospermler) arasinda
Asteraceae ve Fabaceae familyalarindan sonra en
kalabalik (8602 takson) familyadir. Ballibabagiller
olarak da bilinen Lamiaceae familyasi1 iiyeleri
ucucu yag igeriklerince zengindir; Rosmarinus,
Mentha, Origanum, Thymus, Lavandula, Melissa
gibi familyanin en bilinen iyeleri alternatif tip,
gida, kozmetik alaninda genis kullanimiyla ytiksek
ekonomik onem tagir (Uyanik, 2017). Tiirkiye
Lamiaceae familyas1 iyeleri arasinda yer alan,
kekik adiyla pazarlanan ve tiiketilen, Origanum ve
Thymus tirleri diinya Uretiminde ilk siralarda yer
almaktadir (Acibuca ve Budak, 2018).

Origanum spp., genellikle 1liman iklimlerde,
kalkerli kayaliklarda dogal yayilis alanina sahip
calimsi bitkilerdir (Bayar ve Cinar, 2020; Anonim,
2021). Diinya’da 44 Origanum tirii (51 takson)
bulunmakla birlikte, iilkemizde Origanum spp.
cinsi 15’1 endemik olmak iizere 34 takson ile
temsil edilmektedir (Dirmenci ve ark., 2018a, b;
Anonim, 2021).
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Tirkiye’de yayilis gosteren cok sayida farkli
Origanum tiiri mevcut olup tim Origanum spp.
siniflandirmasinin  %60’1mnin {ilkemizde yetismesi
sebebiyle de Tiirkiye kekigin anavatani konumun-
dadir (Kintzios, 2002; Tunca ve Yesilyurt, 2017).

Ulkemizde ‘kekik, merzengiis, mercankdsk’ olarak
bilinen Origanum spp.’nin antioksidan, antikanserojen,
sitotoksik, antibakteriyel, antidiyabetik, antifungal,
antiviral, insektisidal gibi birgok etkisinin oldugu
ve eski tarihlerden beri tipta kullanildigi birgok
bilimsel ¢aligmada bildirilmektedir (Nakipoglu ve
ark., 2007; Karaoglan, 2011; Puskarova ve ark.,
2017; Kaska, 2018; Zhou ve ark., 2021). Origanum
tirleri arasinda yer alan, halk arasinda “Mor
mercan” ismi ile de taninan spil kekigi Origanum
sipyleum L., gosterisli ¢iceklere sahip endemik bir
tirimiizdiir.  Origanum  sipyleum’un  ¢igekleri
geleneksel olarak cay yapiminda, vejetatif kismi
ise yemeklerde kullanilir. Fenolik, flavonoid ve
tanen bilesiklerince zengin ve dogal bir antioksidan
kaynagidir (Kaska, 2018).

Tibbi ve aromatik 6zellikleri nedeniyle {lilkemizde
yaygin kullanima sahip olan Origanum tiirleri
dogadan toplanarak pazarlanmaktadir. Ancak,
dogadan toplama, bitki tiirlerinin populasyonlarin

azaltmaktadir. Bu yiizden, Origanum genetik
cesitliligimizin siirdiiriilebilirligi acisindan uygun
cogaltma  yoOntemlerinin  belirlenmesi  ¢ok
onemlidir.

Baz1 biyoteknolojik yontemler, dogada yetisen
bitkilerin kitlesel gogaltilmasinda degerli araglardir.
Bitki doku Kkiiltiirii  teknigi, biyoteknolojik
yontemlerden biri olup 6zellikle nadir ve endemik
bitki tiirlerinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi
amaciyla orta siireli korunmasi yaninda geleneksel
yontemlerle iiretimi zor olan bitki tilirlerinin
cogaltilmasinda alternatif bir yontem olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Dogan ve Caglar, 2020). In
vitro mikrogogaltim c¢aligmalari, smirli zaman
araliginda ¢ok sayida bitkicik elde edilmesinde
olduk¢a pratik ve uygulanabilir yontemlerden
biridir (Bhojwani ve Razdan, 1996; Thomas, 2007;
Dogan ve Caglar, 2020). Doku kiiltiri
tekniklerinden biri olan mikrogogaltim yonteminde
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tam bitki olusturabilme potansiyeline sahip farkli
bitki parcalar1 yapay besin ortamlarma inokule
edilmekte ve steril sartlarda fenotipik ve genetik
olarak birbirine benzeyen ¢ok sayida bitki seri
sekilde ¢cogaltilabilmektedir (Mansuroglu ve Giirel,
2001). Cogaltilmasi planlanan hedef bitki tiirlerinin
gereksinim duydugu besin ve kiiltiirel istekleri
hakkinda yeterli bilgi mevcut ise mikrogogaltim
teknigi ile ¢ogaltim miimkiindiir. Ancak, siiregelen
biyogesitliligin  iirlini  olan ¢ogu yeni bitki
taksonlarinin yetisme kosullari ve besin istekleri
hakkinda net bilgiler hali hazirda mevcut degildir.
Bununla birlikte, farkli yayilis alanlarinda yetisen
ayni tiire ait bitkilerin dahi besin isteklerinde
gorlilen degiskenlik g6z ardi edilemeyecek
derecede Onemlidir. Tiim bu sebeplerin etkileri
diisiiniildiigiinde bitki doku kiiltiirii caligmalarinda
ayn1 taksonda yapilan arastirmalarin sonuglari
birbirinden farklilik gésterebilmektedir.

Ulkemizde, dogal yayilis alanina sahip ve endemizm
oran1 yiiksek olan Origanum cinsine ait farmakolojik
(Karaoglan, 2011), molekiiler (Dirmenci ve ark.,
2018a, b), 1slah 6n g¢aligmalar1 (Giirtunca, 2011;
Bayar ve Cinar, 2020), kiiltiire alma c¢alismalari
(Mancak, 2002) ve ugucu yag analizleri (Kagar ve
ark., 2006) gibi bir¢ok ¢aligma mevcuttur.

Son yillarda diinyada ve iilkemizde Origanum
cinsinin doku kiltirii teknikleriyle in vitro
cogaltimina yonelik ¢aligmalar hiz kazanmistir. Bu
calismalarda O. vulgare L. (Shetty ve ark., 1995),
O. syriacum L. (Arafeh ve ark., 2003), O.
minutiflorum L. (Ozkum, 2007), O. bastetatum
(Socorro ve ark., 1998) tiirleri ele alinmis ve
sirgiin ucu, bogum aralari, nodal segmentler gibi
farkli eksplant kaynaklar1 kullanilmistir (Sevindik
ve ark., 2017). Bunlan takiben, Atar ve Cdlgecen
(2019) Origanum onites tiirl ile yapmig olduklari
calismada ekplant kaynagi olarak kotiledon,
hipokotil, epikotil, gen¢ primer yapraklari, apikal
meristem kullandigi calismasinda MS ortaminda
farkli kinetin konsantrasyonlarinda gelisimi kiyas-
lamugtir. Tiirker ve Hatipoglu (2018) ise Origanum
syriacum L. var. bevanii ile yapmis olduklari
caligmalarinda, yaprak diski, sap bogumu, tepe ve
yan tomurcuk eksplantlarint MS ortami igerisine
ilave edilen farkli konsantrasyon ve kombinasyon-
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larindaki bitki biiyiime diizenleyicilerinde kiiltiire
alma c¢aligmasi ylriitmiislerdir. Bununla birlikte,
Oluk ve Cakir (2009) Manisa - Spil Dagindan
toplanan Origanum sipyleum L. bitkisini 1 mg/l
BAP igeren modifiye edilmis MS ortaminda
stirgiin ucu ekplantlarini; Sevindik ve ark. (2017)
ise Bursa Uludag’dan toplanan Origanum sipyleum un
nodal eksplantarim farkli konsantrasyonlarda bitki
biiylime diizenleyici igeren MS ortaminda kiiltlire
almislardir.

Yukarida ozetlendigi gibi iilkemizde heniiz ticari
boyutta iiretime alinmadig i¢in sadece sezonunda
dogadan toplanarak degerlendirilebilen; {ilkemizin
endemik tibbi ve aromatik bitkilerinden Origanum
sipyleum L.nin in vitro sartlarda g¢ogaltimina
yonelik olduk¢a smirli sayida bilimsel g¢aligma
(Oluk ve Cakir, 2009; Sevindik ve ark., 2017)
bulunmaktadir. Origanum sipyleum L. genetik
kaynaklarinin korunarak siirdiiriilebilir kullaniminin
saglanmasi agisindan hizli ¢ogaltim g¢aligmalarinin
arttirllmasina ihtiyag vardir.

Bu sebeplerle, sunulan bu g¢alismada Origanum
sipyleum L. bitkisinin hizl1 ¢ogaltim tekniklerinden
biri olan doku kiiltlirii teknikleriyle cogaltimi
amaglanmustir.

Origanum sipyleum’un nodal segment ve siirgiin
ucu olmak {iizere iki farkli eksplanti 6-Benzil
Amino Piirin (BAP) ve Indol Asetik Asit (IAA)
iceren Murashige and Skoog (MS) ve 2MS bazal
ortamlarinda kiiltlire almmugstir. Yapilan bu
calismada, in vitro sartlarda besin ortami ve
eksplant tiplerinin siirgiin sayist ve siirgiin
uzunlugu lizerindeki etkisi incelenmistir.

MATERYAL ve METOT
Bitkisel materyal ve sterilizasyonu

Origanum sipyleum’a ait vejetatif bitki materyali,
[zmir/Bozdag’dan, 2018 yil1 Eyliil ayinda toplan-
mustir. Dogadaki popiilasyonlarina zarar vermemek
amactyla smirli miktarda toplanan Origanum
sipyleum bitkisini ¢ogaltmak iizere Oncelikle stok
kiiltiir olusturulmustur. Bu amagla toplanan bitki
materyali Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Bitki
Doku Kiiltiiri Merkez Laboratuvari’na getirilerek
sterilizasyon igslemleri uygulanmustir.



Bitki materyalleri toprak ve tozdan arindirilmasi
amaciyla, ¢esme suyu altinda 30 dakika siire ile
yikanmistir. Ardindan yiizey sterilizasyonu i¢in,
%0,2°1ik fungusit ¢ozeltisi icerisinde 20 dakika
sire ile karigtiricida calkalanmigtir.  Beher
icerisindeki fungusit siiziilerek eksplantlar saf su
ile 2-3 defa yikanmus, sonraki islemler steril kabin
igerisinde %70’lik etil alkolde 1 dakika siire ile
bekletilerek devam etmistir. Saf su ile alkolden
arindirilan eksplantlar, 15 dakika siire ile icerisinde
2 damla Tween 20 eklenen %20’lik ¢amasir suyu
(%5 NaOCl) soliisyonunda bekletilmis, ardindan
steril saf su ile 3 defa yikanarak sterilizasyon
islemi tamamlanmistir. Yiizeyi NaOCl’den arin-
dirilmis olan eksplantlar bir pens yardimi ile
whatman filtre kagidi {izerine alinarak kurutul-
mustur.

Yiizey sterilizasyonu yapilmis vejetatif Dbitki
materyallerinin siirgiin uglari steril kabin igerisinde
pens ve bistiiri yardimyla kesilmis ve 0,5 mg L!
BAP iceren MS besin ortamlarinda kiiltiire
almmustir.

In vitro ¢ogaltim caligmalarinda kullanilan stok
kiiltiir ortamlarinin igerdigi bitki biiylime diizen-
leyici (0,5 mg L' BAP), baz1 tibbi ve aromatik
bitkilerde = (Mentha rotundifolia, Lavandula
dentata) yapilan in vitro ¢aligmalar (Benahmed ve
ark., 2018; Echeverrigaray ve ark., 2005) goz
oniinde bulundurularak belirlenmistir.

Denemede eksplant kaynagi olarak, 6 haftalik stok
kiltiirden dikkatlice ve rastgele secilen in vitro
bitkicikler kullanilmistir.

In vitro ¢ogaltim icin kiiltiire alma

In vitro ¢ogalim c¢aligmalarinda, 4 farkli besin
ortami (MS+0,5 mg L' BAP + 0,1 mg L' IAA;
MS+1,0 mg L' BAP+0,1 mg L! IAA; AMS+ 0,5
mg L' BAP + 0,1 mg L' TAA; %aMS+ 1,0 mg L™
BAP + 0,1 mg L' IAA) kullanilmigtir. Kontrol
ortamima ise bitki biiylime diizenleyici (BBD)
ilavesi yapilmamistir.

Denemelerde kullanilan besin ortamlarinin tiimii
MS (Murashige ve Skoog, 1962 ) tuzlar, %3
sukroz (w/v) ve ortamlari katillastirmak amaciyla 7
gL' agar icermistir. Igerisine bitki biiyiime
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diizenleyicilerin eklendigi besin ortamlarinin pH’1
5,8’e¢ ayarlandiktan sonra, 121 °C’de 20 dakika
siire ile otoklavda sterilize edilmistir. Mikrogo-
galtim denemesinde igerisine 15 mL besin ortami
dokiilerek hazirlanan deney tiipleri (15 cm, Sigma
Aldrich) kullanilmstir.

Tim uygulamalarda kiiltiire alma islemleri steril
sartlarda, laminar kabin igerisinde gergeklestiril-
mistir. Steril filtre kagidi tizerinde 2 farkli eksplant
kesiti (nodal segment ve slirgiin ucu) alinarak
hazirlanan besin ortamlarinda kiiltlire alinmigtir.

Kiiltiir sartlar

Uygulamalarda kullanilan eksplantlar, beyaz
florasan 151k (3000 liix) ile aydinlatilan (16/8 saat
aydinlik/karanlik) 24+1 °C iklim odalarinda kiiltiire
almmustir. Kiltiirler, her 6 haftanin sonunda ayni
icerige sahip yeni besin ortamlarina aktarilarak alt
kiiltiire alinmustir. Bitkiciklerin siirglin olusumu ve
stirglin uzunlugu 2 alt kiiltiir sonunda gozlemlen-
mistir.

Akklimatizasyon

Denemelerde, 2 alt kiiltir sonunda gelisimleri
devam eden ve saglikli koklenen bitkicikler deney
tiiplerinden dikkatli bir sekilde ¢ikartilmig, besin
ortamindan arindirilmak {izere cesme suyu ile
yikanmugtir. Bitkicikler, otoklav edilmis toprak:
perlit karigim (2:1 v/v) ile doldurulan plastik pet
bardaklar icerisine, her bir bardaga 1 bitkicik
olacak sekilde dikkatlice aktarilmigtir. Bitkiciklerin
nem kaybmi engellemek amaciyla bardaklarin
tizeri seffaf plastik pet bardaklar ile kapatilms,
yapraklar aralikli olarak spreyle sulandirilmustir.
Sicaklik (25 °C), oransal nem (%85-90) ve 151k
siddeti (7000 liix) olan sera sartlarinda, 3 hafta siire
ile bekletilen bitkiciklerin canlilik oranlar yiizde
(%) olarak belirlenmistir.

istatistiki analiz

Stok kiiltiirde gelisen bitkiciklerin gelisimlerinde
sirglin ucu ya da siirglin sayisi gozlemi
yapilmamis olup, istatistik degerlendirmelere tabi
tutulmamustir. In vitro ¢ogaltim ¢alismalarinin tim
denemeleri Tesadiif Parselleri Deneme Desenine
(TPDD) gore diizenlenmistir. Deneme, 3 tekerriirlii,
her tekerriirde 10 deney tiipii ve her tiip igerisinde
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1 eksplant olacak sekilde kurulmustur. Calismada,
elde edilen gozlem ve Ol¢iim sonuglarina iliskin
verilerin degerlendirmesi amaciyla, MS Excel
programi  kullanmilmistir. [n  vitro calismalar
sonucunda elde edilen verilerin analizleri IBM
SPSS Statistik paket program ile yapilmistir. Bu
calismada 4 farkli ¢ogaltim ortami ve iki farkli
eksplant tipinin, kardes sayisi ve siirglin uzunlugu
tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla iki yonlii
varyans analizi yapilarak LSD testi uygulanmistir
(Steel ve Torrie, 1980; Yurtsever, 1984; Cimen,
2015).

BULGULAR ve TARTISMA
In vitro ¢cogaltim bulgular:

Farkli besin ortamlarinin siirglin sayisit ve siirgiin
uzunluguna etkisini gosteren deneme sonuglari
Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1°de goriildiigi
gibi en iyi siirgiin olusumu 1,0 mg L' BAP + 0,1
mg L' IAA (2 nolu ortamda) igeren MS besin
ortamindan, eksplant bagina diisen siirgiin sayisi
ortalama 5,12 (adet/eksplant) olarak, nodal tip
eksplantlarda gdzlenmistir.

Yapilan in vitro cogaltim caligmasinda kontrol
grubunda gelisen bitkilerde siirgiin sayist 3,17
(adet/eksplant) ile en diisiik deger elde edilmistir.

Sekil 1°de Origanum sipyleum bitkisinin in vitro
kosullardaki gelisimi goriilmektedir. Bitki biiylime

diizenleyicilerden olan sitokininler, cesitli bitki
eksplant tipleri lizerinde, siirgiin rejenerasyonu i¢in
siklikla kullanilmaktadir. Farkli Origanum spp.
tirlerinde yapilan in vitro galismalarda kullanilan
kotiledon, apikal meristem, yaprak diski, sap
bogumu, tepe ve yan tomurcuk gibi kullanilan
farkli eksplant tiplerinin ¢ogaltimlarinda da
sitokinin grubu bitki biiylime diizenleyicilerin
tercih edildigi ve olumlu sonuglar1 bilinmektedir
(Atar ve Colgecen, 2019; Tiirker ve Hatipoglu,
2018). BAP, sitokinin grubu bir bitki biiyiime
diizenleyicisi olup, yaygin olarak organogenesisi
tesvik etmek amaciyla kullanilmaktadir(Kancherla
ve Bhalla, 2003; Te-chato ve ark., 2008). Farkli
besin ortami uygulamalarindan elde edilen veriler
istatistiki ~ olarak  degerlendirildiginde, besin
ortaminin siirgiin sayisi iizerinde etkisinin 6nemli
oldugu (p<0,05) tespit edilmigtir.  Besin
ortamlarinin ~ siirglin ~ uzunluguna etkisi ise
istatistiksel agidan (p>0,05) 6nemli bulunmamustir.

Ozkum (2007) endemik bir tiir olan Origanum
minutiflorum bitkisine ait farkli eksplant tiplerini
(yaprak, hipokotil, tek nodal segment ve siirgiin
ucu) MS ve Gamborg (BS) ortamlarina ilave edilen
BAP-NAA konsantrasyonlarinin oldugu
besiyerlerinde kiiltiire aldigini, en 1iyi siirgiin
cogaltiminin ¢alismamiza benzer sekilde kullanilan
nodal segment eksplantlarindan MS ortaminda elde
edildigini bildirmistir.

Cizelge 1. Besin ortamlarinin siirgiin sayisi (adet/eksplant) ve siirgiin uzunluguna (cm) etkisi.
Table 1. Effect of nutrient media on shoots numbers (number/explant) and shoot length (cm).

Ortam Siirgiin say1s1 Standart ui;l;}illl? Standart
No Ortam (adet/eksplant) sapma (Cm)gu Sapma
Medium Medium Shoot number (Standard Standard
No (number/explant) deviation) Shoot deviation
) length (cm)

1 MS 0,5 mgL' BAP + 0,1 mgL"' IAA 3,25 ¢* 0,68337 2,0364 0,05164

2 MS 1,0 mgL' BAP + 0,1 mgL"' IAA 512a 0,83187 2,02 0,21370

3 % MS 0,5 mgL-' BAP +0,1 mgL' IAA 3,70 be 0,80747 1,92 0,04082

4 ¥ MS 1,0 mgL-' BAP + 0,1 mgL' IAA 4,57 ab 0,46762 2,12 2,05759

5 Kontrol / Control 3,17 ¢ 0,95747 1,64 0,49535

*Farkl1 harfler uygulamalar arasindaki istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir p<0,05
*Different letters indicate statistical differences between treatments at p<0.05

6d: dnemli degil (ns: not significant).
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Sekil 1. Origanum sympleum bitkisinin in vitro kosullardaki
gelisimi.

Figure 1. Development of Origanum sympleum on in vitro
conditions.

El Beyrouthy ve ark. (2015) iki farkli Origanum
spp. tiiriiniin (Origanum syriacum ve Origanum
ehrenbergii) in vitro ¢ogaliminda nodal
eksplantlar1 kullanmis olup eksplantlarin alindigi 4
alt kiiltiir sonunda en iyi siirglin olusum oranlarinin
1,5 mgL' BAP igeren MS ortaminda eksplant
bagina 2,0 ile 3,7 adet siirgiin sayisi oldugunu,
tiirler arasinda da bu oranlarda farklilik gozlediklerini
belirtmiglerdir. Calismamizda, daha diisiik oran-
larda kullanilan BAP, diisiik konsantrasyonlarda
kullanilan IAA ile kombine edildiginde eksplant

S. DOGAN, N. ADANACIOGLU, E. OGUR: ENDEMIK MOR
MERCAN (Origanum sipyleum L.) BITKISININ In Vitro COGALTIMI

bagina diisen siirgiin sayisinin El Beyrouthy ve ark.
(2015)’e gore daha yiiksek oldugu saptanmistir.
Tiirler hatta popiilasyonlar arasinda farkliliklarin
goriilebilecegi in vitro g¢ogaltim caligmalarinda,
bitki biiylime diizenleyicilerin kombinasyon ve
konsantrasyonlarinin kullanimi da bu tiir farklilik-
larin ortaya ¢ikmasina sebep olabilmektedir.

Oluk ve Cakir (2009) Manisa/Spil’den toplanan
Origanum sipyleum L. ile yapmuis olduklar in vitro
¢ogaltim g¢aligmasinda, CaCl, ile modifiye edilen
MS ortamina ilave edilen 1,0 mgL! BAP igeren
ortamlarda apikal tip eksplantlar kiiltiire almislar-
dir. Arastiricilar, ilk alt kiiltiir (5 hafta) sonunda en
iyi siirgiin gogaltimini 3,7 (adet/eksplant); ikinci alt
kiiltiir (3 hafta) sonrasinda ise eksplant basina
diisen en yiiksek siirgiin sayisim 7,8 (adet/eksplant)
olarak kaydettiklerini bildirmislerdir. Ayn1 zamanda
ikinci alt kiiltiir sonunda bitkiciklerde hiperhidrisite
gibi baz1 fizyolojik olaylarm da gerceklestigini
belirtmiglerdir.

Bu calismada Cizelge 2’de verildigi gibi, besin
ortami x eksplant tipi interaksiyonunun siirgiin
sayisi lizerinde 6nemli (p>0,05) bir etkisi olmadig
goriilmiistiir. Bununla birlikte en yiiksek siirgiin
sayist 5,56 (adet/eksplant) ile 1,0 mgL"' BAP+0,1
mgL™!' TAA igeren besin ortaminda kiiltiire alinan
nodal eksplantlardan elde edilmigtir. Sekil 2
incelendiginde; 4 haftalik kiiltiirde gelisen nodal
eksplantlarin (a), yan siirglinlerinin ayn1 siirede
geligen siirglin ucu (b) eksplantlarina kiyasla daha
fazla miktarda oldugu goriilmektedir.

Sekil 2. Origanum sipyleum’un nodal segment (a) ve siirgiin ucu (b) eksplantlarinin in vitro sartlarda gelisimi.
Figure 2. Development of nodal (a) and shoot tip (b) explants of Origanum sipyleum on in vitro conditions.
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Calismada elde edilen ortalama siirgiin sayilar1 2,4
ila 5,56 (adet/eksplant) arasinda degismistir. El-
Beyrouthy ve ark. (2015) tarafindan Origanum
spp. ile yapilan ¢alismada elde edilen en yiiksek
siirglin sayist degerleri (2,0 ile 3,7 (adet/eksplant))
ile ¢alismamiz uyumlu olmakla birlikte, siirgiin
sayist bulgular1 bakimindan daha iyi sonuglar elde
edilmistir.

Siirgiin uzunlugu bakimindan degerlendirildiginde
Oluk ve Cakir (2009) tarafindan yapilan ¢aligmada,
modifiye edilen MS ortamina ilave edilen 1,0 mgL-
! BAP igeren ortamlarda apikal tip eksplantlardan
elde edilen en yiiksek siirgiin uzunlugu ilk alt
kiiltiirde 1,8 cm olarak 6l¢iilmiis olup ikinci alt
kiiltiirde 1,2 cm olarak kaydedilmistir. Calisma-
mizda ise kullanilan farkli igerikteki ortamlarin
siirglin uzunluguna etkisi p>0,05 seviyesine gore
Oonemsiz olmakla birlikte, en iyi siirgiin gelisim
ortaminda (2 no’lu; 1,0 mgL! BAP + 0,1 mgL'
IAA) gelisen bitkiciklere ait slirgiin uzunlugu 2,02
cm olarak kaydedilmistir.

Goleniowski ve ark. (2003) Origanum vulgare
bitkisine ait meristem eksplantlariyla yapmis
olduklar1 calismada koklenmenin kendiliginden
gerceklestigini, Yildirim (2013) ise ¢ogaltim
amactyla kullanilan sitokinin ve oksin kombinas-
yonlarinda, varolan oksinlerin kdklenmeye etki
ettigini  bildirilmistir. Bu c¢aligmada, siirglin
olusturan bitkiciklerin, eksplant tipi gozetmeksizin,
siirglin gelistirme ortamlarinda spontan olarak
saglikli sekilde koklendikleri, bununla birlikte 2
no’lu ortamda (MS 1,0 mgL"' BAP + 0,1 mgL"

IAA) koklenmenin en yiiksek oranlarda (%80)
oldugu gozlenmistir.

Sevindik ve ark. (2017) Bursa/Uludag’dan
toplanan Origanum sipyleum L. bitkisine ait apikal
uclar1 iceren 2 cm uzunlugundaki stirgiinleri in
vitro kiiltiire almislardir. En iyi siirgiin ¢gogaltimim
4,42 ve 4,22 (adet/eksplant) olarak, 0,5 mg L
BAP+0,2 mg L' GA® ve 1,0 mg L' BAP+0,1 mg
L' GA?® iceren MS ortamlarinda elde ettiklerini
bildirmislerdir. Calismamizda da eksplant olarak
kullanilan siirgiin ucu eksplantlardan elde edilen en
iyi siirglin olusumu 4,67 ve 4,6 (adet/eksplant) ile
1,0 mg L' BAP+0,1 mg L' TIAA ve %2 MS 1,0 mg
L' BAP+0,1 mg L' IAA igeren besin ortamlarinda
elde edilen bulgular birbirleriyle uyumludur.
Bunun yaninda Cizelge 2’de verildigi iizere,
eksplant tipi olarak nodal kesitlerde nispeten daha
iyi siirglin olusumu goézlenmistir. Nodal kesitlerde,
en iyi slirgiin olusumu 5.12 ve 4,57 (adet/eksplant)
ile 1,0 mg L' BAP+0,1 mg L' IAA ve 5 MS 1,0
mg L' BAP+0,1 mg L' IAA igeren besin
ortamlarinda elde edilmistir.

Aklimatizasyon bulgular:

Calismada, koklenmeleri spontan sekilde gergeklesen
bitkiciklerin, sera sartlarinda akklimatizasyonu
saglanmis olup, bitkiciklerin %45 oraninda dis
ortama uyum sagladiklan gozlenmistir. Sekil 3’te
in vitro sartlardan sera kosullarina aktarilarak
saglikli bir sekilde gelisimlerine devam eden
Origanum sipyleum bitkicikleri gériilmektedir.

Cizelge 2. Besin ortami x eksplant tipi interaksiyonunun siirgiin sayisina (adet/eksplant) etkisi.
Table 2. Effect of culture medium x explant type (number/explant) interaction on shoot number (number/explant).

Eksplantlardaki ortalama siirgiin sayisi

Ortam Mean number of shoots per explant
no Ortam Siirgiin ucu Standart Nodal kesit Standart
Medium Medium (adet/eksplant) sapma (adet/eksplant) sapma
no. Shoot tips, (Standard Nodal explant, (Standard
(number/explant)  deviation) (number/explant)  deviation)
1 MS 0,5 mgL"' BAP + 0,1 mgL"' IAA 3,530 0,47 2,970 0,84
2 MS 1,0 mgL"' BAP + 0,1 mgL"' IAA 4,67 0,42 5,56 1,11
3 15 MS 0,5 mgL! BAP + 0,1 mgL"' IAA 34 0,62 4 0,98
4 15 MS 1,0 mgL"! BAP + 0,1 mgL"' IAA 4.6 0,35 4,53 0,65
5 Kontrol / Control 3,94 0,00 2.4 0,72

0d: Ortalamalar arasinda p>0,05 seviyesinde farklilik bulunmamaktadir, ns: The mean difference was not significant at p>0.05.
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Sekil 3. Origanum sympleum’un akklimatizasyonu.
Figure 3. Acclimatization of Origanum sipyleum.

SONUC

Calismada, izmir/Bozdag’dan toplanan iilkemize
endemik kekik tiirlerinden, Origanum sipyleum L.
genetik materyalinin in  vitro teknikleri ile
¢ogaltimi ele alinmustir.

Tibbi ve aromatik 6zelligi olan Origanum sipyleum
bitkisinin {ilkemizde yaygin bir sekilde heniiz
kiiltiire alinmayis1 bu bitkinin dogadan toplanarak
tiketilmesine neden olmakta bunun sonucunda
dogal popiilasyonlar1 zarar goérmektedir. Hizli
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