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Tiirkce Ozet — Gerilim kaynag, ayarli direng, kablolar ve bir ampermetre diizenegi ile basit bir elektronik devre calismasini
temel diizeyde Ogrencilere anlatmaliyiz. Giiniimiizde 6grencilerin bilgisayar, telefon, tablet gibi teknolojik cihazlar ¢agina
dogmus olmalar1 gergegi ile basbasayiz. Giin igerisinde vaktinin biiyiik bir cogunlugunu siirekli bu cihazlarin basinda gegiren
ogrencilerin degerli vakitlerini verimli gecirmedikleri diislincesiyle endigse ediyoruz. Sadece miihendislik egitimi igin degil,
matematik, fen bilgisi (fizik, kimya, biyoloji, cografya, geometri gibi pozitif bilimler) veya uygulamali bilimlere ait temel dersleri
Ogrencilere ogretirken ne gibi modern ve giincel aracglardan faydalanabiliriz sorusunun cevabi olarak Roblox platformunu
kullanmak bu ¢alismada esas alinmistir. Bugiin gelistiriciler, diinya ¢capinda yaygin olarak bilinen Roblox platformunu kullanarak
kendi oyun deneyimlerini Lua dilinde kodlayip diinyaya yayinlayabiliyorlar. Gliniimiizde Roblox Studio ile birlikte miihendislik
bilgilerinden yola ¢ikarak oyun simiilasyonu deneyimi gelistirmek miimkiin olabilir gibi goriiniiyor. Bu ¢alisma ile elektrikte
yaygin olarak bilinen Ohm kanunu 6rnek alinmistir. Roblox evreninde 6rnek bir deneyim (Game Experience) gelistirerek basit
bir elektrik devresi analizi ger¢eklestirmek {izere bir devre simiilasyonu gelistirme ¢alismasi yapilmistir. Bu yaklagimi ilging
kilan taraf ise Roblox oynamak yerine Roblox Studio ile oyun gelistirme yapilabilecegini 6grenciye gostermektir. Bu ¢caligmada
amaglanan, Miihendislik egitimde siklikla kullanilan formiilleri Roblox platformunda bir oyun deneyimi halinde Lua dilini
kullanarak sunma imkanimi gostermektir. Miihendislikteki yaklasimlarin Roblox Studio’nun sundugu deneyim gelistirme
ortaminda {i¢ boyutlu benzetimin gergeklestirilebilmesi adina bu ¢aligmanin sunumunun uygun olacagi diisliniilmiistiir.
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Experience Development of Roblox Studio for Engineering
Education

Abstract

Explaining a simple electronic circuit analysis with a voltage source, a resistor, cables and an ampermeter assembly to the
students at a basic level. Today, we withness the fact that students are born into the age of technological devices such as
computers, phones and tablets. We are concerned that kids who spend the majority of their daytime hours using these devices
are wasting their important time. This study mostly based on using the Roblox platform as a response to the query, what modern
and up-to-date tools can we use while teaching students not only for engineering education, but also mathematics, science
(positive sciences such as physics, chemistry, biology, geography, geometry e.t.c.) or applied sciences to students. Today,
developers can code their own game experiences in Lua language and publish them to the world using the widely known Roblox
platform worldwide. Today, it seems possible to develop a game simulation experience with Roblox Studio based on engineering
knowledge. In this study, Ohm's law, which is widely known in electricity, is taken as an example. A circuit simulation
development study was conducted to perform a simple electrical circuit analysis by developing an exemplary experience (Game
Experience) in the Roblox universe. What makes this approach interesting is to show the student that game development can be
done with Roblox Studio instead of playing Roblox. This study's objective is to demonstrate the viability of giving the formulas
that are frequently used in Engineering education as a game experience on the Roblox platform by using the Lua language. It
was thought that the presentation of this study would be appropriate in order to perform three-dimensional simulation in the
experience development environment offered by Roblox Studio of approaches in engineering.

Keywords — Roblox, Roblox Studio, Metaverse, Game Experience, Circuit Analysis, Lua programming language, Game
Programming
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I. GIRiS

Elektrik-elektronik miihendisligine ilgi duyan, bu alanda
yeni yapilan ¢aligmalar1 merakla takip eden, teknolojik
gelismeler 1s1ginda bilgi birikimi dogrultusunda giinceli
o6grenmeye heves eden basta teknik, endiistri ve Anadolu
liseleri 6grencileri, 2 yillik meslek yiiksekokulu 6grencileri, 4
yullik lisans 6grenimi goren iiniversite 6grencileri vardir. Hem
teknik bilimlere ilgi duyanlar hem de Ogrencilerin
egitimlerinde bilgiyi pekistirmek iizere birtakim laboratuvar
deneyleri yapilmasi 6nem tasimaktadir. Laboratuvar imkani
olmayan &grencilerin bu noktada eksiklik yasamamasi igin
bilgisayar destekli elektronik devre tasarimi ve ¢izim
programlarindan faydalanmalari onerilebilir. Bu noktada bir
bilgisayar programimin gelistirilmesi bu ihtiyac1 karsilamak
adma bir gereklilik olarak aciga ¢ikmaktadir.

2020 yilinin Mart ay1 itibari ile glindemde yer edinen Covid-
19 pandemisi dolayisiyla lise ve iiniversite diizeyinde verilen
laboratuvar dersleri egitimlerinde aksakliklar yasanmis, birgok
laboratuvar Ogrenci g¢alismasina gecici olarak kapatilmisti
veya uygulama dersleri yapilamamigti. Kiiresel anlamda
yasanan bu aksaklik miihendislik egitimi agisindan grenciler
i¢in telafi edilmesi gereken bir eksiklik olarak ortaya ¢ikmustir.
Lise ve liniversitelerde uygulama dersi veren dgretmenler ve
akademisyenlerin uzaktan ders anlatma programlari (Ornegin;
Zoom, Microsoft Teams, Skype, Google Classroom gibi)
esliginde laboratuvarlarda tek baglarina ¢evirim i¢i internet
baglantisi ile 6grencilere ders anlatim1 yaparak pandemi siireci
minimum aksaklikla atlatilmaya ¢alisilmistir. Bir 6grencinin
heniiz staj yapmadan ve mezun olmadan sektorel deneyiminin
bulunmasi ic¢in bir c¢alisma yaparak elektrik ve elektronik
miihendisligi bagta olmak iizere miihendislikte kullanilan
temel denklem, formiil, kanun ve yasalarin
deneyimlenebilecegi bir bilgisayar programina ihtiyag vardir.
Bu ihtiyact egitim kurumlari nezdinde giderebilmek igin
okullarda anlatilan derslerin miifredatini takip ederek yapilan
elektronik devre deneylerinin Fritzing (EDA Software —
Electronic Design Automation) gibi C++ ve Qt tabanlt bir
bilgisayar programinda da gergeklestirilmesi kolaylik
saglamistir. Benzer sekilde Proteus (ISIS ve ARES) adiyla
bilinen elektronik devre kurma ve analizi programi
kullanilabilmektedir. Bu sekilde 6nemli olan programlardan
bazilarinin isimleri: MultiSIM — Electroworkbench, LabView,
LT-Spice, Cadence OrCAD Capture ve PSpice, Spice (UC
Berkeley) programlaridir.

Burada so6zii edilen bu bilgisayar programlarmin birgogu
ticretli ve kapali kaynak yapiya sahiptir. Her ne kadar Fritzing
programi baslangigta {icretsiz kullanima izin veriliyorken
(freeware) 2021 yili igerisinde program kullanimi igin {icret
talep etmeye basladigini duyurulmustur. [1]

Son donemde meydana gelen bu gibi gelismelerin
sonucunda ve kiiresel anlamda meydana gelen enflasyon
neticesinde maddi acidan erisilebilir lisans {icretlerinin giderek
maliyetli bir hal almasi, acik kaynakli programlarin egitim-
Ogretim cercevesinde yapilmaya devam edilmesi gerekliligi,
Ogrencilere en gilincel ve kaliteli bir egitim materyalinin
derslerde kullanilabilmesi, acik kaynakli programlarin
gelecekte lisans talep edebilecek sekilde karar degisikligine
gitmesi gibi nedenlerden dolay:1 teknik bilimlere ilgi duyan bir

Ogrencinin egitime, bilime ve deney yapabilme ortamina
ulasmasi giderek daha maliyetli olmakta ve zorlasmaktadir.

Ulkemizde nicelik anlaminda gogalan egitim kurumlarmin
teknik boliimlerde kullanilmak adma laboratuvar imkani
saglamalarmin zaman ilerledik¢e ciddi anlamda masrafli
olmasi ve dovize olan baz fiyat hesaplamasi sonucunda
laboratuvar techizatlarinin giliniimiiz teknolojik sartlar1
kargilamasi zorlasmakta ve egitim icin sunulan imkanlarin
daraldigr  gergegi akademik birimler tarafindan da
yasanilmaktadir. Bu gibi maddi kisitlamalar zaman zaman
meydana gelebilir. Fakat maddi kaynak yaratilmasina olan
ihtiya¢ laboratuvar sartlarinda her zaman en Onde gelen
gereklilik olarak ortada duruyor olacaktir ¢iinkii birtakim sarf
malzemelerin yerine yenilerinin satin alinmasi basta olmak
iizere siklikla laboratuvar imkanlarinin gelistirilmesine ihtiyag
duyulmaktadir.

Egitim kurumlari, yukarida sozii edilen maddi zorluklarla
bas edebilmek ve dgrencinin bilgi birikimini gelisen teknoloji
ile arttirabilmek i¢in Roblox platformundaki Roblox Studio
programinin buna dolayli yoldan bir ¢6ziim olabilecegi sonucu
fikrini akla getirmistir. Roblox Studio ile uygulamali dersler
arasindaki baglantiyr kurarken oncesinde YouTube Gaming
internet sitesi [2] incelenmistir. Diinya ¢apinda ve anlik olarak
bilgisayar, konsol oyun cihazlari, sanal gergeklik gozliikleri ile
desteklenen oyunlar ve cep telefonu, tabletler gibi mobil
cihazlar dahil oynanan oyunlarin canli yaymlarinin anhk
izleyici sayisina dikkat edilmistir. YouTube Gaming haricinde
Twitch, Vimeo, Dailymotion, izlesene, dlive gibi bilinen canli
yaym platformlarindaki oyun canli yaymlar anlik izleyici
sayisina odaklanilmistir. [3]

Her bilgisayar, konsol veya mobil oyunun programlamaya
imkan sunmamas1 sebebiyle bazi oyunlar arastirma disinda
tutularak kapsam daraltilmigtir. Burada en 6ne ¢ikan kistas
diinya ¢apinda popiiler olarak oynanan ve canli yayini ¢ok
sayida kisi tarafindan izlenen ilgili oylarin kendi igerisinde ve
oyun firmasi siirlar1 dahilinde (Disaridan tersine mithendislik
gibi bir uygulama veya bilgisayar programi gerektirmeyecek
sekilde resmi bir gelistirici dagitimi izin ve yetkisi ile) ilgili
oyunun yazilim gelistirmeye olanak verecek bir yapiya sahip
olup olmamasi olmustur.

Minecraft, diinya ¢apinda geng oyunlar tarafindan bilinirligi
yiiksek, anlik oyuncu sayisi yiiksek ve kullanimi kolay oyun
arayuzii ve yiksek performans gerektirmeyen oyun igerigi
dolayisiyla ilk akla gelen secenek olmustur. Ancak
Minecraft’in hikaye oyun modunun oynanabilmesi i¢in kayit
iicretinin 6denmesinin gerekliligi ve Code Builder gibi hazir
bloklar ile siiriikle-birak (Drag & Drop) mantigiyla ¢alisan [4]
yapis1 arka planda yazilan kodlarin gelistiriciden gizleniyor
olusu (No-Code consepti) Minecraft’1 lise’den ziyade ilkokul
1. ve 8. smiflar arast Ogrenciler igin egitim amagl
kullanilmasina daha yatkin olabilecegi diisiindiirtmiistiir. Bu
sebeplerden dolay1 Minecraft ile programlama bu ¢aligmanin
disinda tutulmustur ¢iinki lise ve tiniversite diizeyinde yazilim
gelistirme metoduyla miihendislik egitimi ¢alismalarinin
yapilmasi istegi vardir. Siiriikle-birak mantigi ile arka planda
meydana gelen islemlerin mithendisligi nispeten gizlendigi ve
ne olup bittiginin goriiniirliigliniin ortadan kalktig1 sliphesi
taginmaktadir. Ayrica yalnizca izlenme sayilarina bakarak
egitim amaciyla oyun kullanma hedefine ulasilamayacag1 cok
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aciktir. Bu noktada ilgili oyunun bilinirliginin dtesinde yazilim
gelistirme imkani sunmasi aslinda daha 6n plandadir.

Genel olarak bilgisayar ve mobil oyunlarda oyuncunun
kendi oynayacagi oyun haritasini tasarlama imkani (Make
your own game map) veren Brawl Stars Map Maker haritalari
da incelenmis ancak bu 6zelligin daha 6nceden hazirlanmig
oyun i¢i nesnelerin kod satirlar1 yazilmadan oyun haritasina
eklenmesi gereginden dolayr bu calismanin disinda
tutulmustur ¢iinkli No Code konsepti ile ders igerigi 0grenciye
deney olarak aktarilirken esneklik saglanamaz ve egitim
olmas1 gerekirken yap1 bir oyuna doniisecek ve ilgiyi
fazlasiyla dagitacaktir endisesi olusturmaktadir.

Half-Life oyun serileri i¢in kum havuzu (Sandbox) oyun
modu 6zelligi sunan ve 2004 yilinda ¢ikmig Garry’s Mod ile
Lua programlama dili kullanilarak Microsoft Visual Studio
program destegi ile fizik motoru dahil edilerek oyun yazilimi
gelistirmeye ve algoritmik programlamay1 matematik ve fizik
gercekligine  yakin  sekilde  programlamaya  imkéan
sunmaktadir. Steam {izerinden giincel siirlimiin {icretli olarak
satilmas1 ve giincel siirlimiin Steam platformu {izerinden
indirilmesi zorunlulugu sebebiyle Lua gelistirmek i¢in olduk¢a
elverisli ve zengin kiitiiphane desteginin bulunmasi gergegine
ragmen Garry’s Mod’un egitim amaciyla bilgisayar
laboratuvarlarinda &grenciye elektronik miihendisliginin
temellerini anlatirken kullanim kolayligi sunmadig: sebebiyle
uygulama egitimi i¢in uygun bulunmamustir. [5] [6]

Bu calismada agagidaki gerekgeler dogrultusunda Roblox
Studio’nun egitim materyali olarak kullanilmasi tercih sebebi
olmustur.

1. Diinya ¢apinda bilinir olmasi (Aktif oyuncu sayisi,
UGC-User Generated Content’e izin vermesi)

2. Oyun sirketinin “Roblox Corporation” adi ve
“RBLX” kisa adiyla “The New York Stock Exchange” olarak
bilinen ve merkezi Amerika Birlesik Devletleri’nde bulunan
Menkul Kiymetler Borsasina kote olmasi (Platformun
giivenilirligi ve yasalara uygun hareket ediyor olmast)

3. Oyun oynanabilirligin 6tesinde oyun gelistirme
imkan1 sunmasi

4. internet baglantisiyla her bireye ulasilabilir ve agik olmasi

5. Ucretsiz oyun deneyimi ve oyun deneyimi gelistirme
imkan1 sunmasi

6. C programlamay1 bilen biri i¢in Lua kodu yazmanin
nispeten kolay olmasi, 6grenmenin hizliligi. Roblox Studio’da
Lua dilinde programlama yapabilmek i¢in Lua
gelistiricilerinin gostermis oldugu ilgi, Lua egitim iceriklerinin
olusturulmasi, Lua dilinin gilincelleme almaya devam
etmesiyle aktif kalmaya devam etmesi [7] [8]

7. Roblox platformuna kayith 9.5 milyon
gelistiricinin bulunmast ve 40 milyon oyun deneyiminin
bulunmasinin yan sira sirket ¢calisan1 sayisinin 2021 yilinda
1600’e ulasmasmin verdigi uzmanlik, deneyim, kalite
yonetimi ve olast hatalarin giderilmesinde ¢evik onlem
almanin miisteri nezdindeki memnuniyeti [9]

8. developer.roblox.com internet sitesi iizerinden
icretsiz Roblox Studio egitimlerinin (tutorial) internet
izerinden diinyanin herhangi bir yerinden talep edebilecek
kisilere verilmesi ve bunun igin {icret talep edilmemesi [10]

9. Roblox Studio ile yapilan tasarimin Roblox
Player’da anlik olarak test edilebilmesi ve hemen sonrasinda
yaymma alinarak diinya’nin her yerine internet iizerinden
erisime agik hale getirilmesi kolayligi. Giiniimiiziin popiiler
kod gelistirme odakli sosyal medya platformlarindan GitHub
ve Stack Overflow gibi internet sitelerinden yapilan

paylasimlarin ve igeriklerin doyurucu ve sorun gidericilik
acisindan topluluk desteginin siirdiiriilebilirligi

10. Temel olarak C programlama diline benzeyen
ancak Ogrencilere ders saatinde anlatilmasi kolay, 6grencinin
anlayabilecegi, hizl1 ve pratik calisma performansi gosteren ve
C programlama diline goére biraz daha basitlestirilmis.
(Ornegin, degisken tamimlamalar1 i¢in Lua dili igin local
yazmak yeterli olurken C i¢in degiskenin niimerik veya
alfaniimerik, kelime, boolean degisken gibi durumlar ve
degisken tanimlamalarindaki alt ve {ist esik sinirlari (Overflow
ve Underflow) tek bir degigsken ile gergeklestiriyor olmasi
gibi) Roblox Studio’nun gelistiriciler igin licretsiz iiyelik
sunmasi, gelistiricilerin {irettigi oyun deneyimi neticesinde
Robux adi verilen ve sonrasmda paraya g¢evirebilme imkani
sunmasi ile basarinin platformda desteklenmesi, yillik
gelistirici konferansi diizenlemesi. [11]

Yukarida belirtilen 6zellikler basta olmak iizere Roblox
Studio ile dgrencinin egitimi i¢in icerik hazirlamak adina
motivasyon kazanilacagi beklentisi olusmaktadir.

Normalde O6grencinin ekran karsisinda oyun oynayarak
zamanii bosa harcamasi yerine okulda aldigi teknik ve
mithendislik bilgisini uygulayarak oyunlastirma deneyimi
gelistirmesi ile vaktin verimli kullanilmasinin 6grenilmesi bu
caligmada esas olarak amaglanmuistir.

Ek olarak STEM Egitimleri olarak kisaltilan (Science,
Technology, Engineering, Math Bilim, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik) [18] calismalarin icerigine
yazilimin, Lua programlama dili ile eklenmesi saglanabilir.

Bazi1 ger¢cek zamanli uygulamalarin gelistirilmesinde
kullanilan zaman modellemesi [16] ¢alismalar1 kapsaminda
Roblox Studio programi ile gelecekte ii¢ boyutlu zaman bazli
kontrol ve dlgme uygulamalar1 simiilasyon olarak Roblox
Studio’da gergeklestirilebilir.

II. MATERYAL VE METOT
A. Elektrik Bilgisi

Ogrenciye elektrigin temel bilgisini vermek elektrik
devresinin tanimi ile baslayabilir. Bir elektrik devresini
olusturan en temel 6zellik iletken tellerle birbirine baglanmis
gerilim kaynagi ve devreye bagl bir yiik arasindaki iligkiyi
Ohm Kanununa dayandirarak agiklamak olabilir. Lise
miifredat1 icerisinde ve iiniversite tercihini yapmis yeni lise
mezunlarinin  giiniimiizdeki potansiyellerine bakildiginda
ozellikle bilgisayar kullanimi, cep telefonu kullanimi ve/veya
tablet bilgisayar kullanimi deneyimi sahip olduklart ve 2000°1i
yillarda diinyaya gelen bir g¢ocugun 2022 yili i¢in 20’li
yaslarda olmasi ve bu tiir elektronik cihazlar1 kullanarak oyun
oynamig veya halen oynadigi bir oyunun siire geldigi
diisiinilmektedir.

Boylesine cesitli teknolojik cihazlarin oldugu bir déneme
dogan ve elektrik-elektronik bilgisi 6grenmek isteyen bir
ogrenci i¢in elektrigin temel prensipleri bilgisayar ortaminda
nasil Ogretilmelidir diye soruldugunda ozellikle lise
Ogretmenleri ve tiniversitede ders veren akademik personele
yonelik olarak Roblox platformunun kullanilmasinin daha
kolay olacagina dair bir kanaat gelistirilmistir.

Bu c¢aligmanin sundugu yenilik, miihendislik formiillerinin
ogrenciye Ogretilirken Lua dilini de kullanabilecegini
anlatmak, Roblox Studio platformunda ilgili formiillerin
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denenerek miihendislik bilgisini bilgisayarda {i¢ boyutlu
simiile ederek gorsellestirmek seklindedir. Ogrencinin elde
ettigi deneyimi bilgisayar ortaminda simiilasyon yaparak
neticelendiriyor ~ olmasi1  &grencinin  gimdiye  kadar
arkadaslartyla oynadigi oyunlardan sonra bu oyunlar
iiniversite diizeyinde miihendislik i¢in ve lise diizeyinde fen
bilimleri esash egitim i¢in kullanabilecegi bilgisini ortaya
cikartmaktir.

B. Roblox Sirketi

Roblox, bir sirket olarak 2004 yilinda su anki CEO goérevine
de devam eden David Baszucki tarafindan kurulmustur. New
York Stock Exchange (NYSE) borsanmma (RBLX
kisaltmasiyla) kotedir. Sirket merkezi San Mateo, California
eyaleti, Amerika Birlesik Devletleri’dir. Market biiytikliigii
19,065,238,801 USD seklindedir. [12] [13]

C. Roblox Player

Roblox, diinya capinda yaygin olarak bilenen, internet

erisimi olan her yerden erisilebilen, iicretsiz ancak oyun igi
satin alma imkani sunan, ¢evirim i¢i baglantili bir oyun ve
deneyim platformu olarak tanimlanabilir. Oyuncular kendi
karakterlerini Avatar Shop adi verilen karakter olusturma,
diizenleme ve karakter aksesuarlarinin bulundugu bir yap1
barindirir ve oyuncular kendi istedikleri gibi karakterlerini
olusturabilirler.
Roblox adma, oyun gelistiren yazilimcilar, oyun gelistiricileri,
grafik ve animasyon uzmanlari, oyun hikayesi ve oyun
senaryosu yazarlart kendi evrenlerini (metaverse) kendi
istedikleri sekilde olusturabilir ve iicretsiz olarak Roblox
platformundan yayinlayabilmektedir. Oyun i¢i satin alma
Ozelligi veya bazi zamanlarda oyun erigimi igin T{cret
O0denmesi, Roblox platformu i¢in reklam gosterimleri ve
Premium igeriklerin oyun deneyimine dahil edilmesi igin
Robux adi verilen ve yalnizca platform igerisinde gegerli bir
O6deme/bakiye sistemi gelistirilmistir. Baslangic seviyesinde
Roblox platformu ile ilgili basilmig bazi kitaplar
bulunmaktadir. David Jagneaux tarafindan “The Ultimate
Roblox Book™ isimli kitap 2018 yilinda yayinlanmistir. [17]

D. Roblox Studio

Bir oyun gelistiricisi Roblox platformunda kendi tasarimini,
kendi yazilimmi yayma almak, c¢aligmasini test etmek,
oynanabilirligin kalitesini kontrol etmek (UX) adina Roblox
Studio programini kullanabilir. Bu program Roblox Player ile
birlikte iicretsiz olarak bilgisayara indirebilir ve kurulum
saglanabilir.

Roblox Studio ile oyun deneyimi i¢in fiicretsiz ve hazir
nesneler, sesler, animasyonlar ve hedefler (dummy objects)
denilen 6nceden tanimli oyun i¢i nesneleri kullanabilir.

E. Lua Programlama

Roblox’ta oyun deneyimi tasarlamak adina Lua (Portekizce
dilinde ay anlamindadir.) yazilim gelistirme dili kullanilabilir.
Lua dili temelde C programlamaya benziyor olsa da kendi
icerisinde kod yazilig stili ve kodlarin satir sonlarinda noktali
virgiil (;) karakterinin bulunmasina gerek olmamasi
bakimindan (satir baslar1 kod satirini sonlandirmaktadir.)
dikkat cekmektedir. [14]

Lua kodlarmin yazilacag alanlar Roblox Studio igerisinde
“Script” dosyas1 olarak anilmaktadir. Bu dosyalar oyun
deneyimi projesi gelistirmesi kapsaminda Roblox Studio
tarafindan program (IDE) icerisinde derlenerek c¢aligmaya
hazir hale getirilir. Calistir (RUN) komutundan sonra Script
icerigindeki Lua kodlar1 ¢aligmis olur.

Lise diizeyinde verilen egitimde ve iiniversitelerde okutulan
giris seviyesindeki dersler i¢in C dilinde program yazmak
ogrencinin C kodlartyla ilk kez karsilasmasinda zorluk
olusturabiliyor. ~ Ozellikle daha  &nce  bilgisayarda
programlamayt kendi basina deneyen Ogrenci basarisiz
oldugunu hissetmeye bagladig1 an 6zgiiveni kaybolabiliyor.

C programlamanin yerine Lua dili kullanilarak bu noktada

ogrenciye hali hazirda bilgisayarda Roblox Player’da bir oyun
deneyimi yasamak yerine degerli vaktini Roblox Studio’da
gecirmesini sOyleyerek  kendi oyun deneyimini
programlamasini ve hayata gecirebileceginin géstermesini dile
getirmek  Ogrencide tathh bir heyecan olusturdugu
gozlemlenmisgtir.
C programlama dersinde iki boyutlu ve siyah bir konsol ekrani
goren 6grenci Lua programlamayi 6grendiginde tiim renklerin
oldugu, karakterin ii¢ boyutlu kontrol edilebildigi, fizik
motorunun yerlesik oldugu ve programlama becerisini deneme
yanilma ile gorsel olarak (Object Oriented 00)
gerceklestirebilecegi bir imkan bulmus olmaktadir. Ogrenciler
Roblox’u daha onceden duymus ve en az bir kez oyun
oynadilarsa bu platformda oyun da gelistirmek igin
kendilerinde 6zgiiven duyabileceklerdir. Egitim ve 6gretim
amagcli miithendislikte kullanilan matematiksel formiillerin Lua
programlama dili ile 6grenci tarafindan kodlanmasi egitim
faaliyetini kolaylastirabilir. Ogrencinin miihendisligi algilama
becerisini arttirmak, algoritma gelistirmeye zihinsel agik olma
durumu ve Lua dilinin sundugu egitimi kolaylastirict kod
gelistirme yapisi, Lua dilinin yalinligi bu noktada hizli ve
kolay o6grenmeyi Ogrenci adina pekistirebilir seklinde bir
yaklagim sunmaktadir.

F. Roblox Deneyiminin Tasarlanmasi

Oncelikle Ohm kanunun en temelde gerilimin direng
degerine boliinerek akim ifadesinin elde edildigi, gerilim
seviyesinin, diren¢ degerinin arayiizden (GUI) girilerek deger
atamasinin yapildigi, neticesinde devrede yiik olarak bir lamba
ve lambaya ait parlaklik degerindeki degisikligin ii¢ boyutlu
grafik alaninda canlandirilmasina odaklanilmstir.

Roblox internet sitesi roblox.com ziyaret edilir. Ilgili
kullanici adi ve sifreden olusan yeni bir hesap agilir. Profil
sayfas1 olustuktan sonra Roblox sitesinin {ist satirinda yer alan
Create (olustur) diigmesine tiklanir. Yesil renkli tiklanabilir bir
buton icerisinde Create New Experience diigmesi tiklanir.
Eger daha Onceden bilgisayariniza Roblox Player ve Roblox
Studio programlarini1 indirmediyseniz bu asamada agilan
pencereden ilerleyebilirsiniz. Roblox Studio programi
agildiktan sonra sol iist kosede (+) simgesinden olusan “New”
secenegi secilir. Bir sonraki sayfada hazir tanimli sablonlardan
istediginizi se¢ebilirsiniz. Bu asamada “Baseplate” se¢imi ilk
uygulama yapanlar i¢in onerilebilir. Roblox Editor programi
acilacaktir ve ¢izim alami goriilecektir. Ust kisimda “Home”
sekmesi aktifken o satirda “Game Settings” segilerek oyun ile
ilgili temel bilgi girisi yapilir. Proje ad1, oyun deneyimi projesi
aciklamasi bu sayfadan verilir. Benzer sekilde Roblox internet
sitesinde “Create” sekmesi se¢ilerek de bazi temel 6zellikler
kontrol edilip diizenlenebilmektedir.
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Uc boyutlu grafiklerin tasarlanmasi i¢in Roblox Editor
icerisinde “Part” secenekleri kullanilabilir ve projenin
uygunluguna gore ii¢ boyutlu ¢izim alaninda tasarimlar
yapilabilir. Bu agama her gelistirici igin farkli olabilecegi icin
istege bagl olarak yapilabilir.

Bu c¢alismada elektrik devresinin olusmasi ig¢in ¢izim
alaninda bir lamba gorseli, seri baglantida bir ampermetre ile
devreye ait ana kol akimimnin 6l¢iilmesi icin bir ampermetre
baglantisi, devreye uygulanacak gerilim diizeyinin kontrolii
icin bir DC enerji panosu, devrede akim kontroliini
saglayabilmek ve lambanin parlakligini degistirebilmek igin
direng goriiniimlii ayarl nesne grubu kullanilmistir. Deneyim
alaninda Ohm Kanunu hakkinda temel bir bilgi ve direng renk
kodlar1 tablosu eklenmistir. “Ohm’s Law Experiment”
basligiyla agiklamalar verilmistir. Oyuncu karakterin deneye
baglayabilmesi ve ¢izim alaninda yer alabilmesi i¢in “Spawn”
nesnesi eklenmistir. Cesitli yardimci nesneler ile oyuncu
karakterin engel (collider) amagli oyun alaninin ¢ikmasi
onlenmek tiizere dort adet duvar birlestirilerek kapali bir
deneyim alani olusturulmustur. Lamba’nin parlakliginin
gozlemlenebilmesi i¢in Roblox Editor ayarlarindan deneyimin
gece karanligi olacak sekilde ortamin karanlik olmasi 6zelligi
secilmigtir.

Sekil 1°de Roblox Studio’ya yapilan devre kurulumu
goriilmektedir. Oyuncuya ait karakter oyun igerisindeyken bu
sekilde goriilmektedir. Sekil 2’de ise devreye uygulanan 5
volt, 1 ohmluk yiik i¢in devreden gegecek olan 5 amper
ampermetre gostergesinden okunacak sekilde lambanin
parlaklik vermeye baslayacagi gdzlemlenmektedir.

Sekil 1: Devrenin kurulu yapisi

Sekil 2: Devrenin 5V, 1€ ve 5A i¢in lambanin pariltisi

Roblox Editor ile deneyim alanindaki nesne bazli tasarim
icin temel olarak yedi grup icerisinde devrenin calismasi
pargalara  ayrilarak  organize  edilmistir. Bunlar:
VoltageControl, ResistorParts, ResistanceControl, Cables,
Bulbmodel, AmpMeter ve Values seklindedir.

VoltageControl grubunun igerisinde VDC, V_Decrease,
V_Increase, Voltagebutton, switchbutton yer almaktadir.
Bir¢ogu kendi igerisinde ClickDetector, Script, SurfaceGui ile
detaylandirilmstir.

ResistorParts grubunun igerisinde Resl, Res2, Res3, Res4
ve Res5_tolerance olmak iizere bes seritli direnc renk kodlar1
tanimima uygun olarak silindir kesit gosterimi {izerinden
tanimlama yapilmigtir. Res 4 gorsel olarak gri renkli
tanimlidir ve anlam olarak bir birimlik bos serit olacak sekilde
bos birakilmistir. Bu sekilde direncin bir ucunda ii¢ serit, diger
ucunda ise bir serit olacak sekilde renk kodlarini okumak iizere
serit siras1 anlasilmasi saglanmaktadir. ilgili Res 6geleri kendi
igerisinde ClickDetector ve Script nesnelerini
barindirmaktadir.

ResistanceControl grubunun igerisinde ResistanceValues,
Res Table View Bot, Res Table View Top, R Decrease,
R Increase, ResistanceVal, colorfour, colorthree, colortwo,
colorone, BotSurfaceGui, SurfaceGui yer almaktadir. flgili
yapilar igerisinde gerekli olacak sekilde ClickDetector, Script,
SurfaceGui eklenmistir.

Cables grubunun igerisinde Cablel, Cable2, Cable3, Cable4
ve Cable5 olmak iizere gorsel olarak silindirik yapida kablo
hattlart nesne olarak eklenmistir ve baska bir igerik
eklenmesine gerek yoktur. Varsayilan kablo rengi gri olacak
sekilde sec¢ilmistir.

Bulbmodel grubunun igerisinde Spring, Lamba ve birkag
nesne yer almaktadir. Ug boyutlu lamba yapis1 verilirken kiire
nesnesine seffaflik 6zelligi tanimlanmis ve kiire igerisine
lambaya ait flaman gdriiniimii tasarlanmistir.

AmpMeter grubunun icerisinde Valuepart, SurfaceGui ve
bazi tasarimsal pargalar eklenerek devreye seri baglantida
ampermetre modelinin 6zelligini tagiyan yapi tasarlanmustir.

Son olarak Values klasorii grubu olusturularak igerisine
Amps, Resistance, Switch, Volts isimli “value” degerli
igerikler eklenmistir. Bir adet Script eklenerek ValueChanges
bu alandan kontrol edilecektir.

Bu asamaya kadar olan tanimlamalar ValueChanges script
dosyasi igerisinde sirasiyla tanimlanmig ve Ohm formiiliiniin
kullanimina dair formiiliin yazim kismi burada Lua dilinde
kodlanmustir.

G. Lua Kodlar

ValueChanges igerindeki Lua Kodlari

local amps = script.Parent: WaitForChild("Amps")

local switch = script.Parent: WaitForChild("Switch")

local volts = script.Parent: WaitForChild("Volts")

local Resistance =
script.Parent: WaitForChild("Resistance™)

local cables = script.Parent.Parent: WaitForChild("Cables")

local lamp =
script.Parent.Parent: WaitForChild("Bulbmodel")
local ResControl =

script.Parent.Parent: WaitForChild("ResistanceControl")

local limits = {volts ={}, amps = {max = 1000} }

local cablecolors = {off =Color3.fromRGB(66, 107, 255),
on = Color3.fromRGB(59, 255, 29), unknown =
Color3.fromRGB(255, 255, 255)}

local function switchlights(switchval)

if switchval == 1 then

for 1,v in pairs(cables:GetChildren())do

if v:IsA('BasePart') then

v.Color = cablecolors.on
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end

end

ResControl.colorone.Color = cablecolors.on

ResControl.colorone.SurfaceGui. TextLabel.BackgroundC
olor3 = cablecolors.on

ResControl.colortwo.Color = cablecolors.on

ResControl.colortwo.SurfaceGui.TextLabel.BackgroundC
olor3 = cablecolors.on

ResControl.colorthree.Color = cablecolors.on

ResControl.colorthree.SurfaceGui.TextLabel.Background
Color3 = cablecolors.on

ResControl.colorfour.Color = cablecolors.on

ResControl.colorfour.SurfaceGui.TextLabel.BackgroundC
olor3 = cablecolors.on

lamp:WaitForChild("Lamba").SurfaceLight.Enabled= true

elseif switchval == 0 then

for i,v in pairs(cables:GetChildren())do

if v:IsA('BasePart") then
v.Color = cablecolors.off
end

end

lamp:WaitForChild("Lamba").SurfaceLight.Enabled=
false

ResControl.colorone.Color = cablecolors.off

ResControl.colorone.SurfaceGui. TextLabel.BackgroundC
olor3 = cablecolors.off

ResControl.colortwo.Color = cablecolors.off

ResControl.colortwo.SurfaceGui.TextLabel.BackgroundC
olor3 = cablecolors.off

ResControl.colorthree.Color = cablecolors.off

ResControl.colorthree.SurfaceGui. TextLabel. Background
Color3 = cablecolors.off

ResControl.colorfour.Color = cablecolors.off

ResControl.colorfour.SurfaceGui.TextLabel.BackgroundC
olor3 = cablecolors.off

else

for i,v in pairs(cables:GetChildren())do
if v:IsA('BasePart") then

v.Color = cablecolors.unknown

end

end

lamp:WaitForChild("Lamba").SurfaceLight.Enabled=
false

ResControl.colorone.Color = cablecolors.unknown

ResControl.colorone.SurfaceGui. TextLabel.BackgroundC
olor3 = cablecolors.unknown

ResControl.colortwo.Color = cablecolors.unknown

ResControl.colortwo.SurfaceGui.TextLabel.BackgroundC
olor3 = cablecolors.unknown

ResControl.colorthree.Color = cablecolors.unknown

ResControl.colorthree.SurfaceGui. TextLabel. Background
Color3 = cablecolors.unknown

ResControl.colorfour.Color = cablecolors.unknown

ResControl.colorfour.SurfaceGui.TextLabel.BackgroundC
olor3 = cablecolors.unknown

end

end

switchlights(switch.Value)
switch.Changed:Connect(function(newvalue)
switchlights(newvalue)

end)

volts.Changed:Connect(function()

amps.Value = volts.Value/Resistance.Value
end)

Resistance.Changed:Connect(function()
amps.Value = volts.Value/Resistance. Value
end)

amps.Changed:Connect(function(newvalue)

if newvalue>limits.amps.max then

lamp:WaitForChild("Lamba").SurfaceLight.Brightness
=limits.amps.max

else

lamp:WaitForChild("Lamba").SurfaceLight.Brightness
=newvalue

end

end)

64. kod satirinda gerilim degisimlerinde ana kol akim degeri
giincellenirken, 68. kod satirinda ise direncin degisimleri
sonrasinda devredeki anakol akim degeri akim degeri
giincellenmektedir.

71. kod satirlarinda ise lamba tanimina ait “Brightness”
parlaklik degeri kontrol edilmektedir. Akimin degerinde
direng sebepli ve/veya gerilim sebepli meydana gelebilecek
degisiklik sonrasinda lambanin parlakligi bu asamadaki if-
else-end kod bloklariyla degistirilmektedir.

Sekil 1 ve Sekil 2°de devre simiilasyonunun caligmasi
esnasindaki deneyim alaninin canli goriintiileri kargilagtirmali
olarak sunulmustur. “Circuit Simulator” ismi verilerek Roblox
platformuna Roblox Studio igerisinden “Publish to Roblox”
denilerek tasarim yayma 17.06.2018 yilinda almmigtir.
19.05.2022 tarihi itibari ile 10 oyuncu favorilerine eklemis ve
bu deneyim 152 kez ziyaret edilmistir. [15]

III. SONUCLAR

Bilgisayarda programlama dersleri kapsaminda ve 6zellikle
C/C++ programlama konusunu iceren dersler i¢in miifredat
icerisinde Lua programlamanin da bahsedilerek Roblox oyun
deneyimi gelistirmenin anlatilmas1t Onerilmektedir. Bu
calismada aslinda bu islemin zor olmadigi, birka¢g Roblox
orneginin O0grenciye gosterildikten sonra Ogrencinin kendi
oyununu gelistirebilecegi konusunda motive edilmesi
onerilmektedir.

Dogrudan mantiksal bir dayanaga sahip olacak sekilde
“Hocam, neyi neden yapiyoruz?” benzeri sorular karsisinda C
programlama yaparken &grencinin soyut diisiinmeyi
6grenmesi asamasinda Roblox’1 Lua ile deneyimleyerek hem
C programlamadan baska dillerin de olabilecegi, farkl dillerle
farkli caligmalarin icra edilebilecegi hem de ii¢ boyutlu olarak
gorsele hitap eden programlamacilifin soyuttan somuta dogru
temellendirilmesi gdsterilebilir.

Roblox Studio ve Lua dilinde yapilan kodlamalarin
esliginde egitim ve Ogretim faaliyetleri kapsaminda lise ve
iniversite diizeyinde programcilik &rnekleri bu c¢alisma
seklinde gosterilebilir.

Hali hazirda vaktini oyun oynayarak geciren 20 yas ve
altindaki kisilerin oyun oynayarak gegcirecekleri vakitlerini
oyun deneyimi programlama ile gecirmelerinin miimkiin
olabilecegi  gosterilmektedir.  Universite  diizeyindeki
ogrenciler icin ise miihendislik egitimi basta olmak iizere
matematiksel olarak formiillerin kullanildig1 herhangi bir alan
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icin uygulama ve deney ¢iktilarinin Roblox Studio kullanarak
simiilasyon edilebilecegi bu ¢aligmada gosterilmek istenmistir.
Uzaktan egitim gerektiren, evde 6dev olarak bilgisayar
destekli calisma gerektiren, laboratuvarda devre kurmanin
miimkiin olmadig1 fakat bilgisayarin bulundugu sart ve
kosullar icin bilgisayarda programlamanin g¢evirim i¢i ve
diinya ¢apinda iicretsiz olarak erigim imkani sunan Roblox
Studio iizerinden imkanlt hale getirilebilecegi
diistiniilmektedir.
C/C++ programlama yapmaktan soguyan veya sikilan bireyler
icin Lua dilinin alternatif olarak ortaya ¢ikmasi ve algoritma
gelistirmeye yonelik olarak {i¢ boyutlu tasarim imkaninin
devamliliginin ve siirdiiriilebilirlik saglanabilir.
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