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Bulundugumuz ¢agin ve siirekli degisen teknolojinin sonucunda elde edilen veriler her gecen giin
artmaktadir. Bu veriler ile en hizli, anlamli ve ileriye yonelik dogru tespitler elde etmek, veri
madenciligi ile miimkiin olmaktadir. Kisaca ifade etmek gerekirse elde edilen ham bilgiyi veriye,
verileri bir sanatkdr gibi igleyip bir esere doniistiiriilmesine veri madenciligi olarak
tanimlanmaktadir. Veri madenciligi birgok alan igin bilyiikk dneme sahiptir. Veri madenciligi
saglik, teknoloji, egitim gibi genis kullanim alanlar1 bulunmaktadir. Bu alanlarin egitim basliginin
kapsaminda bulunan alt basligi ise egitsel veri madenciligidir. Egitsel veri madenciliginin konusu
geleneksel ve uzaktan egitim ¢aligmalardir. Bu arastirmada da uzaktan egitimde veri madenciligi
kullanilarak ulasilan sonuglardan dgrencilerin 6grenme ¢iktisina etkisinin ilgili aragtirmalardaki
egilimler sonucunda belirlenmesi amaglanmistir. Aragtirmada uzaktan egitim ve veri madenciligi
kavramlar1 kapsaminda Web of Science veri tabanindan ulasilan c¢alismalarin sistematik
incelemesi yer almaktadir. Bu kapsamda bu caligma literatiirdeki ¢aligmalarin analizini sunmay1
ve bu yoniiyle aragtirma uzaktan egitimin 6grenme ¢iktilarina etkisinin veri madenciligi ile
sonucunu gorebilmelerini saglayacaktir. Ayrica sistematik inceleme sonucunda arastirma alaninda
ihtiyag duyulan calismalarin belirlenmesi, arastirmacilar igin yol gdsterici olacag:
diistiniilmektedir.
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Abstract

The data obtained as a result of the age we live in and the constantly evolving technology is
increasing day by day. With this data, it is possible to obtain the fastest, most meaningful, and
more accurately predictable decisions through data mining. To put it briefly, data mining is defined
as the act of processing raw information obtained into data, processing that data like an artist, and
transforming it into a work. Data mining is of great importance in many fields. Data mining has a
wide scope of usage in numerous industries, including health, technology, and education. Within
the scope, educational data mining is the sub-title. Traditional and distant education studies are the
focus of educational data mining. The aim of this study is to determine the effect of the results
obtained by using data mining in distance education on the students’ learning outcomes as a result
of the trends in related research. In the research, studies accessed from the Web of Science database
were systematically reviewed within the scope of the concepts of distance education and data
mining. In this context, this study will provide an analysis of the studies within the literature and
therefore, the effect of distance education on learning outcomes as seen by data mining. In addition,
it is thought that determining the studies needed in the research area as a result of a systematic
review will be a guide for researchers.
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Extended Abstract
Introduction

Information in today's age is turning to data mining. Data mining is a method used to analyze data stacks so they
can serve the purpose of being used and transformed into new data, and as a result, relate to each other. One of the
areas where data mining is used is educational data mining. Traditional and distance education types are two
important subject areas of educational data mining. The factors that will affect students’ success and performance
are changing as education policies change and develop. For this reason, the study includes a systematic review of
the effect of distance education on students' learning outcomes using the data mining method. This study will
provide an analysis of the studies included within the literature, and in this respect, the effect of distance education
on learning outcomes will be observed with data mining. In addition, it is thought that by determining the studies
needed in the research area through systematic review, it will be a future guide for researchers. The results of the
research were examined according to the years, the keywords extensively used, the methods used, the data
collection tools, the participant profiles, the country where the study was carried out, the learning areas, the
technology used, the data mining classification method used, and the learning outcomes examined in scientific

studies.

Method

A systematic review design was used in this study based on the literature review. It is thought that determining the
studies needed in the research area as a result of the systematic review will be a guide for researchers. In this
context, it consists of studies published in the Web of Science database up until April 2022 without any year
limitation, only in English, with the keywords "data mining" and "distance education.” The result of the established
criteria and examinations was an analysis of 93 studies, recorded on a Microsoft Excel form. The data was analyzed

after the review of all the studies was completed.

Findings

Within the scope of this study, data was presented within the context of the related research questions. First of all,
when we look at the years from the sub-problem titles, it is seen that there were at most 13 scientific studies in
2016, and the data set used the most was a quantitative research method and data collection tool with a maximum
rate of 53%. In addition, as a result of the analysis according to the participant profile, it was determined that the
student profile in distance education mostly consisted of university students. As a result of the analyses, most
studies were done in China, as well as a majority were in the field of computers, and the keywords "distance
education" and "educational data mining” were used the most in related studies. The studies were examined based
on the technology support used, taking into account the technological environments in which the data were
obtained and the environments in which the data were analyzed As a result of the examinations, Moodle was
preferred the most as the environment to obtain data, but the LMS used in nine studies was not specified. For the
analysis of the obtained data, Weka (N = 9) was mostly preferred as the data mining software tool. In the studies
examined, it is seen that the clustering (N = 31) method is mostly used in the context of data mining classification
methods. In the second place, it was determined that the decision tree (N = 21) was used in high numbers, while

the other methods were: the Bayes classifier was used in ten studies, the artificial neural network in seven studies,
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the association rule in six studies, and the support vector machines in two studies. Within the scope of this study,
it was determined that the highest achievement (N = 12) was considered as a learning outcome. Then, other topics
that were considered as learning outcomes were found to be motivation (N = 7), performance (N = 6), quitting (N
= b), self-regulation (N = 2), and learning environment atmosphere (N = 2). As a conclusion of these results related
to learning outcomes, the success rate of students in distance education is inversely proportional to their age. This
shows that as the age of the students increases, the success score decreases. When distance education and formal
education scores were compared, it was found that the scores were higher in formal education. It has been revealed
that student activities in distance education are affected by teacher activities. In this case, when teachers make
more active efforts, students become passive. It has been concluded that the greater the number of students logging
in to the distance education system platform, the more difficult it is for the students, but the better their

performance. Studies show that teaching self-regulation is important not only in lessons but also in life.

Discussion and Conclusion

Modeling student performance with data mining according to the data obtained from the online environment is
important in terms of predicting possible failures of students who have a tendency to drop out or have inadequate
motivational self-regulation skills. The obtained data can be adapted by making models suitable for the user or
student. On the other hand, it is important to monitor the academic performance of students in online learning
environments where the number of students is much higher when compared to traditional learning environments
in terms of analyzing them. As a result of the information obtained by focusing on the effects of the online learning
environment on the students, it is observed that the data is made meaningful by data mining and has a positive
effect on the students.
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Giris

Gliniimiizde i¢inde yasadigimiz bilisim ve teknoloji ¢caginda var olan veri kaynaklarmin ve bilginin artmasi
nedeniyle ilk olarak veri depolama ihtiyaclar1 ortaya ¢ikmistir. Veri, en genel tanimiyla ham, islenmemis kayit
anlamini ifade etmektedir. Verilerin analiz ve sentezlenmesi birlikte elde edilen kavrama ise bilgi denilmektedir.
Bilgi, nihai sonug i¢in etkili bir karar siirecidir (Bezerra & Silva, 2020). Bu verilerin ya da bilgilerin artmasiyla
birlikte kavramlar: isleyebilen depolayabilen teknikleri kullanmak, biiyilk oranda 6nem kazanmaktadir.
Milyarlarca veri kaynagina sahip yazilim sistemlerinin, verilerini ve bilgilerini kiymetli hale getirmek i¢in yapilan
calismalara da veri madenciligi denir. Veri madenciligi var olan eldeki veriler ile oriintiiler kurarak gelecek cagda
veriler lizerinde anlamli tahminlerde bulunmasini miimkiin kilmaktadir. Bu baglamda veri madenciligi
kurumlardan ve kisilerden saglanabilecek veriler iizerinde ige yarayabilecek verileri bulmak i¢in siizme islemini
belirli yontemler ile yaparak elverisli veri haline getirme amaci tasimaktadir. flgili ama¢ dogrultusunda veri
madenciligi her alanda kisacasi verilerin iiretildigi ve depolandigi her yerde kullanilabilmektedir (Erten, 2015). Bu
kullanim alanlarina 6rnek olarak; saglik ticaret, risk analizleri, bankacilik, pazar arastirmasi ve egitimdir

sayilabilmektedir.
Veri Madenciligi Nedir?

Veri Madenciligi, biiyiik boyuttaki verilerin igerisinden birbirleri ile anlamli verileri alip uygun yontemler ile
verilerin gelecegi hakkinda en dogru ongoriide bulunup ve ¢ok sayida kesfedilmemis bilgiyi ortaya ¢ikarip var
olmasinda kullanilir (Uzun, Uzun, & Cakar, 2021). Veri madenciligi belirli bir ama¢ dogrultusunda
kullanilabilecek bilgiye ulagsmak igin biiyiik veri kiimelerinde analiz yapma iglemidir. Veri madenciligine uygun

amaglar 3 baslikta toplanabilmektedir (Zang & Lin, 2003). Bu amaglar;

Tahmin-Risk: Herhangi bir tirliniin detayli incelenmesinden sonra satin almayan dijital kullanicilarin sayisini ya
da gecmiste islerin neden iyi neticelenmedigini belirlemek, bir firmanin ileriki zamanlarda satisa sunulup alacak

miigterinin olumlu karar vermesine yardimci olabilir.

Gruplandirma: Dijital kullanicilar tarafindan temin edilen veri kaynaklari, firmalarin miisterilerini begendikleri ya
da ziyaret ettikleri uygulamalardan cinsiyetini, yasini, kazancini, bulundugu yeri ve tiiketim aliskanliklarim
dayanarak farkli yollarla kategorilestirmeyi saglar. Bu nedenle, kisiye 6zel teklifler veya mesajlar ihtiyact olan

kullanicilara uygun sekilde ulasilmast hedeflemektedir.

Davranis Analizi: Elde edilen verilerin detayli incelenmesi ile firmalarin, miisterilerin nasil uygulamalardaki
uyaricilara tepki verildigini anlar. Ornek olarak bazi kullanicilarin ya da gruplarin belirlenmis tekliflere veya e-
postalara belirli bir zaman araliginda ya da haftanin belirlenmis bir giiniinde daha ¢ok tepki verildigi

anlagilabilmektedir.
Veri Madenciligi Siirecleri

Veri madenciliginde bir bilgiye ulagsmak i¢in genel olarak su adimlarin gergeklesmesi gerekmektedir (Coslu,

2013):

e ilk adimu veri y1in1 tespit edilir. Verilerin giivenligi saglanir.
e FElde edilen verilerden uygun olmayan bir anlam ifade etmeyenleri siizgecten gegirilir.

e Kalan veriler analiz edilip sentezlenir ve doniistiiriiliir.
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e  Kalan verileri, veri madenciligine uygun olan siniflandirma, kiimeleme, karar destek agaci gibi yontemler
ile veriler kategorilestirilir.

e Sonuglar, test edilir ve sonuglar degerlendirilir.

Veri madenciligi siirecinin asamalar1 Sekil 1°de goriilmektedir.

Secim On Isleme Déntsim  Veri Madenciligi

Veri Hedef Veri On Islem Ornek
Veriler Modeller

Sekil 1. Veri Madenciligi Siirecleri (Coslu, 2013)

Veri Madenciligi Yontemleri

Veri madenciligi kapsaminda planlanmis her bir verinin islenmesi i¢in birbirinden farkli yontemler bulunmaktadir.
Yontemler probleme uygun olan yontem secilip hedeflenen nihai amaca hizmet etmelidir. Bu yontemler ayrintili
olarak incelendiginde birbirinden farklilik gosterdigi gozlenmektedir. Yontemin ortaya konulmasi i¢in temel
olarak problem ortaya konmalidir. Bu ana temayla birlikte veri madenciligi siniflandirilmistir. Siiflandirilan

yaklagimlar Sekil 2’deki gibidir.
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Veri Madenciligi |
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Sekil 2. Veri madenciligi yontemleri (Aydin, 2007)

Tahmin edici modellerde amag verileri islenerek bir anlamli 6riintiiler olusturulup, bu anlamli 6riintii birlikte elde
edilen veriler ile tahminde bulunulmaya calisiliyorsa, bu sonug ile birlikte kullanilabilecek veri madenciligi
yontemleri tahmin edici kategori basliginda gruplandirtlmistir. Tanimlayict model ise elde bulunan veriler
hakkinda bilgi ¢ikarilmaya ve bu verilerin 6zellikleri farkli sekillerde ifade edilmeye ¢alisiliyorsa, tanimlayici
basglig1 altinda toplanmistir. Veri madenciliginin kullanilan temel ydntemleri bircogu istatistiksel yontemlerle

belirlenmektedir. Veri madenciliginde yaygin olarak kullanilan bazi standart yontemler asagidaki gibidir.

e Smiflandirma
e Kiimeleme
e Karar agaglari
e  Sinir aglar

e Bayes Teoremi

Simiflama verilerin daha onceden belirlenmis olan gruplarda hangisine ait oldugunu tespit eden ydntemler
biitiiniidiir. Smiflama problemi olarak ele alinabilecek her problemde kullanilabilmektedir (Aytag, 2018).
Kiimeleme (clustering) birbirlerine benzeyen veri kaynaklarini ayrigtirma iglemidir. Kiimeleme yontemlerinin
cogu veri pargalart arasindaki mesafeyi kullanarak rota saglar. Kiimeleme yontemi denilince akla ilk en yakin
komsu algoritmas1 gelmektedir (Ozkan, 2016). Karar agaglar1 verileri birbirinden ayirarak bir agac gibi yapi
olusturmak bu yapida dogru kolayca karar vermeyi amaglamaktadir. Karar agac1 yonteminin ana temasi makine
Ogrenmesi fikrine dayanmaktadir (Aytag, 2018). Yapay sinir aglar1 biyolojik olarak canlida bulunan sinir
sisteminin benzerinin taklit edilmesi ve bu kavramdan yola ¢ikarak matematiksel bir modellemedir (Yurtoglu,
2005). Bayes teoremi, matematiksel istatistikte yer alan dnemli bir teorem olarak bulunmaktadir. Herhangi bir

problemin temasini olusturmak i¢in evrensel gdzlemleri tespit ederek sonuglandirmayr amaglamaktadir (Celebi,

2019).
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Egitsel Veri Madenciligi (EVM)

Egitim ve 0gretim ortamlarindan paylasilan verilerin elde edilmesi i¢in belirli yontemler gelistirilmesi dahilinde
ilgili yontemler dgrencilerin 6grendikleri veri ve bilgi kaynaklarinin verimli bir sekilde anlamlandiriimasinda
kullanilan kavram olarak tanmimlanmaktadir (Siemens & Baker, 2012). Bunun yaninda EVM’nin 6gretici
uygulamalarda elde edilen islenmemis verinin egitim programlarina, yansimasi bu sayede, egiticilerin ve
arastirmacilarin kolay bir sekilde kullanabilecegi veri kaynaklarima doniistiirme olarak da tanimi bulunmaktadir

(Garcia, Romero, Ventura, & Castro, 2011). Bu siirece iliskin bilgi Sekil 3’te goriilmektedir.

Veri Toplanir ) Uygulanir
. Egitsel &
Ortamlar 1_|
o

N \\
i : Veri . -
( Veri ) Onigleme Madenciligi Son igleme @/}
~— p

Sekil 3. Veri Kaynaklarin1 Egitsel Olarak Dontistiirme (Cihan, 2018)

Egitsel veri madenciliginin giin gegtikge kullaniminin yayginlagmasinin baslica sebeplerinden bir tanesi 6grenci
sayilarindaki artis oranlar1 bununla birlikte egitmen sayisinin ise az olmasindan kaynaklanmistir. Ogrencilere
ayrilan zamanin artmasini saglamak aldiklar1 egitimin verimliligini arttirabilmek i¢in veri madenciligi egitim

alaninda yiiksek oranda kullanilmaktadir.
Uzaktan Egitim

Uzaktan egitimin ortaya ¢ikis1 300 yil 6ncesine kadar uzanmaktadir. Ogrenen, 6greten ve igerik arasinda simirlart
kaldiran ve mevcut teknolojileri kullanan disiplinler arasi bir alandir (Bozkurt, 2017). Ogrencinin kendi kendine
¢alisma formunun sistematik planlanmasi yapilmaktadir (Akyiirek, 2020). Uzaktan egitimde 6grenci ve 6gretmen
es zamanli ya da es zamansiz olarak iletisim kurmaktadir (Dinger, 2016). Uzaktan egitimin diinyadaki ilk drnegi
mektup yoluyla gergeklestirilmistir. Sonrasinda iginde bulunulan donemin teknolojisi uzaktan egitim faaliyetinin
degismesinde etken olmustur. Bu sebeple uzaktan egitimin gelisim evreleri birbirini tamamlayan bir yapi
icerisindedir. Uzaktan egitimde kurulan iletisim ortamlarini Moore ve Kearsley (2005) su sekilde

belirtmektedirler:

Mektupla egitim
Radyo ve televizyon ile egitim
Acik tiniversiteler ile egitim

Telekonferans ile egitim

gk~ 0 Dd e

Internet ile egitim

Uzaktan egitimin tarihsel gelisiminde geleneksel egitim sisteminin yetersizligi nedeniyle genelde yetiskinlerin

egitim almasini saglamak amagh hayatimizda yerini aldigi goriilmektedir. Uzaktan egitimin en dnemli amaci,
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belirli bir 6grenen kitlesinin gerek duyduklar1 egitimi istenilen yerden ve istenilen zamanda almalarini saglamaktir
(Dinger, 2016). Bu baglamda 6grenme ihtiyacinin giderilmesi icin belirli fiziksel mekana ihtiya¢ duyulmamakta,
bireylerin egitimlerine devam etmesine olanak saglamaktadir. Uzaktan egitim sistemiyle bireyler arasinda firsat
esitligi saglanmaktadir. Ogrenenler i¢in egitimi kolaylastirarak kendi grenme hizina gore egitim almay1 miimkiin

hale getirmektedir.

Uzaktan egitimin Tiirkiye’de tartisma konusu olmasi 1927 yilinda baglamig ancak 1960 yilinda mektupla dgretim
faaliyete gecirilmistir. Ancak uzaktan egitim kiiresel anlamda Onceden yiiz ylize egitimin alternatifi olarak
bulunurken yasanan covid-19 pandemi salgini nedeniyle egitim ihtiyacin1 gidermek amach yiiz ylize egitim ile

ayni kategoride yer almaktadir.
Ogrenme Ciktilarinin Veri Madenciligi ve Uzaktan Egitim Baglam

Uzaktan egitimde 6grenciler i¢in hazirlanan materyaller ilk olarak davranis¢1 yaklasim kapsaminda hazirlanmis ve
ogrencilerin materyalleri incelemeleri sonucunda basarili olmalar1 planlanmaktadir (Yilmaz, 2017). Ancak
giiniimiizde egitimde yapilandirmact yaklagim kullanimi uzaktan egitimde sunulan bilginin sosyal dgrenmeye
dogru yonelmesini saglamaktadir (Zhang ve digerleri, 2015). Nitekim uzaktan egitimde forum, blog gibi

etkilesimli ortamlarin kullanilmasi 6grenen, 6greten ve igerik arasinda iletisimi olumlu etkilemektedir.

Uzaktan egitimde dgrenme ¢iktisi olarak beklenen basarinin elde edilmesinde 6grenci motivasyonu, memnuniyeti
ve algis1 dikkate alinmalidir (Kumtepe ve digerleri, 2019). Ogrenme ¢iktilar1 6grenci icin &nerilen faydalart
sunmaktadir (Maher, 2004). Nitekim 6grenme ¢iktilarinin basari {izerinde etkisi bulunmaktadir. Ancak uzaktan
egitimde 6grenme ¢iktilarinin 6lgiilmesi gok miimkiin olmamakla birlikte sadece belirli degerlendirmeler ile sonug

alinabilmektedir (Erfidan, 2019).

Cevrimigi kurslarda 6grenci ile igerik etkilesimi basarili bir 6grenme ¢iktisina ve kursun tamamlanmasi {izerinde
katki saglamaktadir. Alanyazinda arastirmacilar cevrimigi &grenme ¢iktilarini basari agisindan, Sgrenci
memnuniyeti ve 6z yonelim diizeyi agisindan dlgmiislerdir (Zimmerman, 2012). Mullen ve Tallent Runnels (2006),
calismalarinda geleneksel ve ¢evrimigi siniflar arasinda daha iyi 6grenme ¢iktisinin hangisi oldugunu incelerken
Ogrenci motivasyonu, 6z diizenleme ve egitmen destegi degiskenleri baglaminda karsilagtirmislardir. Ayrica

6grenme ¢iktilari belirlenirken 6grenci, 6gretmen ve igerik arasindaki etkilesim temel inceleme alani olmaktadir.

Haméldinen ve Vinni (2011), 6grenci notlar1 ve 6grenme ¢iktilart ile veri madenciligi ¢alismast gergeklestirerek
bir derste ge¢cme, kalma, terk etme ve 6grenci puanini tahmin etmeyi hedeflemistir. Bu baglamda egitim ve
Ogretimin bir sonucu olarak bireylerde meydana gelen degisiklikleri tanimlamak amaciyla 6grenme ¢iktilar
kullanilmustir. Aslinda &grenme ¢iktisi, bilginin &grenci tarafindan nasil bir siliregten gegirildigine baglidir
(Demirel, 1993). Maher (2004) 6grenme ¢iktilar1 6grenci basarisina odaklanmay1 saglayacak bir arag sunarken,
sunulan egitimin degerinin dlgiisiinii gdstermektedir. Ogrenme deneyimi ya da bir kursun sonunda 6grenenin ne
anladiginin incelenebilir ve ispatlanabilir ifadeler kiimesini belirtmektir (Yeung & Ong, 2012; Akt. Yurdugiil &
Menzi Cetin, 2015).

Trigwell ve Prosser’a (1991) gore 6grenci dgrenimine yonelik caligmalarda 6grenme ¢iktilarindaki farkliliklara
yogunlagilmasi gerekmektedir. Yurdugiil ve Menzi Cetin’e (2015) gore gevrimigi 6grenme ortamlarinda 6grenme
ciktilarinin etkileyen faktorlerin aragtirmasi Onerilmektedir. Alanyazinda uzaktan egitimin dgrenme ¢iktilar

iizerine calismalar var olmaktadir. Tlgili calismalarin veri madenciligi yontemi kullamlarak ulasilan sonuglarinin

204



Uzaktan Egitimde Veri Madenciligi

sistematik olarak incelenmesi gelecekteki caligmalar acisinda 6nemlidir. Bu ¢aligmada incelenen 6grenci 6grenme

ciktilar1 akademik basari, motivasyon, 6z diizenleme gibi degiskenler i¢in yapilmistir.
Arastirmanin Amaci ve Arastirma Sorulari

Egitim alaninda veri madenciligi ¢aligmalarinin gergeklestirilmesi gelecekteki egitim ortamlarinin tasariminda etki
yaratabilecektir (Ozbay, 2015). Ogrenci verilerinden 6grenme ¢iktilarinin veri madenciligi ile tespit edilmesi daha
etkili ortamlarin olusturulmasina yardimect olacaktir. Veri madenciliginin egitim ortaminda gergeklestirilen
calismalar1 geleneksel simif ve uzaktan egitim ortamlarinda gerceklestirilmektedir. Ancak geleneksel sinif
ortaminda 6grenme ¢iktilarini gérmek uzaktan egitim ortamindan daha zor oldugu i¢in veri madenciligi calismalari
daha az kullanilmaktadir. Giinlimiizde uzaktan egitimde Ogrencilerin 6grenme ortamiyla etkilesimlerinin ve
ogrenci hareketliliginin anlamlandirilmasi amaciyla veri madenciligi kullanilmaktadir. Bu arastirmada da uzaktan
egitimde veri madenciligi kullamilarak ulasilan sonug¢lardan Ogrencilerin 6grenme ¢iktisina etkisinin ilgili
aragtirmalardaki egilimler sonucunda belirlenmesi amaglanmistir. Caligma amact dogrultusunda uzaktan egitimin
ogrencilerin 6grenme c¢iktisina etkisinin veri madenciligi ile incelenen c¢aligmalarin sistematik incelemesi bu
caligmada yer almaktadir. Yurdugil ve Menzi Cetin’e (2015) gore yiiksekogretim igerisinde e-6grenme
ortamlarinin ¢alismasinin 6grenme ¢iktilarindaki etkisinin arastirilmasi gerekliligi bulunmaktadir. Bu kapsamda
bu caligma literatiirdeki ¢aligsmalarin analizini sunmay1 ve bu yoniiyle aragtirma uzaktan egitimin §grenme
ciktilarina etkisinin veri madenciligi ile sonucunu gorebilmelerini saglayacaktir. Ayrica sistematik inceleme
sonucunda arastirma alaninda ihtiya¢ duyulan ¢alismalarin belirlenmesi, arastirmacilara yol gosterici nitelikte

olacag distiniilmektedir.
Bu arastirma kapsaminda asagidaki aragtirma sorularina yanit aranmistir.
Incelenen bilimsel ¢alismalarda;

Caligmalarin yillara gore,

Yogun olarak kullanilan anahtar kelimelere gore,
Kullanilan yonteme gore,

Veri toplama araglarina gore,

Katilimer profiline gore,

Calismanin gergeklestirildigi iilkelere gore,
Ogrenme alanlarina gore,

Kullanilan teknolojilere gore,

© ® N o o~ w0 DdhPRF

Kullanilan veri madenciligi siniflandirma yontemine gore dagilimlari nasildir?
10. Veri madenciligi yonteminin kullanildig: bilimsel ¢alismalarda hangi 6grenme ¢iktilari incelenmistir?

11. Ogrenme giktilari ile ilgili sonuglar nelerdir?
Yontem

Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada alanyazin incelemesine dayali olarak sistematik inceleme deseni kullanilmistir. Sistematik
incelemeler bilimsel bilgi sunmas1 ve gliglii kanitlar ortaya ¢ikarmalar1 sebebiyle dnemli ¢aligmalardir (Karagam,

2013). Bu desende benzer ¢aligmalarin kapsamli sentezi sunulmaktadir. Genellikle planlanan belirli bir arastirma
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sorusunu cevaplamak icin ilgili literatiiriin O6nceden planlanan Oolgiitler kapsaminda analiz edilmesi ile
gerceklestirilir (Yilmaz, 2021). Sistematik bir literatiir taramast ile arastirma konusuna dahil mevcut aragtirmalar
degerlendirilip yorumlanmaktadir (Kitchenham, 2004). Sistematik inceleme aragtirmalarinda incelenecek
caligmalar1 belirlemek i¢in dahil etme ve dislama oSlgiitleri kullanilarak incelenme kapsami olusturulmaktadir

(Karagam, 2013).
Newman ve Gough’a (2020) gore sistematik incelemenin asamalari su sekilde bulunmaktadir:

e Ik olarak arastirma sorusunun gelistirilmelidir,

e ikinci olarak kavramsal cergeve planlanmalidir,

e Uciincii olarak secim kriterleri diizenlenmelidir,

e Dordiincii olarak arama stratejisinin diizenlenmelidir,

e Besinci olarak se¢im kriterleriyle ¢alismalarin se¢imi yapilmalidir,

e  Altinci olarak belirli kodlama ¢aligmas1 yapilmalidir,

e Yedinci olarak ¢aligmalarin incelenmesiyle kalitesi degerlendirilmelidir,

e  Sekizinci olarak arastirma sorusuna cevaben ¢alismalarin sonuglar1 incelenmelidir,

e Son olarak bulgular raporlanmalidir.
Cahsma Grubu

Bu aragtirmanin ¢alisma grubunu, (“data mining” AND “distance education”) kavramlar1 baglaminda ulasilan ve
veri madenciligi yontemi kullanilarak uzaktan egitimin 6grenciler lizerinde 6grenme ¢iktisinin etkisinin belirlemek
amacli ulagilan 93 bilimsel ¢alisma olusturmaktadir. Incelemeye alinan ¢alismalarin tiirleri hakkinda herhangi bir
kisitlama yapilmamistir. Bu nedenle incelemeye alinan g¢aligmalar “article, proceeding paper, book chapters,

review article, book review” tiirlerini barindirmaktadir.
Verilerin Toplanmasi

Arastirmada incelenip degerlendirilen bilimsel ¢aligmalar; ¢cok sayida farkli akademik ve bilimsel ¢alisma igin atif
yapilan tiim referanslari indeksleyen hem giivenilir kesif hem de giivenilir degerlendirmeyi desteklemek igin
kapsamli ve eksiksiz alint1 yapilmasina olanak saglayan kullanici abonelik tanimli web sitesi Web of Science’da

yapilmistir.

Arastirma kapsamina dahil edilecek ¢aligmalarin kriterleri sunlardir: Web of Science’da, herhangi bir yil
stnirlamasi olmaksizin Nisan 2022 yilina kadar yaymlanmis, sadece Ingilizce dilinde bulunan, anahtar kelimeleri
arasinda “data mining” AND “distance education” var oldugu calismalardan olugmaktadir. Arastirma kapsamina

dahil etme ve harig tutma 6lgiitlerine gore incelenen bilimsel ¢aligsmalarin se¢imi Sekil 4°te goriilmektedir.
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Web of Science veritananinda "data mining" and "distance education" anahtar kelimeleri ile 112 galismaya ulasilmistir. (N=112)

Aramada sonucunda iki kez bulunan 1 ¢alisma, (N=111)

ingilizce disinda farkl dillerde yazilmis 3 ¢alisma kapsam digi birakilmistir. (N=108)

Ayrica 14 galisilmaya ulagilamamistir. (N=94)

1 galismada konu alani igin kapsam disi bulundugundan arastirmadan harig tutulmustur.

Sonugta 93 galisma kapsam dahilinde incelenmistir.

Sekil 4. Arastirma Kapsaminda Dahil Etme ve Hari¢ Tutma

Belirlenen kriterler sonucunda 112 (N=112) bilimsel ¢aligma listelenmistir. Listelenen 112 ¢aligma i¢in istenilen
dlciitler dahilinde yapilan inceleme sonrasinda; bir ¢alisma ayni oldugu icin (N=111), 3 calisma Ingilizce diginda
farkli bir dil (N=108) oldugu i¢in arastirma kapsamindan ¢ikarilmistir. Toplamda 108 bilimsel ¢alisma ile detayli
incelemeye almmustir. incelenen calismalardan 14 ¢alismaya ulasilamadig: igin ve 1 calisma kapsam dist oldugu
i¢in arastirma kapsamindan hari¢ tutulmustur. Sonugta 93 calismanin belirlenen kriterler gergevesinde analizi

gerceklestirilmistir.

Veri Analizi

Ulasilan ve bu arastirma kapsamina dahil edilen bilimsel ¢aligmalar aragtirma sorularina yanit aranacak sekilde
incelenmistir. Arastirmada; calismanin yili, anahtar kelime, yontemi, veri toplama araglari, katilimci profili,
calismanin gerceklestirildigi iilke, O0grenme alanlari, kullanilan teknolojiler, kullanilan veri madenciligi
smiflandirma yontemi, ¢alismalardaki 6grenme ¢iktilart ve dgrenme c¢iktilar: ile ilgili sonuglar 6lciit olarak
belirlenmistir. Bu 6lgiitlerden alinan veriler Microsoft Excel formuna islenmistir. Tim c¢alismalarin incelemesi

tamamlandiktan sonra veriler analiz edilmistir.
Bulgular

Bu boliimde arastirma sorularina yonelik olarak arastirma kapsaminda incelenen 93 c¢alismaya ait veriler

sunulmustur.

1. Calismalarin Yillara Gore Dagilim

Arastirma kapsaminda incelenen ¢aligmalar ilk olarak ¢alismanin gergeklestirildigi y1l bakimindan incelenmistir.

Incelenen galigmalarin yillara gore dagilimlarina iliskin veriler Sekil 5’te verilmistir.
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Sekil 5. Caligmalarin Yillara Gére Dagilimi
Sekil 5’e gore

e Yillara baktigimizda en fazla 2016 yilinda 13 tane bilimsel ¢alisma oldugu goriilmektedir.
e Bunu 8 bilimsel ¢aligma ile 2017-2019-2021 yillar1 takip etmektedir.
e Enaz 1 bilimsel ¢alisma ile 2000-2007 yillar1 arasinda oldugu goriilmektedir.

Bilimsel galismalarin sayilarina bakildiginda giiniimiize dogru uzaktan egitimde veri madenciligi ilgili yapilan

calismalarda yillara gore dalgalanmalar goriilmektedir.
2. Yogun Olarak Kullanilan Anahtar Kelimelere Gore Dagilim

Arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalar ikinci olarak anahtar kelimeleri baglaminda incelenmistir. incelenen

calismalarda yogun olarak kullanilan (N>=5) anahtar kelimelere gore dagilima iliskin veriler Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 6. Yogun Olarak Kullanilan Anahtar Kelimelere Gére Dagilim

Sekil 6’da goriildiigii lizere ¢aligmalarda anahtar kelime olarak en fazla “data mining” kelimesinin kullanildigi,
ardindan “distance education” (N=28), “educational data mining” (N=23), e-learning (N=13), “learning analytics”

(N=11) tercih edilmistir.
3. Calismalarda Kullanilan Yonteme Gore Dagilim

Arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalar iiciincii olarak calisma yontemi baglaminda incelenmistir. incelenen

calismalarin yontemlerine gore dagilimlarina iligkin veriler Sekil 7°de verilmistir.

® Alanyazin Derleme; 7;
8%

= Karma; 14; 16%

= Nicel; 48; 53%

= Nitel; 21; 23%

m Nicel = Nitel = Karma = Alanyazin Derleme

Sekil 7. Caligmalarin Yontemlerine Gore Dagilimt
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Sekil 7’ye gore incelenen ¢aligmalarda en fazla %53 orantyla nicel aragtirma yontemi kullanildig: goriilmektedir.
Nitel arastirma yontemi %23, karma arastirma yontemi %16 ve alanyazin derleme yontemi %8 oraninda tercih

edilmistir. Bu durumda incelenen ¢alismalarin yarisinin nicel yontemi tercih etmistir.
4. Calismalarda Kullanilan Veri Toplama Ara¢larina Gére Dagihm

Arastirma kapsaminda incelenen g¢alismalar dordiincii olarak kullanilan veri toplama araglart baglaminda

incelenmigtir. Caligmalarda kullanilan veri toplama araglarina iligkin veriler Sekil 8’de verilmistir.

25
22
20
15
12
11
10
8
5
3 3
. : .
. ] "
Gozlem Gorisme Test Anket Olgek Veri Seti Dokiiman
EN 8 3 2 12 3 22 11

Sekil 8. Kullanilan Veri Toplama Araglarina Gére Dagilim

Incelenen caligmalarda veri toplama araci olarak en fazla hazir veri seti (N=22) kullanilmistir. Ardindan anket
(N=12), dokiiman (N=11) ve gézlem (N=8) kullanilmistir. Caligmalarda 6lgek (N=3), goriisme (N=3) ve test (N=3)

diger veri toplama araglarina gore daha az tercih edilmistir.
5. Cahsmalardaki Katilhmci Profiline Gore Dagilim

Arastirma kapsaminda incelenen ¢aligmalar besinci olarak ¢aligmalardaki katilimer profiline gére incelenmistir.

Incelenen galismalardaki katilimei profiline iliskin veriler Sekil 9°da verilmistir.
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Sekil 9. Katilime1 Profiline Gore Dagilim

Sekil 9 incelendiginde uzaktan egitimde 6grenci profilini gogunlukla {iniversite 6grencilerinin (N=36) olusturdugu
goriilmektedir. Ardindan ortadgretim (N==8), 6gretmen (N=6), 6gretim elemani (N=5), lisansiistii (N=2) ve ilkokul

(N=1) 6grencileri katilimci olarak bulunmaktadir.
6. Calismalarin Gergeklestirildigi Ulkelere Gore Dagilim

Arastirma kapsaminda incelenen c¢aligmalar altinci olarak caligmalarin gergeklestirildigi iilke baglaminda

incelenmisgtir. Caligma yapilan iilkelerin isimleri Sekil 10°da verilmistir.

Hindistan
®Tilirkiye
Finlandiya |I2|ejlgrl§§/a
Tayvan

Sekil 10. Calisma Yapilan Ulkeler
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Sekil 10°da verilen iilke isimlerinden ayni renkli olan calismalar esit sayidadir. Boylece Finlandiya, Litvanya,
Belgika, Tayvan, Suudi Arabistan, Isvicre ve Cezayir iilkelerinde aym sayida (N=1) calisma bulunmaktadir.
Buradan hareketle siyah renkli iilkelerin en az galisma sayisina sahip oldugu sdylenebilmektedir. Incelenen

caligmalarin yogun olarak (N>=2) gerceklestirildigi iilkelere iligkin frekans verileri Sekil 11°de verilmistir.

16

14

12

10

TUrKiVe; 9 |
Brezilya; 8

Kore; 6 | | ispanya; € Hindistan; 6
l l Japonya; Yunanlstan 2

ECin EWABD mTirkiye MBrezilya MKore Mispanya M Hindistan MJaponya M Yunanistan

Sekil 11. Ulkelere Gore Dagilim

Sekil 11°de iilkelere gore dagilim incelendiginde arastirma konusuna yonelik en fazla ¢alismanin Cin’de (N=14)
yapildig1 goriilmektedir. Ikinci sirada ABD (N=10), iigiincii sirada Tiirkiye (N=9), dérdiincii sirada Brezilya (N=8),

besinci sirada 6’sar calisma Kore, Ispanya ve Hindistan yer almaktadir.
7. Cahsmalardaki Ogrenme Alanlarina Gére Dagilim

Arastirma kapsaminda incelenen c¢aligmalar yedinci olarak calismalardaki &grenme alanlart baglaminda

incelenmistir. Incelenen ¢alismalardaki 6grenme alanlarina iliskin veriler Sekil 12°de verilmistir.
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Sekil 12. Ogrenme Alanlarma Gore Dagihim

Sekil 12 incelendiginde bilgisayar alaninda 45 ¢alismanin bulunmasi en fazla ¢aligma yapilan alan olmasin
saglamaktadir. Diger alanlarda diisiik seviyede calismalar gergeklestirilmistir. Ayrica 13 caligmanin egitim

alaninda yapildig1 ancak 6grenme alaninin belirsiz oldugu tespit edilmistir.
8. Calismalarda Cogunlukla Kullanilan Teknolojilere Gore Dagilim

Arastirma kapsaminda incelenen g¢aligmalar sekizinci olarak c¢alismalarda ¢ogunlukla kullanilan teknolojiler
baglaminda incelenmistir. Incelenen calismalarda verilerin ¢ogunlukla (N>=2) elde edildigi teknolojik ortamlara

iligkin veriler Sekil 13°te verilmistir.
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Sekil 10. Verilerin Elde Edildigi Teknolojik Ortamlar

Sekil 13’e gore incelenen calismalarda verilerin elde edildigi ortam olarak en ¢ok 6grenme ydnetim sistemi
Moodle (N=14) tercih edilmistir. Dokuz calismada kullanilan LMS belirtilmemistir. Bunun yaninda &grenme
ortami olarak MOOC ii¢ ¢aligmada ve 3D AutoSyslab iki ¢aligmada kullanilmistir. Toplanan verilerin ilgili
ortamlardan elde edildikten sonra verilerin gogunlukla (N>=2) analiz edildigi ortamlara dair veriler Sekil 14’te

verilmigtir.
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Sekil 14. Verilerin Analiz Edildigi Ortamlar
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Sekil 14 incelendiginde elde edilen verilerin analizi i¢in en ¢ok veri madenciligi yazilim araci olarak Weka (N=9)
daha fazla tercih edilmistir. Ayrica incelenen ¢alismalar arasinda alanyazin derlemeler oldugu icin Excel (N=5)
kullanilmistir. Bunun yaninda verileri analiz etmek i¢in SQL ve Rapidminer tiger ¢caligmada, Python iki ¢aligmada

kullanilmusgtir.
9. Calismalarda Kullanilan Veri Madenciligi Simiflandirma Yontemlerine Gore Dagilim

Arastirma kapsaminda incelenen ¢aligmalar dokuzuncu olarak kullanilan veri madenciligi siniflandirma
yontemleri baglaminda incelenmistir. Incelenen c¢alismalarda kullamilan veri madenciligi simflandirma

yontemlerine iligkin veriler Sekil 15°te verilmistir.
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Sekil 15. Veri Madenciligi Siniflandirma Y6ntemlerine Gére Dagilim

Sekil 15’e gore en ¢ok kiimeleme (N=31) yénteminin kullanildig1 goriilmektedir. ikinci sirada ise karar agacinin
(N=21) yiiksek sayida kullanildig: tespit edilmistir. Diger yontemlerden bayes siniflandirict 10 ¢alismada, yapay
sinir ag1 7 ¢aligsmada, birliktelik kurali 6 ¢alismada ve destek vektér makinelerinin 2 ¢aligmada kullanildigt tespit

edilmigtir.
10. Veri Madenciligi Yonteminin Kullanildigi Calismalardaki Ogrenme Ciktilar

Arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalar onuncu olarak ¢aligmalar §grenme ¢iktilari baglaminda incelenmistir.

Incelenen galigmalarda kullanilan 6grenme ¢iktilarina iliskin veriler Sekil 16°da verilmistir.
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Sekil 16. Veri Madenciligi Yonteminin Kullamldigi Calismalardaki Ogrenme Ciktilarina Gore Dagilim

Sekil 16 incelendiginde 6grenme ¢iktisi olarak en fazla basarinin (N=12) ele alindig tespit edilmistir. Ardindan

ogrenme c¢iktist olarak ele aliman diger bagliklar motivasyon (N=7), performans (N=6), birakma (N=5), 6z-

diizenleme (N=2) ve 6grenme ortami atmosferi (N=2) olarak bulunmustur.

11. incelenen Calismalardaki Ogrenme Ciktilari ile Tlgili Sonuglar

Veri madenciligi yonteminin kullanildigi c¢aligmalardaki 6grenme ¢iktilart ile ilgili sonuglar alt bagliklar

baglaminda verilmistir.

11.1. Bagsari ile Ilgili Sonuclar

Basart ile ilgili sonuglar incelendiginde;

Uzaktan egitimde Ogrenciler canli derslere katildiginda akademik basarida artis gézlenmektedir. Bu
sayede elde edilen sonucglar 6grencilerin derse katiliminin ve ¢evrimi¢i sinavlara girmenin onlarin
basarisini iyilestirdigine dair ikna etmek i¢in kullanilabilir (Al-Musharraf & Alkhattabi, 2016).
Ogrencilerin uzaktan egitimde basari orani yasi ile ters orantiya sahiptir. Bu durum dgrencilerin yaginin
arttikga basar1 puaninin distiglinii gostermektedir. Uzaktan egitim ile Orgiin egitim puanlari
karsilastirildiginda 6rgiin egitimde puanlarin daha yiiksek oldugu gézlemlenmektedir (Sen & Ucar, 2012).
Ailelerin geliri arttikga {iniversiteye yerlestirme puan ortalamalarinin ve genel not ortalamalarinin
arttigin1 gostermektedir. Bu dogrultuda gelir dagilimi diizenli olan 6grencilerin diger 6grencilere gore
daha basarili oldugu gozlenmektedir (Akmese, Kor, & Erbay, 2021).

Yapilan arastirmalarin sonuglarma gore teknoloji kullanimi ve bilgisayar kullaniminda yeterli olmayan
veya bu tir bir ¢evrimi¢i egitim platformuna adapte olamayan Ogrencilerin puanlari diigiik olma
egilimindedir (Zang & Lin, 2003).

Ogrenme davramglari basari performanst igin belirleyici olarak bakilirken 6grencinin kisilik &zellikleri

basar1 performansini etkiledigi gz 6niinde bulundurulmalidir.

216



Uzaktan Egitimde Veri Madenciligi

Aydogdu (2020), yaptigt sistematik inceleme sonucunda farkli Srneklem diizeyleri kapsaminda
¢aligmalarin yapilmasini ayrica 6grenci basarisi i¢in 6grenme ile ilgili farkli degigskenlerinde ele alinarak

aragtirilmasim 6nermektedir.

11.2. Motivasyon Ile Ilgili Sonuclar

Motivasyon ile ilgili sonuglar incelendiginde;

Uzaktan egitim igerisinde dgrenci etkinliklerinin 6gretmen etkinliklerinden etkilendigi ortaya ¢ikmustir.
Bu durumda 6gretmenler daha ¢ok etkinlik ¢abasi gosterdiginde 6grenciler pasif duruma diismektedir
(Preidys & Sakalauskas, 2010).

Degerlendirmeye yonelik sonuglar yerine egitimcilerin 6grencilerin ya da kullanicilarin sorgulamaya
dayali uygulayict projeler tizerinde ¢alismasina firsat vererek 6grencilerin zaman igerisinde tartigma
formlarina katilanlarin kitlesel agik ¢evrimigi derslerde daha fazla oranda basarili olduklarini bu sebeple

i¢ motivasyonlarini gelistirdigini tavsiye etmektedir (Hampel & Pleines, 2013).

11.3. Performans ile flgili Sonuglar

Performans ile ilgili sonuglar incelendiginde;

Ogrencilerin uzaktan egitimde canli sanal derslere katilim saglamastyla akademik performansi arasinda
olumlu yo6nde iligski bulunmaktadir. Ayrica dgrencilerin ¢evrimigi sinavlara girme sikligi ile akademik
performansi arasinda da olumlu bir iliski bulunmaktadir. Bu durum 6grencilerin ¢evrimi¢i smav olma
sikliginin artmasi ile basarisizlik oraninin diistigii sonucu meydana getirir (Al-Musharraf & Alkhattabi,
2016).

Ogrenci basar1 verilerinin karar agaci ile analizi sonucunda farkli kékenli 6grencilerin performanslar
arasinda da farklilik bulunmaktadir. Bu performans farkliliklarinin nedeni gorsellestirme grafigi
kullanarak agikca goriilebilmektedir (Fok ve digerleri, 2014).

Dersi gecen dgrencilerin-kullanicilarin ¢gogunlugunun, hem nicelik (daha fazla mesaj ve kelime yazarak)
hem de nitelik (ortalama puan mesajlari, merkezilik ve prestij icin daha yiiksek degerler elde ederek)
foruma en aktif olarak katilan 6grenciler oldugunu gostermektedir (Romero, Lopez, Luna, & Ventura,
2013).

Ogrencilerin uzaktan egitim sistemi platformunda oturum agma sayis1 fazla olmasi dgrencilerin bir o
kadar zorlandiklarini ancak performanslarinin bir o kadar iyi oldugu sonucuna ulagilmistir (Gao & Zhang,
2018).

Yeni teknoloji yaklasimlarinin 6grencilerin performans degisimlerine yiiksek oranda olumlu katki

sagladig1 sonucuna ulasilmaktadir (Cheng, Chu, & Shiue, 2015).

11.4. Birakma ile Ilgili Sonuclar

Okulu birakma ile ilgili sonuglar incelendiginde;

Uzaktan egitim alan Ogrencilerin birakma davranisi ile demografik degiskenleri arasindaki iligki
incelenmistir. Ogrencilerin galisan ve evli olma durumlari onlarin okulu birakma potansiyellerinin yiiksek
oldugunu gostermistir. Ayrica 6grencilerin bu demografik ozellikleri birakma riski altinda olduklar

sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Bu nedenle potansiyel risk altinda bulunan &grenciler uzaktan egitim
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kurslarint almaktan dislanmamali ya da vazgegirilmemelidir. Bunun yerine risk grubundaki 6grenciler
belirlenmeli ve bu siiregten 6grencilere etkin bir sekilde hizmet eden politikalar gelistirilmek, iyilestirmek
icin faydalanilmalidir (Yasmin, 2013).

Uzaktan egitimde 6grencilerin okulu birakma davranigini belirlemek i¢in veri madenciligi ile 6grenme
analitiklerinin kullanimi artmaktadir. Ancak 6grencilerin okulu birakma davranigini azaltmak kaliciligt
artirmak icin Active Metodolojileri ile yapilan calisma sayist az bulunmaktadir (Andrade, Rigo, &
Barbosa, 2021).

Andrade ve digerleri (2021) gelecek arastirmalarda okulu terk etmeyi azaltma performansi artirmak,
Ogrencinin dersten basarisizlik ve dersten ayrilma risklerini azaltmak igin aktif yontemi kullanan bir
tavsiye sisteminin gelistirilmesini 6nermektedirler.

Uzaktan egitimde birakma davranigini engellemek igin 6grenci gruplarinin davraniginin veri madenciligi
analizinin yapilarak sonucun bilinmesi gelecekteki sinif yoneticisine yardimci olacaktir. Hatta dgrenci
grubu bir sonraki siifa gectiginde 6nceki sinifin davraniginin siiriip stirmedigini degerlendirebilmek igin

haftalik olarak analiz edilmelidir (Bezerra & Silva, 2020).

11.5. Oz-diizenleme ile Ilgili Sonuclar

Oz-diizenleme ile ilgili sonuglar incelendiginde;

Uzaktan egitimde 6grenciler 6z-diizenlemeli 6grenme ile bireyin kendisinin kabiliyetlerini tanimasi ve
kendi kendine 6grenebilmesini destekleme yolunda kullandigi islem, taktik, teknik ve stratejiler olarak
tamimlanabilir (Anaya, Luque & Peinado 2016).

Ogrencinin kendine uygun amaclarim belirlemesinde gelecekteki hedefleri icin bilissel olarak kendi
kendini motive etmesini saglama isidir. (Ciltag, 2011). Bu nedenle yapilan arastirmalarda 6z diizenleme
ile 6gretim sadece derslerde kullanimi i¢in degil de hayat boyu kullaniminin 6nemli oldugunu vurgulayan

nitelikte oldugunu gostermektedir.

11.6. Ogrenme Ortami Atmosferi Ile Ilgili Sonuclar

Ogrenme ortami atmosferi ile ilgili sonuglar incelendiginde;

Ogrenen olumsuz bir durumdaysa, 6grenme ortamu gelistirilerek 6grenme verimliligi artirilabilir. Ogrenci
olumlu bir durumdaysa, ¢evresindeki 6grencilerin olumlu &grenme durumu onun mevcut durumunu
korumasina yardimer olabilir (Chen, Dai, Gao, Han, & Shan, 2019).

Detayl1 ve ylizeysel 6grenenler video izleme davranislari agisindan karsilastirildiginda, iki grup arasinda
yalnizca ileriye dogru arama sayisi agisindan istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulundugunu
gostermistir. Caligma yapilan bu iki grup 6grencinin ortalama durumu kiyaslandiginda, bir uygulama ya
da etkinlik yapildiginda yiizeysel Ogrenenlerin derin Ogrenenlere gore daha fazla ileriye baktigi
anlagilmustir. Ileriye doniik aray1s sayilari ile yiizeysel yaklagimlar lgegi puanlari arasinda pozitif yonde
ve anlaml diizeyde bir iliski oldugunu ortaya koyan korelasyon analizi de bu bulguyu desteklemektedir
(Akcapinar & Bayazit, 2018).

Ogrencilerin kurs etkilesimlerinin belirlenmesi sonucunda; eger dgrencilerin sinavlar ve kaynaklar ile
etkilesimi yliksek olursa ve yas aralig1 25-29 arasinda ve medeni durumu bekarsa sanal kurs etkilesim

yiiksek bulunmaktadir. Ayrica 6grencinin kaynaklar ile etkilesimi ortalama ve yas araligi 25-29 arasinda
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kadinsa yine sanal kurs etkilesimi yiiksektir. Ek olarak sinav etkilesimi ortalama, yas1 29’dan biiyiik ve

calismiyorsa yine kurs etkilesimi yiiksek bulunmustur (Viloria ve digerleri, 2019).
Tartisma ve Sonu¢

Uzaktan egitimde veri madenciligi kullanilarak ulasilan sonuglardan Ogrencilerin 6grenme c¢iktisina etkisinin ilgili
aragtirmalardaki egilimler sonucunda belirlenmesini amaglayan bu arastirmada. Uzaktan egitimde veri madenciligi
kullanilarak ulasilan sonuglardan Ogrencilerin 6grenme c¢iktisina etkisinin ilgili arastirmalardaki egilimler
sonucunda belirlenmesi amacglanan mevcut calismada sistematik inceleme sonucunda ulagilan bulgular
baglaminda sonuglar tartisilmigtir. Bu makalede incelenen caligmalarin en ¢ok 2006 yilinda yayinlandigt
goriilmektedir. Ancak diger yillar dalgalanmalara ve 6zellikle gliniimiizde uzaktan egitim kavrami gergevesinde
veri madenciligi kullanimi ile ilgili az ¢alismaya rastlanmaktadir. Ancak giiniimiizde uzaktan egitim kavrami

yerine ¢evrimigi 6grenme kavraminin kullanilmasi bu duruma sebep olabilmektedir.

Incelenen ¢aligmalar anahtar kelimeler baglaminda analiz edildiginde en fazla veri madenciligi kelimesinin
kullanildigi ardindan uzaktan egitim, egitsel veri madenciligi, e-6grenme anahtar kelimeleri tercih edilmistir.
Arastirma amaci baglaminda bu anahtar kelimelerin goriilmesi beklenen bir durumdur. Incelenen calismalarda
kullanilan aragtirma yonteminin analizine gore %53 oraninda nicel, %23 oraninda nitel, %16 oraninda karma ve
%8 oraninda alanyazin derleme yontemi kullamildigi belirlenmistir. incelenen galigmalar belirlenirken herhangi
bir galigma tiirii tercih edilmedigi i¢in ¢aligmalarin yontem c¢esitliligi bulunmaktadir. Ayrica incelenen ¢aligmalar
kullanilan veri toplama araglarina gore analizden en fazla hazir veri seti kullanildig1 goriilmektedir. Bu durum ise
veri madenciligi ¢alismalarinda uzaktan egitim sistemleri iizerinden ¢oklu verilerin temin edilebilmesinden
kaynaklanmaktadir. Incelenen ¢aligmalar katilimer profili baglaminda analiz edildiginde uzaktan egitimi en fazla
iiniversite diizeyindeki 6grencilerin aldig1 goriilmektedir. Bunun diginda incelenen ¢aligmalarin en fazla Cin’de
yapildig, en fazla bilgisayar alaninda yapildigi, ¢caligmalarda verilerin en fazla Moodle’dan elde edildigi, en fazla
Weka yazilim araciyla verilerin analiz edildigi ve veri madenciliginde ¢ogunlukla kiimeleme ydnteminin
kullanildigr tespit edilmistir. Veri madenciligi ¢alismalarinda kiimeleme yonteminin kullanilmasi son zamanlarda
caligmalarda yaygin olarak kullanilmaktadir (Koldere Akin, 2008). Bu durum arastirma sonucunu

desteklemektedir.

Incelenen calismalar grenme ¢iktilar1 baglaminda analiz edildiginde, grencinin egitim ald1g1 cevrimigi ortamdan
elde edilen veri kaynaklarina gore veri madenciligi ile modellenmesi, aldig1 egitimi yarida birakma egilimi olan
ogrencilerin ya da motivasyon, 6z diizenleme yetersizliklerini, her 6gretim donem sonucunda meydana gelebilecek
basarisizliklarin erkenden tahmin edilmesi ve 6nceden miidahale edilmesi agisindan 6nemlidir. Burada elde edilen
veriler kullanic1 ya da 6grenciye uygun modeller yapilarak yapilandirilabilir. Ogrencilerin 6grenme ortamlarina
gore derse aktif katilim saglamasi otomatik olarak kategorilestirilmesi ya da siniflandirilmasinda uyarlamalarin
otomatiklestirilebilmesi neticesinde kullanilabilirdir (Ak¢apinar, 2014). Farkli bir perspektiften bakildiginda
cevrimic¢i O6grenme ortamlart 0grenci performansini degerlendirme noktasinda ve degerlendirmelerin analiz
yapilabilmesini saglamasi yoniiyle énemli bulunmaktadir. Ogrenci performans verilerinin analizi igin ¢esitli
siiflama yontemlerinden elde edilen veriler kiyaslanarak Ogrenciler i¢in en etkili tahmin algoritmasimin
belirlenmesi hedeflenmektedir (Akgapinar, 2014). Secilen algoritma ydntemleriyle 6grencilerin ileriye doniik

akademik basarilarin1 dnceden tahmin edilip edilemeyecegi arastirilabilmektedir. Veri madenciliginde verilerin
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analiz siirecinde anlamsiz verilerin sentezlenerek anlamli ve degerli veri setlerini ortaya ¢ikarmak igin incelenen
calismalarda ¢ogunlukla kiimeleme ve karar agaci tercih edilmektedir. Bu durumda 6grenme ortaminda yapilan
tahmin ¢aligmasi i¢in amag 6grencinin bilinen yeteneklerinden bilinmeyen farkli yeteneklerini ortaya ¢ikarmaktir
(Romero & Ventura, 2010). Bu kapsamda 6grenci performansiyla ilgili kullanilan yontemler gelecege yonelik
tahmin modelleriyle 6grenme ortamlarini 6grenciye uygun ya da dgrencinin performansina gore grenme ortamini
uyarlanabilmektedir. Veri madenciligi ile elde edilen sonuglar 6grencilerin yeteneklerinin farkina varmasina ve
kendisine 6zgii farkindalik olusturmasini saglamak amaciyla kullanilabilmektedir (Bienkowski, Feng, & Means,
2012). Veri madenciligi ¢aligmalarinda 6grenci performansini tahmin etmek amacli yontem ve model kullanilmasi
Ogreticilerin bu sonuca ulasabilmesi, onlarin ¢aba ve zamandan tasarruf etmesini saglayabilmektedir (Lopez, Luna,
Romeo, & Ventura, 2012). Veri madenciligi yontemleri kullanilarak 6grencilerin akademik performansi ders
oncesinde tahmin edilerek olasi basarisizliklar i¢in miidahaleler olugturulabilir. Bu sayede performansinin yiiksek
olmasi i¢in uygulanan miidahaleler basarisizliklarin 6nlenmesine yardimer olabilir (Johnson, Smith, Willis,
Levine, & Haywood, 2011). Bu noktada 6greticiler, 6grencilerin gelisimlerini izleme ve miidahale etmek i¢in
uygun yontemler gelistirebilir. Burada elde edilen veriler kisiye ait 6grenme ortamlar1 olusturulmasi yoniiyle
onemlidir (Bienkowski ve digerleri, 2012). Ogrenme ortamlarinin ayrilmaz parcasi ise otomatik simiflama
islemidir. Bu islemi gergeklestirmeden dnce dgrencilerin meveut durumu hakkinda siniflandirma yapilmalidir
(Hédmaélédinen & Vinni, 2010). Bunun disinda 6grenci verileri {izerinde kiimeleme analizi yapilmasi benzer 6zellikli
degiskenlerin bir arada goriilmesi agisindan onemli bulunmaktadir. Bu sayede 6grenci verilerinde kiimeleme
analizi yapmak 6grenme grubuna yeni katilacak 6grencilerin gruplandirilmasini saglamak amagli kullanilabilir
(Bouchet, Harley, Trevors, & Azevedo, 2013). Sonug olarak ¢evrimi¢i 6grenme ortaminin 6grenciler tizerindeki
etkilerine odaklandig1 sonucunda elde edilen bilgiler neticesinde veri madenciligi ile veriler anlamli hale getirilip

ogrenciler lizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu goézlenmektedir.
Siirhhiklar ve Oneriler

Bu sonuglar disinda mevcut arastirmanin birtakim sinirliliklart vardir. Bu ¢aligmada veri madenciligi ve uzaktan
egitim kavramlar1 ele alinirken giiniimiizde ¢ogunlukla kullanilan g¢evrimigi egitim ve g¢evrimigi Ogrenme
kavramlar1 ele alinmamistir. Gelecek arastirmalarda hem uzaktan egitim hem de ¢evrimici 6grenmenin veri
madenciligi ile incelendigi ¢aligsmalar iizerine arastirma yapilabilir. Bunun yaninda ¢aligmada Nisan 2022 yilina
kadar Web of Science’da yaymnlanmis ve veritabam iizerinden ulagilabilen g¢alismalarin incelenmesini
kapsamaktadir. Bu nedenle ulagilamayan calismalar kapsam dis1 birakilmistir. Gelecek aragtirmalarda ise diger
veritabanlar1 {izerinde de inceleme yapilarak genis bir arastirma yelpazesi kullanilabilir.
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