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Özet: Bu çalışmada, 2019-2021 yılları arasında Ege Bölgesi’ne ait (Aydın, Denizli, İzmir, Kütahya, Manisa, Muğla, 
Uşak) 7 il’de pnömonili 200 adet koyun-kuzu akciğer numunelerinde Mannheimia haemolytica ve Pasteurella 
multocida etkenlerinin izolasyonu ve izolatların antibiyotik duyarlılıklarının tespit edilmesi amaçlandı. Akciğer 
dokusundan aerobik koşullarda %7 kanlı agara ekimler yapıldı ve 37oC 24-48 saat inkubasyona bırakıldı. Üreyen saf 
kolonilere pasaj sonrası Gram boyama yapıldı ve Gram negatif, oksidaz pozitif izolatlar Vitek 2 sistemi ile identifiye 
edildi. Kirby-Bauer disk difüzyon yöntemine göre antibiyogram testi yapıldı Bakteriyolojik incelemeler sonucunda 
örneklerin 20’sinde (%10) M. haemolytica, 22’sinde (%11) P. multocida tespit edildi. P. multocida izolatlarından 20’si 
(20/22; %91) amoksisilin-klavulanik asit, florfenikol ve tulatromisin ve M. haemolytica  izolatlarından 20’si (20/20; 
%100) enrofloksasin, oksitetrasiklin, florfenikol ve tulatromisin için duyarlı bulundu. P. multocida izolatlarından 
6’sı (6/22; %27) eritromisin ve oksitetrasiklin’e ve M. haemolytica  izolatlarından 5’i (5/20; %25) sulfametaksazol-
trimethoprim’e dirençli bulundu. Çalışmanın sonucunda Ege bölgesinde  görülen koyun-kuzu  pnömoni vakalarında 
M. haemolytica’nın ve P. multocida’nın pnömonik etken olarak birbirine yakın oranlarda görülebileceği fakat doğru 
antibiyotik seçilimi ile etkin sağaltım yapılabileceği kanısına varıldı.
Anahtar kelimeler: koyun, kuzu, Mannheimia haemolytica,Pasteurella multocida, pnömoni

Isolation of the Pasteurella Multocida and Mannheimia 
Haemolytica in sheep and lamb cases of pneumonia and detection 

of their antibiotic resistance in the aegean region
Abstract: This study aimed to isolation and determination of antibiotic sensitivities of Mannheimia haemolytica 
and Pasteurella multocida in 200 sheep-lamb lung samples with pneumonia in 7 provinces of the Aegean Region 
(Aydın, Denizli, İzmir, Kütahya, Manisa, Muğla, Uşak) between the years of 2019 and 2021. Tissues of animals were 
inoculated into 7% blood agar and then incubated at 37oC for 24-48 hours. Gram staining was performed on the 
pure colonies and Gram-negative, oxidase-positive samples were confirmed with the Vitek 2 system. An antibiogram 
test was performed according to the Kirby-Bauer disc diffusion method. M. haemolytica was detected in 20(10%) of 
samples and P. multocida was detected in 22(11%) of samples. The 20 P. multocida isolates (91%) were susceptible 
to amoxicillin-clavulanic acid, florfenicol, and tulathromycin, and the 20 M. haemolytica isolates (100%) were 
susceptible to enrofloxacin, oxytetracycline, florfenicol, and tulathromycin. The 6 of P. multocida isolates (27%) and 
the 5 of M. haemolytica isolates (25%) were resistant to erythromycin and oxytetracycline, and to sulfamethoxazole-
trimethoprim, respectively. As a result, M. haemolytica and P. multocida can be seen rates as pneumonic agents in 
sheep-lamb pneumonia cases in the Aegean region, but effective treatment can be done with the right antibiotic 
selection.
Keywords: sheep, lamb, Mannheimia haemolytica, Pasteurella multocida, pneumonia

Giriş
Solunum yolu hastalıkları koyun üretimi yapılan 
ülkelerde ciddi bir problemdir ve bulaşıcı ajanlar 
olarak bakteri, virüs, mantar ve parazitler hastalığa 
neden olurlar (Lacasta ve ark.  2008). Küçük geviş 
getiren hayvanlar hastalığa oldukça duyarlıdır ve fi-

ziksel strese ve/veya olumsuz çevresel koşullara ma-
ruz kalma nedeniyle de hastalığa kolay yakalanırlar 
(Mohamed ve Abdelsalam 2008). Bazı viral ajanlar 
başlıca pnömoni’ye neden olmasına rağmen fırsatçı 
patojenik bakteriyal etken olarak Pasteurella multo-
cida ve Mannheimia haemolytica pnömonisi spora-
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dik veya enzootik olarak koyunların tüm yaş grupla-
rında ve yılın her mevsiminde görülmektedir (Diker 
ve Akan 2000). M. haemolytica ve P. multocida sağ-
lıklı koyunların tonsiler bölgesi ve nazofarenksinde 
yaygın olarak bulunan kranioventral bronkopnömo-
niye neden olan hareketsiz, sporsuz, Gram negatif 
çomak şekilli patojenlerdir (Tabatabaei ve Abdol-
lahi 2018). İki patojen de birbiri ile paralel hareket 
edebilir. Örneğin, koyunlarda görülen nakliye ateşi 
(shipping fever) olarak bilinen hastalık P. multoci-
da yokluğunda M. haemolytica’dan da kaynaklana-
bilir (Zecchinon ve ark. 2005). Özellikle koyunlarda 
mastitis’den, 4-9 aylık kuzularda enzootik pnömo-
ni ve septisemi’den (sistemik pasteurelloz) sorumlu 
M. haemolytica etkeni pnömoni infeksiyonlarında 
daha sık bildirilmiştir (Ewers ve ark. 2004; Odugbo 
ve ark. 2006). Genç hayvanlar stres altında oldukla-
rında (nakil, kalabalık, iklim değişiklikleri, kötü barın-
ma koşulları vb.) ve/veya solunum yolu virüsleri ile 
infekte olduklarında, M. haemolytica çoğalır ve alt 
solunum yollarına ulaşarak büyük hasara neden olur. 
P. multocida gibi diğer fırsatçı bakteriler de solunum 
yolu dokusunda oluşan bu zararlardan faydalana-
bilir (Araujo ve ark. 2009). Ekonomik bakımdan da 
canlı ağırlık artışında azalma ile pnömonik lezyonla-
rın boyutu arasında anlamlı doğrusal bir ilişki bulun-
muştur. Özellikle akciğer yüzey alanının %20’sinden 
fazlası pnömoniden etkilendiğinde kuzu vücut ağır-
lık artışının günlük 136 g’dan 65 g’a düştüğü belirtil-
mektedir (Goodwin ve ark. 2008). Pnömonik pastö-
relloz, tropikal ve sıcak-ılıman bölgelerde koyun ve 
keçiler arasında en yaygın enfeksiyonlardan biridir 
ve hayvancılık endüstrileri için kilo kaybına ve ciddi 
ekonomik kayıplara neden olur (Khalili ve ark. 2016). 
Akabinde koyunlarda pnömoni ile ilişkili P. multocida 
izolatları toksijeniktir. ToxA genini barındıran izolat-
ların ürettiği P. multocida toksini (PMT), enfeksiyon 
sırasında gelişen konka kemiği dejenerasyonundan 
da sorumlu tutulmaktadır (Cid ve ark. 2019). Kültürel 
ayırıcı tanıda M. haemolytica indol ve üreaz  nega-
tif’tir. Bununla birlikte %7 koyun kanlı agarda kü-
çük hemoliz zonu oluşturur ve MacConkey agarda 
üreyebilir (Tabatabaei ve ark. 2018). Bu çalışmada, 
pnömoni şüpheli akciğer numunelerinden M. hae-
molytica ve P. multocida izolasyonu, identifikasyonu 
ve izole edilen etkenlerin antibiyotik duyarlılıklarının 
belirlenmesi amaçlanmıştır. 

Gereç ve Yöntem
Örnek toplama
Bu çalışmada Ege Bölgesi’ne ait 7 il’den soğuk zincir-
de Bornova Veteriner Kontrol ve Araştırma Enstitü-
sü mikrobiyoloji laboratuvarına gönderilen toplam 
200 adet pnömonili koyun-kuzuya ait akciğer örneği 
kullanıldı (Tablo 1). 

Bakteriyolojik izolasyon
Akciğer örneklerinden %7 koyun kanlı agara ve 
MacConkey agara ekimler yapıldı ve 37 oC’de aero-
bik ortamda 24-48 saat inkube edildi. Şüpheli kolo-
niler seçilerek Pasteurella spp. ve Mannheimia spp. 
yönünden incelendi. Fenotipik olarak Gram negatif, 
oksidaz pozitif, indol negatif ve MacConkey agarda 
üreyen izolatlar M. haemolytica, indol pozitif olup 
MacConkey agarda üreme göstermeyenler P. mul-
tocida şüpheli olarak değerlendirildi (Quinn ve ark. 
2002). Elde edilen izolatlar Vitek 2 sistemi ile doğ-
rulandı. 

Antimikrobiyal duyarlılık testi
İzolatlara Mueller-Hinton agar besiyerinde Kirby-Ba-
uer disk difüzyon yöntemine göre antibiyogram 
testi yapıldı (Bauer ve ark. 1966). Bu amaçla, amok-
sisilin-klavulanik asit (30 (mikrogram) µg), enroflok-
sasin (5 µg), eritromisin (15 µg), florfenikol (30 µg), 
gentamisin (10 µg), oksitetrasiklin (30 µg), sulfame-
taksazol-trimethoprim (25 µg) ve tulatromisin (30 
µg) diskleri kullanıldı. İnhibisyon zon çapları belir-
lenen standartlara göre değerlendirildi (CLSI, 2016).

Bulgular
Koyun ve kuzulara ait toplam 200 adet pnömonik 
akciğer örneğinin izolasyon ve identifikasyon çalış-
maları sonucunda 22/200 (%11) izolat P. multocida 
ve 20/200 (%10) izolat M. haemolytica olarak sap-
tandı. Elde edilen izolatların yıllara ve illere göre 
dağılımları Tablo 1 ve Tablo 2’ de verildi. İzolatlara 
yapılan antibiyogram sonucunda P. multocida izo-
latlarından 20’si (20/22; %91) amoksisilin-klavulanik 
asit, florfenikol ve tulatromisin’e ve M. haemolytica  
izolatlarının tamamı (20/20; %100) enrofloksasin, 
oksitetrasiklin, florfenikol ve tulatromisin için duyarlı 
bulundu. P. multocida izolatlarından 6’sı (6/22; %27) 
eritromisin ve oksitetrasiklin’e ve M. haemolytica  
izolatlarından 5’i (5/20; %25) sulfametaksazol-tri-
methoprim’e dirençli bulundu. 
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Tablo 1. İzole edilen P. multocida sayısı ve illere göre dağılımı.

İller

2019 2020 2021
Numune
Sayısı (n) P. multocida Numune

Sayısı (n) P. multocida Numune
Sayısı (n) P. multocida

Aydın 2 0 9 1 3 0
Denizli 2 0 8 2 7 2
İzmir 6 1 23 2 28 3
Kütahya 2 0 9 1 10 3
Manisa 3 0 22 1 30 2
Muğla 2 0 5 1 8 0
Uşak 3 1 10 1 8 1
Toplam 20 2 86 9 94 11

Tablo 2. İzole edilen M. haemolytica sayısı ve illere göre dağılımı.

İller

2019 2020 2021
Numune
Sayısı (n) M. haemolytica Numune

Sayısı (n) M. haemolytica Numune
Sayısı (n) M. haemolytica

Aydın 2 1 9 1 3 0
Denizli 2 0 8 0 7 1
İzmir 6 1 23 3 28 3
Kütahya 2 0 9 0 10 2
Manisa 3 1 22 2 30 3
Muğla 2 0 5 0 8 1
Uşak 3 0 10 1 8 0
Toplam 20 3 86 7 94 10

Tablo 3. P. multocida ve M. haemolytica’ nın antibiyotik duyarlılık sonuçları. 

Antibakteriyal ilaçlar

P. multocida (n, %) M. haemolytica (n, %)
Dirençli (R) Duyarlı (S) Dirençli (R) Duyarlı (S)

Amoksisilin- klavulanik asit 1/22 (4,55) 20/22 (90,91) 1/20 (5) 9/20 (45)
Enrofloksasin 1/22 (4,55) 19/22 (86,36) - 20/20 (100)
Eritromisin 6/22 (27,27) 11/22 (50,00)   2/20 (10) 9/20 (45)
Florfenikol 2/22 (9,09) 20/22 (90,91) - 20/20 (100)
Gentamisin 2/22 (9,09) 18/22 (81,82) - 19/20 (95)
Oksitetrasiklin 6/22 (27,27) 12/22 (54,55) - 20/20 (100)
Sulfametaksazol-trimethoprim 3/22 (13,64) 16/22 (72,73)   5/20 (25) 15/20 (75)
Tulatromisin 1/22 (4,55) 20/22 (90,91) - 20/20 (100)

S: Duyarlı; R: Dirençli, Amoksisilin-Klavulanik Asit (30 µg), Enrofloksasin (5 µg), Eritromisin (15 µg), Florfenikol (30 µg), Gentamisin (10 
µg), Oksitetrasiklin (30 µg), Sulfametaksazol-Trimethoprim (25 µg), Tulatromisin (30 µg)

Tartışma ve Sonuç
Kuzuların solunum sistemi hastalıkları tüm dünya 
ile birlikte Türkiye’de de yaygın olarak görülmekte-
dir (Ok ve ark. 2005). Koyun ve kuzularda görülen 
P. multocida ve M. haemolytica kaynaklı pnömonik 
hastalıklar verimde düşüş, ölümler ve nihayetinde 
önemli ekonomik kayıplara neden olur (Yener ve 
ark. 2009). Akut vakalarda, pnömonik pastörellozun 

klinik seyri kısadır ve neden olan ajanların yüksek 
virülansı ve hastalığın ciddiyeti nedeniyle çoğu za-
man fark edilmez (Singh ve ark. 2018). Bu çalışmada 
mezbahalardan kesim sonrası gönderilen 200 adet 
pnömonik koyun-kuzu akciğerinin 22 (%11)’sinden 
P. multocida, 20 (%10)’sinden M. haemolytica izole 
ve identifiye edilmiştir. P. multocida ve M. haemol-
ytica normalde nazofarenks ve üst solunum siste-
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minde bulunur ve solunum sisteminin bağışıklık 
bariyeri başarısız olduğu zaman pnömoniye neden 
olurlar. Dünya genelinde yapılan çalışmalarda ko-
yunların pnömoni oranlarının % 0,2-42 oranında 
tespit edildiği ve pnömoni olgularından M. haemol-
ytica’nın %4-98,7 arasında ve P. multocida’nın ise 
%25-66,9 arasında izole edildiği belirtilmiştir (Dağ 
ve ark. 2018; Özbey ve Muz 2004). Türkiye’de koyun 
pnömonisi ile ilgili yapılan çalışmalarda M. haemol-
ytica’nın %2,3 ile %51,6, P. multocida’nın ise %2,9 
ile %31,6 oranları arasında saptandığı belirtilmiştir 
(Dağ ve ark. 2018). Kaya ve Erganiş (1991) pnömonili 
koyun akciğerlerinden %5,8 ve kuzu akciğerlerinden 
ise %32,0, Hazıroğlu ve ark. (1994) koyun akciğerle-
rinden %51,6, Kırkan (2003) pnömonili koyun akci-
ğerinden %12, Tel ve Keskin (2010) pnömonik koyun 
akciğerinden %12,5, İlhan ve Keleş (2007) %11,3, 
Oruç (2005) %56,14, Özbey ve Muz (2004) pnömo-
nili koyun akciğerlerinden %2,3 Ali ve Balaa (2019) 
%2,7, Demissie ve ark. (2014) %28, Armelles (2017) 
%25 ve Bemani ve ark. (2017) bronkopnömoni gö-
rülen koyun akciğerlerinden %52,30 oranında M. 
haemolytica izole ettiğini belirtmiştir. Çalışmamız-
da, makroskobik olarak pnömoni şüphesi olan 200 
adet koyun-kuzu akciğeri örneğinden %10 oranında 
M. haemolytica identifiye edilmiştir. Türkiye’nin bir-
çok coğrafi bölgesinde Pasteurella spp. küçük geviş 
getiren hayvanlarda görülen pnömoni vakasından 
sorumlu tutulmaktadır (Özyıldız ve ark. 2013). Bu 
bağlamda, P. multocida’nın pnömonik koyunlardan 
izolasyonu üzerine yapılan çalışmalarda Bemani ve 
ark. (2017) %18,46, Odugbo ve ark. (2006) %9,4, Azi-
zi ve ark. (2013) %24,5, Tel ve Keskin (2010) %31,6,  
Oruç (2005) %10,52, Özbey ve Muz (2004) %4,3, De-
missie ve ark. (2014) %2,2 oranında identifikasyon 
yapıldığını bildirilmiştir. Çalışmamızda ise bu oran 
ortalama %11 olarak bulunmuştur. Genel anlamda 
her iki bakteri için elde edilen bulgular yapılan ça-
lışmaların sonuçları ile benzerlik gösterirken, yük-
sek oranda elde edilen sonuçlar üzerinde bölgesel 
ve coğrafi farklılıklar, yaş, ırk, barınma şartları, iklim 
değişiklikleri, nakil stresi gibi faktörlerin etkili olabi-
leceği düşünüldü. 

P. multocida ile M. haemolytica enfeksiyonları 
görülen hayvanlar genel olarak geniş spektrumlu 
antimikrobiyal ajanlar ile sağaltıma alınır (Lion ve 
ark. 2006). Gürbüz ve Şahin (2003) izole edilen M. 
haemolytica suşlarında sülfametaksol-trimethoprim, 
enrofloksasin için tam duyarlılık olduğunu, izolatla-
rın %96,5’nin gentamisin’e, %93,3’ünün tetrasiklin’e, 
%83’ünün oksitetrasiklin ve amoksisillin-klavulanik 
asit’e, %17’sinin eritromisin’e dirençlilik gösterdiğini 
bildirmiştir. Berge ve ark. (2006) koyun ve keçilerin 

akciğer örneklerinden izole ettikleri 39 adet M. ha-
emolytica suşunun tamamının amoksasilin-klavula-
nik asit ve florfenikol’e duyarlı, %5’nin tetrasikline 
dirençli olduğunu rapor etmişlerdir. Solmaz ve İlhan 
(2011) M. haemolytica izolatlarını enrofloksasin ve 
sulfametaksazol/trimetoprim’e %90,4, eritromisin, 
kloramfenikol ve oksitetrasiklin’e %76,1, gentami-
sin’e %71,4 duyarlı bulmuşlardır. Tel ve ark. (2010) 
P. multocida için amoksisilin’e %95, tetrasiklin’e %97, 
sulfametaksazol-trimetoprim’e %92 ve eritromisin, 
streptomisin ve gentamisin’e ise %87 oranında du-
yarlılık saptamışlardır. Magstadt ve ark. (2018) M. ha-
emolytica ‘da enrofloksasin ve tulatromisin’e direnç 
görüldüğünü fakat P. multocida izolatlarında anti-
mikrobiyal direncin daha düşük seyrettiğini belirt-
miştir. Çalışmamızda, M. haemolytica için en yüksek 
dirençlilik %25 ile sülfametaksol-trimethoprim’e, en 
yüksek duyarlılık %100 ile enrofloksasin, florfenikol, 
oksitetrasiklin ve tulatromisin için tespit edilirken P. 
multocida’da görülen en yüksek dirençlilik %27,27 ile 
eritromisin ve oksitetrasiklin’de, en yüksek duyarlılık 
ise %90,91 ile amoksisilin-klavulanik asit, florfenikol 
ve tulatromisin etken maddesinde tespit edilmiştir.

Sonuç olarak, araştırmamızın Ege Bölgesi’nde 
2019’dan 2021’e kadar gönderilen vakalardan elde 
edilen verileri içermesi direnç ve duyarlılık paternle-
rinde güncel çıkarımlar yapmamızı sağlamıştır. Genel 
olarak antibiyotiklerin hala etkin bir şekilde sağal-
tımlara cevap verebildiği de ayrıca gözlemlenmiş-
tir. Bu çalışmaya ait antibiyotik dirençlilik/duyarlılık 
bulguları ile konu ile alakalı yapılan diğer çalışma-
ların sonuçları arasında benzer oranlar mevcuttur. 
Çalışma sonucunda, potansiyel bölgesel farklılıkları 
göz önünde bulundurarak antibiyotik dirençliliğinin 
gelişimini önleme hususunda akılcı ilaç kullanımına 
teşvik edici ek çalışmaların yapılması ile güncel bul-
guların desteklenmesi gerekliliği kanısına varılmıştır. 
Deney hayvanları kullanımı etik kurulu ve diğer 
etik kurul kararları ve izinler: Hayvan deneyleri 
etik kurullarının çalışma usul ve esaslarına dair yö-
netmelik “Madde 2-(2)/ b: Deneysel olmayan klinik 
veteriner hekimliği uygulamalarını kapsamaz” gere-
ği izne gerek bulunmamaktadır.
Teşekkürler: Araştırmamızda çalışma olanakları-
nı sağlayan Bornova Veteriner Araştırma Enstitüsü 
Bakteriyoloji bölümüne teşekkürlerimizi sunarız.
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