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Ege bolgesinde koyun ve kuzu pnémonisi olgularinda
Pasteurella Multocida ve Mannheimia Haemolytica
izolasyonu ve antibiyotik direnclerinin tespiti
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Ozet: Bu calismada, 2019-2021 yillari arasinda Ege Bélgesi‘'ne ait (Aydin, Denizli, izmir, Kiitahya, Manisa, Mugla,
Usak) 7 il'de pnomonili 200 adet koyun-kuzu akciger numunelerinde Mannheimia haemolytica ve Pasteurella
multocida etkenlerinin izolasyonu ve izolatlarin antibiyotik duyarlliklarinin tespit edilmesi amaglandi. Akciger
dokusundan aerobik kosullarda %7 kanli agara ekimler yapildi ve 37°C 24-48 saat inkubasyona birakildi. Ureyen saf
kolonilere pasaj sonrasi Gram boyama yapildi ve Gram negatif, oksidaz pozitif izolatlar Vitek 2 sistemi ile identifiye
edildi. Kirby-Bauer disk difiizyon yontemine gore antibiyogram testi yapildi Bakteriyolojik incelemeler sonucunda
orneklerin 20'sinde (%10) M. haemolytica, 22'sinde (%11) P multocida tespit edildi. P multocida izolatlarindan 20'si
(20/22; %91) amoksisilin-klavulanik asit, florfenikol ve tulatromisin ve M. haemolytica izolatlarindan 20'si (20/20;
%100) enrofloksasin, oksitetrasiklin, florfenikol ve tulatromisin icin duyarli bulundu. P multocida izolatlarindan
6's1 (6/22; %27) eritromisin ve oksitetrasiklin’e ve M. haemolytica izolatlarindan 5'i (5/20; %25) sulfametaksazol-
trimethoprim’e direncli bulundu. Calismanin sonucunda Ege bdlgesinde gorilen koyun-kuzu pnémoni vakalarinda
M. haemolytica’nin ve P. multocida’nin pndmonik etken olarak birbirine yakin oranlarda goérilebilecegi fakat dogru
antibiyotik secilimi ile etkin sagaltim yapilabilecegi kanisina varildi.

Anahtar kelimeler: koyun, kuzu, Mannheimia haemolytica,Pasteurella multocida, pndmoni

Isolation of the Pasteurella Multocida and Mannheimia
Haemolytica in sheep and lamb cases of pneumonia and detection
of their antibiotic resistance in the aegean region

Abstract: This study aimed to isolation and determination of antibiotic sensitivities of Mannheimia haemolytica
and Pasteurella multocida in 200 sheep-lamb lung samples with pneumonia in 7 provinces of the Aegean Region
(Aydin, Denizli, izmir, Kiitahya, Manisa, Mugla, Usak) between the years of 2019 and 2021. Tissues of animals were
inoculated into 7% blood agar and then incubated at 37°C for 24-48 hours. Gram staining was performed on the
pure colonies and Gram-negative, oxidase-positive samples were confirmed with the Vitek 2 system. An antibiogram
test was performed according to the Kirby-Bauer disc diffusion method. M. haemolytica was detected in 20(10%) of
samples and P multocida was detected in 22(11%) of samples. The 20 P. multocida isolates (91%) were susceptible
to amoxicillin-clavulanic acid, florfenicol, and tulathromycin, and the 20 M. haemolytica isolates (100%) were
susceptible to enrofloxacin, oxytetracycline, florfenicol, and tulathromycin. The 6 of P multocida isolates (27%) and
the 5 of M. haemolytica isolates (25%) were resistant to erythromycin and oxytetracycline, and to sulfamethoxazole-
trimethoprim, respectively. As a result, M. haemolytica and P. multocida can be seen rates as pneumonic agents in
sheep-lamb pneumonia cases in the Aegean region, but effective treatment can be done with the right antibiotic
selection.
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Giris ‘

ziksel strese ve/veya olumsuz ¢evresel kosullara ma-
Solunum yolu hastaliklari koyun Uretimi yapilan  ruz kalma nedeniyle de hastaliga kolay yakalanirlar
ulkelerde ciddi bir problemdir ve bulasici ajanlar  (Mohamed ve Abdelsalam 2008). Bazi viral ajanlar
olarak bakteri, viriis, mantar ve parazitler hastaliga  baslica pndmoni'ye neden olmasina ragmen firsatgl
neden olurlar (Lacasta ve ark. 2008). Kiiglk gevis patojenik bakteriyal etken olarak Pasteurella multo-
getiren hayvanlar hastaliga oldukca duyarlidir ve fi-  cida ve Mannheimia haemolytica pndmonisi spora-
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dik veya enzootik olarak koyunlarin tim yas grupla-
rinda ve yilin her mevsiminde gérilmektedir (Diker
ve Akan 2000). M. haemolytica ve P. multocida sag-
hikl koyunlarin tonsiler bdlgesi ve nazofarenksinde
yaygin olarak bulunan kranioventral bronkopnémo-
niye neden olan hareketsiz, sporsuz, Gram negatif
comak sekilli patojenlerdir (Tabatabaei ve Abdol-
lahi 2018). iki patojen de birbiri ile paralel hareket
edebilir. Ornegin, koyunlarda gériilen nakliye atesi
(shipping fever) olarak bilinen hastalik P multoci-
da yoklugunda M. haemolytica'dan da kaynaklana-
bilir (Zecchinon ve ark. 2005). Ozellikle koyunlarda
mastitis'den, 4-9 aylik kuzularda enzootik pnémo-
ni ve septisemi'den (sistemik pasteurelloz) sorumlu
M. haemolytica etkeni pnémoni infeksiyonlarinda
daha sik bildirilmistir (Ewers ve ark. 2004; Odugbo
ve ark. 2006). Geng hayvanlar stres altinda oldukla-
rinda (nakil, kalabalik, iklim degisiklikleri, kdtl barin-
ma kosullari vb.) ve/veya solunum yolu virGsleri ile
infekte olduklarinda, M. haemolytica ¢ogalir ve alt
solunum yollarina ulasarak blytk hasara neden olur.
P multocida gibi diger firsatci bakteriler de solunum
yolu dokusunda olusan bu zararlardan faydalana-
bilir (Araujo ve ark. 2009). Ekonomik bakimdan da
canli agirlk artisinda azalma ile pnédmonik lezyonla-
rin boyutu arasinda anlamli dogrusal bir iliski bulun-
mustur. Ozellikle akciger yiizey alaninin %20'sinden
fazlasi pndmoniden etkilendiginde kuzu vicut agir-
hk artisinin giinliik 136 g'dan 65 g'a dlstigu belirtil-
mektedir (Goodwin ve ark. 2008). Pndmonik pasto-
relloz, tropikal ve sicak-iliman bdlgelerde koyun ve
keciler arasinda en yaygin enfeksiyonlardan biridir
ve hayvancilik endustrileri icin kilo kaybina ve ciddi
ekonomik kayiplara neden olur (Khalili ve ark. 2016).
Akabinde koyunlarda pnédmoni ile iliskili P multocida
izolatlari toksijeniktir. ToxA genini barindiran izolat-
larin Grettigi P multocida toksini (PMT), enfeksiyon
sirasinda gelisen konka kemigi dejenerasyonundan
da sorumlu tutulmaktadir (Cid ve ark. 2019). Kalttrel
ayiric tanida M. haemolytica indol ve lireaz nega-
tif'tir. Bununla birlikte %7 koyun kanh agarda k-
cuk hemoliz zonu olusturur ve MacConkey agarda
Ureyebilir (Tabatabaei ve ark. 2018). Bu calismada,
pnémoni siipheli akciger numunelerinden M. hae-
molytica ve P. multocida izolasyonu, identifikasyonu
ve izole edilen etkenlerin antibiyotik duyarliliklarinin
belirlenmesi amacglanmistir.

Gerec¢ ve Yontem

Ornek toplama

Bu ¢alismada Ege Bolgesi'ne ait 7 il'den soguk zincir-
de Bornova Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitl-
s mikrobiyoloji laboratuvarina génderilen toplam
200 adet pndmonili koyun-kuzuya ait akciger érnegi
kullanildi (Tablo 1).

Bakteriyolojik izolasyon

Akciger orneklerinden %7 koyun kanli agara ve
MacConkey agara ekimler yapildi ve 37 °C'de aero-
bik ortamda 24-48 saat inkube edildi. Spheli kolo-
niler secilerek Pasteurella spp. ve Mannheimia spp.
yonlinden incelendi. Fenotipik olarak Gram negatif,
oksidaz pozitif, indol negatif ve MacConkey agarda
Ureyen izolatlar M. haemolytica, indol pozitif olup
MacConkey agarda lreme gdstermeyenler P mul-
tocida stUpheli olarak degerlendirildi (Quinn ve ark.
2002). Elde edilen izolatlar Vitek 2 sistemi ile dog-
rulandi.

Antimikrobiyal duyarhlik testi

izolatlara Mueller-Hinton agar besiyerinde Kirby-Ba-
uer disk difizyon ydntemine goére antibiyogram
testi yapildi (Bauer ve ark. 1966). Bu amacla, amok-
sisilin-klavulanik asit (30 (mikrogram) pg), enroflok-
sasin (5 pg), eritromisin (15 pg), florfenikol (30 ug),
gentamisin (10 pg), oksitetrasiklin (30 pg), sulfame-
taksazol-trimethoprim (25 pg) ve tulatromisin (30
ug) diskleri kullanildi. inhibisyon zon caplari belir-
lenen standartlara gore degerlendirildi (CLSI, 2016).

Bulgular

Koyun ve kuzulara ait toplam 200 adet pndmonik
akciger 6rneginin izolasyon ve identifikasyon calis-
malari sonucunda 22/200 (%11) izolat P multocida
ve 20/200 (%10) izolat M. haemolytica olarak sap-
tandi. Elde edilen izolatlarin yillara ve illere gore
dagilimlar Tablo 1 ve Tablo 2’ de verildi. izolatlara
yapilan antibiyogram sonucunda P multocida izo-
latlarindan 20'si (20/22; %91) amoksisilin-klavulanik
asit, florfenikol ve tulatromisin’e ve M. haemolytica
izolatlarinin tamami (20/20; %100) enrofloksasin,
oksitetrasiklin, florfenikol ve tulatromisin icin duyarli
bulundu. P multocida izolatlarindan 6's1 (6/22; %27)
eritromisin ve oksitetrasiklin'e ve M. haemolytica
izolatlarindan 5'i (5/20; %25) sulfametaksazol-tri-
methoprim’e direncli bulundu.
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Tablo 1. izole edilen P multocida sayisi ve illere gére dagilimi.

2019 2020 2021
iller gla ";?:'(':‘ "; P. multocida gla l;,':;:‘(':; P. multocida ;la t;':'(nne) P. multocida
Aydin 2 0 9 1 3 0
Denizli 2 0 8 2 7 2
izmir 6 1 23 2 28 3
Kitahya 2 0 9 1 10 3
Manisa 3 0 22 1 30 2
Mugla 2 0 5 1 8 0
Usak 3 1 10 1 8 1
Toplam 20 2 86 9 94 1
Tablo 2. izole edilen M. haemolytica sayisi ve illere gére dagilimi.
2019 2020 2021
iller ;la l;,:::'& e) M. haemolytica g‘a L;T;:'(r:‘e) M. haemolytica '.?a t;':'(nne) M. haemolytica
Aydin 2 1 9 1 3 0
Denizli 2 0 8 0 7 1
izmir 6 1 23 3 28 3
Kutahya 2 0 9 0 10 2
Manisa 3 1 22 2 30 3
Mugla 2 0 5 0 1
Usak 3 0 10 1 0
Toplam 20 3 86 7 94 10
Tablo 3. P multocida ve M. haemolytica' nin antibiyotik duyarlilik sonugclari.
P. multocida (n, %) M. haemolytica (n, %)
Antibakteriyal ilaclar Direngli (R) Duyarli (S) Direngli (R) Duyarl (S)
Amoksisilin- klavulanik asit 1/22 (4,55) 20/22 (90,91) 1/20 (5) 9/20 (45)
Enrofloksasin 1/22 (4,55) 19/22 (86,36) - 20/20 (100)
Eritromisin 6/22 (27,27) 11/22 (50,00) 2/20 (10) 9/20 (45)
Florfenikol 2/22 (9,09) 20/22 (90,91) - 20/20 (100)
Gentamisin 2/22 (9,09) 18/22 (81,82) - 19/20 (95)
Oksitetrasiklin 6/22 (27,27) 12/22 (54,55) - 20/20 (100)
Sulfametaksazol-trimethoprim 3/22 (13,64) 16/22 (72,73) 5/20 (25) 15/20 (75)
Tulatromisin 1/22 (4,55) 20/22 (90,91) - 20/20 (100)

S: Duyarli; R: Direngli, Amoksisilin-Klavulanik Asit (30 ug), Enrofloksasin (5 pg), Eritromisin (15 ug), Florfenikol (30 pg), Gentamisin (10
pg), Oksitetrasiklin (30 pg), Sulfametaksazol-Trimethoprim (25 ug), Tulatromisin (30 pg)

Tartisma ve Sonug

Kuzularin solunum sistemi hastaliklari tim dinya
ile birlikte Turkiye'de de yaygin olarak gorilmekte-
dir (Ok ve ark. 2005). Koyun ve kuzularda gérilen
P multocida ve M. haemolytica kaynakli pndmonik
hastaliklar verimde dusls, olimler ve nihayetinde
onemli ekonomik kayiplara neden olur (Yener ve
ark. 2009). Akut vakalarda, pndmonik pastdrellozun

klinik seyri kisadir ve neden olan ajanlarin ylksek
virtilansi ve hastaligin ciddiyeti nedeniyle cogu za-
man fark edilmez (Singh ve ark. 2018). Bu calismada
mezbahalardan kesim sonrasi gonderilen 200 adet
pndmonik koyun-kuzu akcigerinin 22 (%11)'sinden
P. multocida, 20 (%10)'sinden M. haemolytica izole
ve identifiye edilmistir. P multocida ve M. haemol-
ytica normalde nazofarenks ve Ust solunum siste-
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minde bulunur ve solunum sisteminin bagisiklik
bariyeri basarisiz oldugu zaman pndmoniye neden
olurlar. Diinya genelinde yapilan calismalarda ko-
yunlarin pndmoni oranlarinin % 0,2-42 oraninda
tespit edildigi ve pndmoni olgularindan M. haemol-
ytica'nin %4-98,7 arasinda ve P. multocida'nin ise
%25-66,9 arasinda izole edildigi belirtilmistir (Dag
ve ark. 2018; Ozbey ve Muz 2004). Tiirkiye'de koyun
pnémonisi ile ilgili yapilan calismalarda M. haemol-
ytica'nin %2,3 ile %51,6, P multocida'nin ise %2,9
ile %31,6 oranlar arasinda saptandigi belirtilmistir
(Dag ve ark. 2018). Kaya ve Erganis (1991) pnémonili
koyun akcigerlerinden %5,8 ve kuzu akcigerlerinden
ise %32,0, Haziroglu ve ark. (1994) koyun akcigerle-
rinden %51,6, Kirkan (2003) pnomonili koyun akci-
gerinden %12, Tel ve Keskin (2010) pnémonik koyun
akcigerinden %12,5, ilhan ve Keles (2007) %11,3,
Orug (2005) %56,14, Ozbey ve Muz (2004) pnémo-
nili koyun akcigerlerinden %2,3 Ali ve Balaa (2019)
%2,7, Demissie ve ark. (2014) %28, Armelles (2017)
%25 ve Bemani ve ark. (2017) bronkopndmoni go-
rilen koyun akcigerlerinden %52,30 oraninda M.
haemolytica izole ettigini belirtmistir. Calismamiz-
da, makroskobik olarak pndmoni siiphesi olan 200
adet koyun-kuzu akcigeri 6rneginden %10 oraninda
M. haemolytica identifiye edilmistir. Turkiye'nin bir-
cok cografi bolgesinde Pasteurella spp. kliclik gevis
getiren hayvanlarda goriilen pnémoni vakasindan
sorumlu tutulmaktadir (Ozyildiz ve ark. 2013). Bu
baglamda, P multocida’nin pndmonik koyunlardan
izolasyonu Uzerine yapilan calismalarda Bemani ve
ark. (2017) %18,46, Odugbo ve ark. (2006) %9,4, Azi-
zi ve ark. (2013) %24,5, Tel ve Keskin (2010) %31,6,
Orug (2005) %10,52, Ozbey ve Muz (2004) %4,3, De-
missie ve ark. (2014) %2,2 oraninda identifikasyon
yapildigini bildirilmistir. Calismamizda ise bu oran
ortalama %11 olarak bulunmustur. Genel anlamda
her iki bakteri igin elde edilen bulgular yapilan ¢a-
ismalarin sonuclari ile benzerlik gdsterirken, yuk-
sek oranda elde edilen sonuglar tzerinde bdélgesel
ve cografi farkhhklar, yas, irk, barinma sartlari, iklim
degisiklikleri, nakil stresi gibi faktorlerin etkili olabi-
lecegi dustnulda.

P multocida ile M. haemolytica enfeksiyonlari
gorulen hayvanlar genel olarak genis spektrumlu
antimikrobiyal ajanlar ile sagaltima alinir (Lion ve
ark. 2006). GurbUlz ve Sahin (2003) izole edilen M.
haemolytica suslarinda stilfametaksol-trimethoprim,
enrofloksasin icin tam duyarllk oldugunu, izolatla-
rin %96,5'nin gentamisin'e, %93,3'inln tetrasiklin'e,
%83'Unun oksitetrasiklin ve amoksisillin-klavulanik
asit’e, %17'sinin eritromisin‘'e direnclilik gosterdigini
bildirmistir. Berge ve ark. (2006) koyun ve kegilerin

akciger orneklerinden izole ettikleri 39 adet M. ha-
emolytica susunun tamaminin amoksasilin-klavula-
nik asit ve florfenikol'e duyarli, %5'nin tetrasikline
direncli oldugunu rapor etmislerdir. Solmaz ve ilhan
(2011) M. haemolytica izolatlarini enrofloksasin ve
sulfametaksazol/trimetoprim’'e  %90,4, eritromisin,
kloramfenikol ve oksitetrasikline %76,1, gentami-
sin'e %71,4 duyarl bulmuslardir. Tel ve ark. (2010)
P. multocida icin amoksisilin'e %95, tetrasiklin'e %97,
sulfametaksazol-trimetoprim'e %92 ve eritromisin,
streptomisin ve gentamisin’e ise %87 oraninda du-
yarlilik saptamislardir. Magstadt ve ark. (2018) M. ha-
emolytica ‘da enrofloksasin ve tulatromisin’e direng
goruldiguni fakat P multocida izolatlarinda anti-
mikrobiyal direncin daha dusik seyrettigini belirt-
mistir. Calismamizda, M. haemolytica icin en ylksek
direnclilik %25 ile siilfametaksol-trimethoprim’e, en
ylksek duyarhlik %100 ile enrofloksasin, florfenikol,
oksitetrasiklin ve tulatromisin igin tespit edilirken P
multocida'da gorilen en yiksek direnclilik %27,27 ile
eritromisin ve oksitetrasiklin'de, en ylksek duyarlilik
ise %90,91 ile amoksisilin-klavulanik asit, florfenikol
ve tulatromisin etken maddesinde tespit edilmistir.

Sonug olarak, arastirmamizin Ege Bdlgesi'nde
2019'dan 2021'e kadar gonderilen vakalardan elde
edilen verileri icermesi direng ve duyarlilik paternle-
rinde glincel ¢ikarimlar yapmamizi saglamistir. Genel
olarak antibiyotiklerin hala etkin bir sekilde sagal-
timlara cevap verebildigi de ayrica gézlemlenmis-
tir. Bu calismaya ait antibiyotik direnclilik/duyarlihk
bulgulari ile konu ile alakali yapilan diger calisma-
larin sonuclar arasinda benzer oranlar mevcuttur.
Calisma sonucunda, potansiyel bolgesel farkhhklari
g6z 6nitinde bulundurarak antibiyotik direncliliginin
gelisimini dnleme hususunda akilci ilag kullanimina
tesvik edici ek calismalarin yapilmasi ile gtincel bul-
gularin desteklenmesi gerekliligi kanisina variimistir.

Deney hayvanlan kullanimi etik kurulu ve diger
etik kurul kararlan ve izinler: Hayvan deneyleri
etik kurullarinin calisma usul ve esaslarina dair yo-
netmelik “Madde 2-(2)/ b: Deneysel olmayan klinik
veteriner hekimligi uygulamalarini kapsamaz” gere-
gi izne gerek bulunmamaktadir.

Tesekkiirler: Arastirmamizda calisma olanaklari-
ni saglayan Bornova Veteriner Arastirma Enstitlsi
Bakteriyoloji bélimine tesekkirlerimizi sunariz.
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