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B (OS]

Bu ¢alisma badem (Amygdalus communis L.) bahgesinde zararli olan Tropinota hirta (Poda,
1761) (Coleoptera: Scarabaeidae)’nin popilasyon yogunlugunu ve konukgularini
belirlemek amaciyla yapilmistir. 2017-2018 yillarinda Adiyaman ili merkez ilgesine bagli Zey
koyi’'nde 300 dekarlik alanda %80’ni Ferragnes, Ferraduel ve %20’sini Teksas, Nonpareil
cesitlerinden kurulu bahgede yirutilmastir. Calismada 32 mavi legen tuzak tipi tim
bahgeyi temsil edecek sekilde doért sira halinde sira Gizeri 8 m, sira arasi 10 m araliginda ve
her sirada sekiz adet tuzak olacak sekilde yerlestirilmistir. Kullanilan mavi legen tipi tuzaklar
1/2 oraninda su ile doldurulduktan sonra eseysel gekici olarak KAPAR firmasina ait ¢icek
zinni feromonu kullaniimistir. Yillara gére 2017 yilinda 7531, 2018 yilinda ise 7042 adet T.
hirta (Poda, 1761) ergini yakalanmistir. Calisma sonucunda T. hirta’nin konukgulari olarak;
Amygdalus communis L., Malus domestica L. Borkh, Prunus avium L., Prunus cerasus L.,
Pyrus armeniaca L., Pyrus communis L., Cydonia vulgaris L., Sinapis arvensis L., Ranunculus
repens L., Taraxacum spp., Lamium amplexicaule L., Vicia narbonensis L., Hypecoum sp.
belirlenmistir. T. hirta’nin meyve agaclari arasinda ilk tercihinin A. communis olurken
yabanci otlardan ise S. arvensis oldugu belirlenmistir. Yapilan goézlemler sonucunda T.
hirta’nin kisi toprakta olusan catlaklar arasinda ve taslarin altinda gecirdigi tespit edilmistir.

ABSTRACT

This study was carried out to determine the population density and hosts of Tropinota hirta
(Poda, 1761) (Coleoptera: Scarabaeidae), which is harmful in almond (Amygdalus
communis L.) orchards. The study was carried out between 2017 and 2018 in a 300-decare
area in Zey village of the central district of Adiyaman province, in a garden consisting of
80% Ferragnes, Ferraduel, and 20% Texas, Nonpareil varieties. In the study, 32 blue basin
trap types were placed in four rows to represent the whole garden, with eight traps in each
row and 8 m between rows, and 10 m between rows. After the blue basin type traps were
filled 1/2 with water, KAPAR flower beetle pheromone was used as a sexual attractant.
According to the years, 7531 T. hirta (Poda, 1761) adults were caught in 2017 and 7042 in
2018, totally. As a result of the study, as hosts of T. hirta; Amygdalus communis L., Malus
domestica L. Borkh, Prunus avium L., Prunus cerasus L., Pyrus armeniaca L., Pyrus
communis L., Cydonia vulgaris L., Sinapis arvensis L., Ranunculus repens L., Taraxacum spp.,
Lamium amplexicaule L., Vicia narbonensis L., Hypecoum sp. determined. As a result of the
observations, it was determined that the first choice of T. hirta among fruit trees was A.
communis, while S. arvensis was from weeds. It was determined that T. hirta spent the
winter between the cracks in the soil and under the stones.
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GiRIS

Glineydogu ve Dogu Anadolu Bolgesi'nin en eski ve dnemli meyve tirlerinden badem (Amygdalus communis L.),
gllgiller (Rosaceae) familyasinin Prunus cinsine dahil ¢ok yillik bir bitki olmasi ile birlikte diinyada 600-1000 m
ylksekliklerde yetistirilebilmektedir. Meyve tiirleri arasinda kurakliga en dayanikli tiirlerden birisi olan badem yillik
yagisin 500-600 mm oldugu bolgelerde ve sulama yapilan bahcelerde kalite ve verimlilik agisindan artis
gostermektedir (Kiden ve ark., 2014). Cok zengin gen kaynaklarina sahip olan llkemiz pek ¢ok bitki tliriniin oldugu
gibi bademin de anavatanidir (Bayazit & Caliskan, 2021). Tiirkiye’de son bes yilda badem iretim miktari iki katina
cikmistir ve Tiirkiye diinya badem yetistiriciliginde 6nemli bir yere sahiptir (Bayazit & Alaz, 2022). Badem iretim
verilerine bakildiginda 2015 yilinda 80.000 ton, olan Uretim miktarinin 2021 yilinda 175.000 tona ciktig
gorulmektedir (Anonim, 2021).

Ekonomik olarak lke gelirine bliyik katkilari olan bu meyve tiriinde 6nline gecilemeyen zararli, hastalik ve yabanci
otlar bilylik sorunlara neden olmaktadir (Akgll ve ark., 2021). Gerek tlkemiz gerekse bolgedemizde yetistiriciligi
yapilan badem alanlari bircok zararli bocek tirl bulunmakta olup, bu tiirler arasinda Tropinota hirta (Poda, 1761)
(Coleoptera: Scarabaeidae) 6nemli bir yere sahiptir. T. hirta erginleri meyve agaclari ve diger bitkilerin cicek agma
zamaninda c¢icek organlari ve polen tozlar ile gen¢ yapraklar, tomurcuk ve meyveleri ile beslenerek zarar
olustururlar (Anonim, 2008). Ucma kapasiteleri yiksek oldugu icin farkl bitkilere gecerek zararlarini devam ettirirler
(Yildirim & Ozbek, 2014). Kara (1992), T. hirta’nin yilda bir nesil verdigini, yumurtalarini nisan ortasindan mayis ayi
sonuna kadar ki donemde toprak altina genellikle 20 adet olarak (laboratuvar kosullarinda 13 adet) biraktigini,
yumurtalarin 1-2 haftalik sirede acildigini ve bitkilerin ciceklerinde Greme organlari ve tacg yapraklari ile beslenerek
zarar olusturdugunu bildirmistir. Ozbek (2008), zarar gdren badem ciceklerinin meyve baglayamama, verimde
azalma ve Urin kalitesinde farkhhklar oldugunu gézlemlemistir. Agaclarin giceklenme déneminde polinator tirlerin
zarar gérmesi nedeniyle bu zararli ile miicadelede kimyasal preparatlar énerilmemektedir (Ozbek, 2008; Yasar ve
ark., 2013). Avrupa, Ortadogu ve Kuzey Afrika Ulkelerinde yapilan calismalarda T. hirta erginleri’nin toplam 48 kiltir
bitkisinde zararh oldugunu tespit edilmis ve bu bitkiler arasinda bademinde oldugunu bildirilmistir (Subchev et al.,
2011). Usanmaz (2020), Gaziantep, Kahramanmaras ve Adiyaman illerindeki badem iretim alanlarinda yapmis
oldugu calismada bademde zararli 4 takima bagli 28 familyadan 68 tiir bocek tespit etmis ve bu zararlilar arasinda
T. hirta’'nin da oldugunu bildirmistir. Karaat ve ark. (2021), Adiyaman (Kahta, Besni, Merkez ve Gélbasl) ilinde yer
alan badem bahgelerinde bulunan zararh tirlerin belirlenmesi amaciyla, 2018-2019 yillarinda yapmis olduklari
calisma sonucunda; 4 takima ait 10 familyadan 12 adet, akarlardan ise 1 adet olmak lzere toplam 13 adet zararh
tur belirlemisler ve T. hirta’nin da bu zararh tirler igerisinde yer aldigini bildirmislerdir.

Adiyaman ili konumu ve sahip oldugu iklim nedeni ile badem yetistiren diger illere gére daha énemli ve avantajlidir.
ilkbahar gec¢ donlarinin etkisinin az olmasi, meyvenin i¢ doldurma déneminde istenilen yiiksek sicakliklarin mevcut
olmasi, verim ve kaliteyi etkileyen sulama icin yer alti su kaynaklarinin zengin olmasi, tarimsal mekanizasyonun etkili
ve ekonomik bir sekilde kullanilmasina misait biyik olcekli arazilerin bulunmasi bu 6nemi arttiran avantajlardan
bazilaridir (Yilmaz, 2016). Bu ¢alisma badem yetistiriciligi agisindan énemli olan Adiyaman ili badem bahcelerinde
de sorun olan T. hirta’nin poplilasyon yogunlugunun belirlenmesi ve T. hirta’nin diger konukgularinin saptanmasi
amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Adiyaman ili merkez ilgesine bagli Zey kéyi sinirlari icerisinde 37°47'30" K, 38°15'9" D koordinatlarinda yer almakta
ve deniz seviyesinden yiksekligi 950 m’ye sahip 300 dekarlik susuz badem bahgesi deneme alani olarak

belirlenmistir. T. hirta’nin poplilasyon yogunlugunu belirlemek icin 32 adet mavi legen tuzak ve KAPAR firmasina ait
cicek zinni feromonu kullanilmistir. Tuzaklar, dort sira halinde sira lizeri 8 m, sira arasi 10 m araliginda ve her sirada
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sekiz adet tuzak olacak sekilde 16 Subat 2017 tarihinde deneme alanina yerlestirilmistir. Tuzaklar tim bahceyi temsil
edecek sekilde yerlestirilmistir ve iklim sartlarindan (riizgar vb.) etkilenmemesi icin tas parcalariyla ve toprakla
sabitlenmistir. Kullanilan mavi legen tipi tuzaklar 1/2 oraninda su ile doldurulduktan sonra KAPAR firmasina ait
eseysel cekici feromonlar yerlestirilmis ve tuzaklarin ¢evresinde bulunan yabanci otlar temizlenmistir. Tuzaklar 2
Haziran 2017 tarihinde kaldirilmistir. Tuzaklarin kontrol islemleri, ilk ergin bireyin yakalanmasi gergeklesinceye
kadar her giin yapilmistir. ilk bireyler tuzaklarda tespit edildikten sonra 5’er giin arayla kontrolleri devam edilmistir.
Her kontrol esnasinda iklim sartlarindan kaynakl legenlerde eksilen sulara ek yapilmis legen diplerinde biriken
toprak temizlenmis ve kontrol sonunda eseysel ¢ekici feromonlarin etkinligi azaldig icin yenisi ile degistirilmistir. T.
hirta’nin konukgularini belirlemek ve yasayis alanlarini tespit etmek igin her kontrolden sonra bahge ve diger badem
yetistiriciligi yapilan alanlara haftalik soérveyler yapilmistir. T. hirta’nin konukgulari olan meyve agaclar
fotograflanarak, yabanci otlar ise herbaryumu yapilarak teshise hazir duruma getirilmistir. Kontrol islemi araziye
goturilen ekipmanlar (slizgeg, defter, kalem, kurutma kagidi, bos bidon) ile yapiimistir. Mavi legen tuzaklarda
yakalanan T. hirta erginleri siizge¢ yardimiyla bos bidonun izerine konularak stizilmustur. Stizgecte kalan bocekler
kurutma kagidinda kurutulduktan sonra sayilari kaydedilmistir. Orneklemeler, T. hirta’nin tuzaklarda yakalanma
sayisi sifira diisiinceye kadar devam edilmistir. ikinci yil calismalar icin tuzaklar yine ayni deneme alanina, ayni
siralama ve ayni mesafede olacak sekilde 16 Subat 2018 tarihinde kurulmus ve 3 Haziran 2018 tarihinde
kaldirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

CGalismanin yapildig badem bahgesinde ilk yil 16 Subat 2017 tarihinde kurulan tuzaklarda ilk T. hirta ergin 9 Mart’da
ve 11 adet olarak yakalanmistir. Popiilasyon yogunlugu 29 Mart’a kadar kademeli bir sekilde artis gbstermis ve 14
Mart-18 Nisan arasinda iklime bagh olarak ani artis ve dislsler gergeklesmistir. 18 Nisan’dan itibaren ise
popilasyonda kademeli bir sekilde dlsts gorilmustir. T. hirta’nin popilasyon yogunlugu 24 Mart-13 Nisan arasi
en ylksek seviyeye ulasirken, bu yikselisin bitkinin fenolojisi (cicek donemi) ile uyumlu oldugu belirlenmistir. T.
hirta ergin bireyi 18 Mayis’tan itibaren yakalanmamis ve tuzaklar bahceden 2 Haziran’da kaldiriimistir (Sekil 1).
Kaldirilan tuzaklar 16 Subat 2018 tarihinde tekrar deneme alanina yerlestirilmis ve ilk T. hirta ergini 18 Subat’da
toplamda 10 adet T. hirta bireyi yakalanmistir. Popiilasyon yogunlugu 25 Mart’a kadar kademeli bir sekilde artmis
olup 20 Mart-14 Nisan arasinda hemen hemen ayni yogunlukta devam etmistir. 14 Nisan’dan itibaren ise ani bir
sekilde disus, bununla birlikte 14 Nisan’dan itibaren T. hirta’nin popiilasyonun da kademeli bir sekilde disus
goralmdastir. T. hirta’nin popllasyon yogunlugu 20 Mart-14 Nisan arasi en yiksek seviyeye ulasirken, 2017 yilinda
oldugu gibi bitkinin fenolojik (¢icek donemi) ile uyumlu oldugu belirlenmistir. T. hirta ergin bireyi 14 Mayis'tan
itibaren tuzaklarda yakalanmamis ve 3 Haziran’da tuzaklar bahgeden kaldirilmistir (Sekil 1).

Tropinota hirta popllasyon yogunlugu 2017 ve 2018 yillari karsilastinildiginda subat aylarinda yaklasik ayni degerler
seviyesinde tespit edilirken, 2018 Mart ayinda T. hirta popilasyon yogunlugunun daha yiksek oldugu tespit
edilmistir, 2017 yili Nisan ayinda ise T. hirta populasyon yogunlugu 2018 yilindan daha yliksek iken Mayis aylarinda
yaklasik ayni seviyede olduklari tespit edilmistir. Poptilasyon yogunlugunun iki yilda da en yiiksek yogunlukta oldugu
zaman mart aylarinin sonlari ile nisan aylarinin baslari oldugu belirlenmistir. Mayis aylarinda tuzaklarda yakalanan
T. hirta’nin poplilasyonun da azalma ve mayis sonlarina dogru tuzaklarda T. hirta’ya rastlanmadigi gbzlemlenmistir.
Genel olarak 2018 yilinda T. hirta’nin populasyon yogunlugunda diizglin bir artis ve azalis gorilirken, 2017 yilinda
Nisan ayinda ani artis ve azalis gérilmustir. Popilasyon yogunlugunun en diisik donemi her iki yilda da nisan ayinin
sonlarina dogru oldugu tespit edilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Adiyaman ili badem bahgesinde 2017-2018 yillarinda tuzaklarda yakalanan Tropinota hirta’nin populasyon
yogunluklar
Figure 1. Population densities of Tropinota hirta caught in traps in the almond orchard of Adiyaman province in
2017-2018

Arslan & Aslan (2015), Kahramanmaras’in Dulkadiroglu Karacasu bolgesinde bulunan badem bahgesinde farkli tuzak
tipleri kullanarak T. hirta’nin yakalanma etkinligini ve popiilasyon yogunlugunun mart ayinin sonu ile nisan ayi
ortasina kadar olan siirecte popilasyonunun en yogun oldugunu tespit etmislerdir. Gliveng & Yasar (2014), Isparta
ilinde 2013 ve 2014 yillarinda yaptiklari ¢alisma ile kiraz agaglarinin gigekleri (izerinde ekonomik zarara neden olan
T. hirta erginlerini farkli kimyasal cezbediciler kullanarak 2013 yilinda 1259 adet, 2014 yilinda ise 6435 adet T. hirta
ergin birey belirlemislerdir. Erbay & Ozpinar (2019), ise Canakkale’nin Ezine ilgesine bagl Akkdy kdyiinde 2019
yilinda 5 dekarlik seftali bahgesinde yuriittikleri galismada farkli mavi renk tuzaklarda toplamda 2387 adet T. hirta
ergin birey gozlemlemislerdir. Yapilan bu ¢alismada 2017 yilinda toplam 7531 adet, 2018 yilinda ise toplamda 7042
adet T. hirta ergin birey tespit edilmistir ve her iki yilda toplam yakalanan T. hirta’nin popiilasyon yogunluklarinin
yaklasik ayni oldugu saptanmistir. Simsek (2012), 2011 yilinda yaptig calismada karpuz, kavun ve bugday ekilmis
tarla kenarlarindaki yabanci otlardan atrap yardimiyla T. hirta’nin ergin bireylerini tespit etmis ve T. hirta’nin tarla
icerisine ge¢cmeyerek yabanci otlar tercih ettigini ve kavun tarlasi icerisinde bulunan ayciceklerinde yogunlasip
kavun bitkilerinin giceklerine gegmedigini gbzlemlemistir. Tan (2007), T. hirta’nin kanola bitkisinde zararl oldugunu
ve yaprak 6zsuyunu emerek lezyonlara neden oldugunu tespit etmistir. Avci & Ozpinar (2021), ise Canakkale ilinde,
T. hirta ergin bireylerinin farkh konukgu bitkilerde, mevsimsel ugusu ve popilasyon yogunluklarini saptamak igin
yaptiklari calismada; T. hirta’nin erginlerini P. avium, P. domestica ve P. persica meyve tirleri disinda bugday ve
bakla gibi kiltir bitkileri ile 16 yabani konukgu bitkide tespit etmislerdir. Sinapis arvensis L. bitkisinin T. hirta ergin
ucus periyodunda onemli bir yere sahip oldugunu tespit etmislerdir. Bu ¢alismada T. hirta’nin S. arvensis L.,
Ranunculus repens L., Taraxacum spp., Lamium amplexicaule L., Vicia narbonensis L., Hypecoum sp. yabanci otlarda
konukculuk yaptigi saptanmistir. Ozkan ve ark. (2005), Ankara’nin Cubuk ilcesindeki visne bahgelerinde zararli olan
turler arasinda T. hirta’nin da yer aldigini belirtmislerdir. Kara (1995), Tokat ili ve ¢evresinde yaptigi calismada T.
hirta’nin konukgulari, yayilisi, zarar dizeyi, biyolojik 6zellikleri ve miicadele imkanlari hakkinda yaptigi calismada T.
hirta’nin basta P. communis olmak lizere M. domestica, P. avium ve P. persica agaclarinda zarar yaptigini, P.
communis bahgelerinde ise bu zararin %90-100 arasinda oldugunu tespit etmistir.
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Bu galisma T. hirta’nin Amygdalus communis L. (Badem), Malus domestica L. Borkh (EIma), Prunus avium L. (Kiraz),
Prunus cerasus L. (Visnhe), Pyrus armeniaca L. (Kayisi), Pyrus communis L. (Armut) ve Cydonia vulgaris L. (Ayva)
agaclarinda ozellikle giceklenme déneminde zarar yaptigi tespit edilmistir.

Sonug olarak, 2017-2018 yillarinda ¢alismanin yapildigi badem bahgesi ve ¢evresi farkli zamanlarda érneklemeler
yapilarak Tropinota hirta’nin konukgulari tespit edilmistir. T. hirta’nin bulundugu yabanci otlar araziden sokilip
herbaryum 6rnegi haline getirilip teshis ettirilmistir. Teshis edilen yabanci otlar; Sinapis arvensis L. (Yabani hardal),
Ranunculus repens L. (DUgln cicegi), Taraxacum spp. (Kara hindiba), Lamium amplexicaule L. (Ballibaba), Vicia
narbonensis L. (Koca fig), Hypecoum sp. (Hidrellez otu)’dir. Tespit edilen meyve agaglari ise; Amygdalus communis
L. (Badem), Malus domestica L. Borkh (Elma), Prunus avium L. (Kiraz), P. cerasus L. (Visne), Pyrus armeniaca L.
(Kayist), P. communis L. (Armut) ve Cydonia vulgaris L. (Ayva)’'dir. Arazi arastirmalarinda havanin bozmasi, yagmur
bulutlarinin yaklasmasi sonucu T. hirta bireylerinin yogun bir sekilde topraga kondugu gorilmistir. Kisa bir sire
icerisinde T. hirta bireyleri topraga girmeye baslamis ve sonraki stiregte ise yagmur yagdigi gézlemlenmistir. T. hirta
bireylerinin yagmur 6ncesi toprak catlaklari arasina ve taslarin altina saklanip kendilerini korumaya aldiklari ve
yagmurdan sonra ise tekrardan badem ciceklerinde beslenmeye basladiklari saptanmistir. T. hirta’nin giinegli
havalari sevdikleri ve ayrica glinesli havalarda ergin bireylerinin yogun bir sekilde arttigi goralmistir. Yagmurlu
havalarda popilasyon yogunlugu minimum seviyeye inerken, yagmur sonrasi giinesli havalarda ise en yiksek
popilasyon yogunluguna ulastigl tespit edilmistir. T. hirta erginlerinin ¢ikis tarihi Apis mellifera L. (Hymenoptera:
Apidae) ve diger polinator boceklerin aktif oldugu ciceklenme donemine denk geldigi icin kimyasal miicadelenin
olumsuz sonuglar meydana getirdigi gozlemlenmistir. Agaclardaki ciceklenme dénemi bittikten sonra yabanci otlara
gecen erginlerinin, yabanci otlarin imha edilmesi durumunda ise baska alanlara dogru gog ettikleri gdzlemlenmistir.

TESEKKUR

Bu calisma Abdulkadir Abdurrahman UZUN’ in Yiiksek Lisans Tezinden Uretilmistir. Kahramanmaras Siitcli imam
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan “2017/7-158 YLS” kodlu proje ile
desteklenmistir. Calismada yer alan verilerin bir kismi “8. Uluslararasi Katiliml Bitki Koruma Kongresi’’ adli kongrede
dzet olarak sunulmustur. Yabanci ot teshisini yapan hocamiz Dog. Dr. Tamer USTUNER’e tesekkiir ederiz.

CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi olmadigini beyan ederler.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

ETiK ONAY BEYANI
Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir ¢alisma bulunmamasi nedeniyle etik onaya gerek
duyulmamaktadir.
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