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MATEMATIKSEL GUVEN OLCEGININ GELISTIRILMESi: GECERLIK VE
GUVENIRLIK CALISMASI*

DEVELOPMENT OF A MATHEMATICAL CONFIDENCE SCALE: A VALIDITY AND
RELIABILITY STUDY

Mesut OZTURK?, Kiibra ADA?, Mustafa ALBAYRAK

OZ: Yapilan arastirmalar matematiksel giiveni yiiksek olan
ogrencilerin genelde matematikte, Ozelde ise problem
¢ozmede daha basarili olabilecegini vurgulamistir. Bu
nedenle matematiksel giiveni incelemeye yonelik yapilacak
aragtirmalar Onemli goriilmektedir. Ancak alan yazin
incelendiginde matematiksel giivene yonelik yapilan
caligmalarmm  uluslararas1 alan yazinda son yillarda
yogunlagsmaya bagladigi, bu yogunlugun ise ulusal alan
yazina yeterince yansimadigi belirlenmistir. Bu durumun
nedeni matematiksel giivene yonelik yapilan arastirmalarda
daha ¢ok nicel yontemler kullanilmasina karsin ulusal alan
yazinda Ogrencilerin matematiksel giivenlerini 6lgebilecek
nicel 6lgme araglarinin bulunmamasi olabilir. Bu nedenle
ortaokul ogrencileri i¢in matematiksel giliven Ol¢eginin
geligtirilmesinin amaglandigi bu caligmada, gelistirilecek
olan matematiksel giliven Olgeginin alan yazmna katki
saglamasi ve aragtirmalar ig¢in 6ncii olmasi beklenmektedir.
Arastirmada nicel arastirma desenlerinden tarama modeli
kullanilmigtir. Calismada iki asamali 6rneklem segimi
yapilnustir. Ilkinde 359 ortaokul dgrencisi katilmis ve bu
ogrencilerden elde edilen verilerle O&lgegin  yapisini
belirlemek iizere agimlayict faktér analizi yapilmigtir.
Ikincisinde 145 ortaokul dgrencisi katilmis ve elde edilen
verilere dogrulayici faktdr analizi uygulanarak o6lgegin
yapisinin dogrulamasi yapilmistir. Calismanimn sonucunda
ortaokul Ogrencilerinin matematiksel giliven diizeylerini
belirleyebilecek 10 maddeden olusan gegerli ve giivenilir bir
Olgme araci gelistirilmigtir.

Anahtar sozciikler: Matematiksel
ozyeterlik

gliven, 0Ozgliven,
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ABSTRACT: Many studies have emphasized that students
with high mathematical confidence can be more successful
in mathematics in general and in problem solving in
particular. For this reason, studies to examine mathematical
confidence are considered important. However, when the
literature is examined, it has been determined that the
studies on mathematical confidence have started to
intensify in the international literature in recent years, and
this intensity is not reflected enough in the national
literature. The reason for this situation may be the lack of
quantitative measurement tools that can measure students'
mathematical confidence in the national literature, although
more quantitative methods are used in research on
mathematical confidence. For this reason, it is expected that
the mathematical confidence scale to be developed in this
study, which aims to develop a mathematical confidence
scale for secondary school students, will contribute to the
literature and be a pioneer for research. In the research,
scanning model, one of the quantitative research designs,
was used. In the study, two-stage sample selection was
made. In the first, 359 middle school students participated
and exploratory factor analysis was performed to determine
the structure of the scale with the data obtained from these
students. In the second, 145 middle school students
participated and confirmatory factor analysis was applied
to the obtained data and the structure of the scale was
verified. As a result of the study, a valid and reliable
measurement tool consisting of 10 items was developed
that can determine the mathematical confidence levels of
secondary school students.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Mathematical confidence can be defined as an individual’s belief in their ability to learn
mathematical processes and complete mathematical tasks. This research was carried out to develop a scale
to determine the mathematical confidence levels of middle school students. The research sought answers
to the following research questions:

1. Is the structure of the mathematical confidence scale prepared to measure the mathematical
confidence of middle school students valid?

2. Is the structure of the mathematical confidence scale prepared to measure the mathematical
confidence of middle school students confirmed?

Method

The sample of the study was formed by simple random sampling. For this, first of all, 14 provinces
in total, two provinces from each region in Turkey, were randomly selected. Subsequently, research
application permission was obtained from the Ministry of National Education for all of these provinces.
Two of the provinces for which research permits were obtained, were randomly selected for
implementation. In the first of these provinces, data on construct validity were collected, and in the second,
data on evaluating the accuracy of the construct were collected. The province chosen for the first sample is
located in the east of Turkey, and four schools were randomly selected from the official public middle
schools in this province. Classes A at each grade level in these four schools were selected and the scale was
applied to 359 students who volunteered in these grades.

The province chosen for the second sample is located in the north of Turkey. Two schools were
randomly selected from the official public middle schools in this province. Classes B at each grade level
were selected, and the scale was applied to 145 middle school students who volunteered among the students
studying in these classes.

In order to collect the data of the study, first of all, the literature on mathematical confidence was
examined and 15 questions were prepared that could measure students’ mathematical confidence levels,
taking into account the findings obtained in the research. All of the questions are positive items and are
written to measure a single feature. Then, the form consisting of 15 questions was presented to three faculty
members It was determined that the four questions were similar to the previous questions in terms of scope
and these questions were removed from the scale form. The remaining 11 questions were found to be
appropriate and sufficient to measure mathematical confidence. After the content validity was ensured,
three middle school students were applied for language validity and the students stated that the items were
understandable. After the language validity was ensured, the scale was made ready for application. The
scale was prepared in a 5-point Likert type. The lowest score that can be obtained from the scale is 10, and
the highest score is 50. By applying the scale to middle school students, first of all, the reliability of the
collected data was examined, and then the construct validity was examined. After the structure of the scale
was determined, the scale was applied to a new sample and it was determined whether the structure was
confirmed or not.

First, reliability analysis was made on the data collected in the study and the Cronbach Alpha internal
consistency coefficient was calculated as .89. This value indicates that the collected data is reliable. After
it was determined that the collected data were reliable, normality assumptions were tested for each item. It
was determined that the kurtosis and skewness values were in the range of =1 for all the other items except
for one item (item 2) (the highest skewness coefficient= -1.00, the highest kurtosis coefficient=-.84). When
the histogram and Q-Q graphs were examined, it was determined that all the other items, except for one
item, met the normality assumptions. Reliability analysis was performed after removing an item because it
did not meet the normality assumptions, and the Cronbach Alpha internal consistency coefficient was
calculated as .88. In order to determine the construct validity, exploratory factor analysis was performed on
the collected data. After the structure of the scale was determined, data were collected again and
confirmatory factor analysis was performed.

Findings
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In the study, firstly, the suitability of the data collected for the mathematical confidence scale for
EFA was checked. For this, Kaiser-Meyer-Olkin sample adequacy test and Bartlett sphericity test were
performed. As a result of the analysis, it was determined that the data were suitable for exploratory factor
analysis (X2 = 1320.66,sd = 45,p < .05).
In the exploratory factor analysis, firstly, the common variance table was examined and it was determined
that the values ranged from “.38” to “.58”. As a result of the analysis, it was determined that the items of
the scale consisting of 10 items were collected in one dimension. It was determined that the lowest item
factor load value of the scale was “.61” and the explained variance rate was 48.45%. In this context, it can
be said that the mathematical confidence scale contains a one-dimensional structure.
As a result of the confirmatory factor analysis performed to confirm the structure of the one-dimensional
mathematical confidence scale as a result of the exploratory factor analysis, it was determined that the scale
had a good fit (X?/sd = 1.35,p <.05,SRMR = .04,RMSEA = .05,CFI = .98, AGFI = .90). It was
determined that the item factor load values of the scale ranged from “.41” to “.75”. In addition, it was
determined that the t value was significant for all items. Thus, it can be said that the single-factor structure
obtained was confirmed.

Discussion and Conclusion

Within the scope of the research, a valid and reliable measurement tool consisting of 10 items and
one dimension was developed to determine the mathematical confidence of middle school students. It can
be said that the obtained item factor load values are sufficient according to the literature. When the fit
indices for the verification of the structure of the scale are examined, it can be said that the scale has a good
fit. The mathematical confidence scale developed for secondary school students in the research is expected
to contribute significantly to learning environments and mathematics education research.

GIRIiS

Matematiksel giiven, bireyin matematiksel siiregleri 6grenme ve matematiksel gérevleri tamamlama
yeteneklerine olan inanc1 seklinde tanimlanabilir (Oztiirk & Biiyiiksevindik, 2021). Matematiksel giiveni
yiiksek Ogrenciler basarisizlikta kolaylikla pes etmez, matematik iceren gorevlerde istekli davranir ve
matematik 6grenmeyi sabirla siirdiirebilirler (Oztiirk & Biiyiiksevindik, 2021). Bu nedenle grencilerin
matematiksel giivenini incelemeye yonelik yapilacak arastirmalar 6nemli goriilmektedir. Matematiksel
giiveni incelemeye yonelik arastirmalarda ¢ogunlukla nicel arastirma yonteminin tercih edildigi, ancak
Tiirk dgrencilerle yiiriitiilen arastirmalarin ¢ok sinirli sayida oldugu (Biiyiikkarci, 2021; Dedeoglu vd.,
2020; Duru, Peker & Akgakin, 2010; Giiven & Karatas, 2003; Haciomeroglu, 2019) tespit edilmistir. Nicel
arastirmalarin yiiriitiilebilmesi i¢in genis 6rneklemlere ulagsmaya olanak saglayan o6lgeklerin gelistirilmesi
onemlidir. Matematiksel giivene yonelik Olgekler incelendiginde ise matematiksel giiveni matematik
tutumu altinda bir boyut olarak ele alan dlgekler oldugu belirlenmistir (Biiyiikkarci, 2021; Dedeoglu vd.,
2020; Duru vd., 2010). Bu aragtirma ortaokul ogrencilerinin matematiksel giiven diizeylerinin
belirlenmesine yonelik bir dlgek gelistirmek amaciyla yiriitilmiistiir. Aragtirmada gelistirilen dlgegin
matematiksel gilivene yoOnelik yapilacak nicel arastirmalar i¢in 6nemli bir veri toplama araci olmasi
beklenmektedir.

Kuramsal Cerceve

Matematiksel giiven kavrami farkli kuramlarla iliskilendirilmis olsa da yaygin goriise gore sosyal
biligsel kurama temellendirilmektedir (Oztiirk & Biiyiiksevindik, 2021). Ilk kez Bandura (1986) tarafindan
kullanilan bu kuram bireyin 6grenmesinin karsilikli etkilesim i¢inde oldugunu belirtir. Kurama gore
davranis, ¢evre ve deneyimler birbirini etkilemektedir. Matematiksel giiven baglaminda ele alindiginda
bireyin ¢evresi veya yasadigi deneyimler matematiksel giivenini etkileyebilir.

Matematiksel giiven

Alan yazinda matematiksel giiven kavramina yonelik birgok tanim yapilmistir. Ornegin, Dowling
(1978) matematiksel giiveni, matematiksel gorevleri dogru bir sekilde yerine getirmenin niteligi olarak
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tanimlamustir. Iacobelli’e (2019) gore ise matematiksel giiven, bir bireyin matematiksel siiregleri 6grenme,
tamamlama ve 6gretme konusunda gerekli yeteneklere sahip olma olasiligina olan inancidir. Pierce ve
Stacey (2004) matematiksel giiveni “Ogrencinin iyi sonuglar elde etme yeteneklerine iligkin algisi ve
matematikteki gli¢liiklerle basa gikabilecegine dair inanc1” olarak tanimlamistir. Dans ve Kaplan (2018) ise
matematiksel giliveni; sabir gostermeye hazir olma, hatalara kars1 olumlu bir tutum sergileme, risk almaya
istekli olma ve kendine gilivenme ile aciklamaktadir. Matematiksel giiveni yiiksek 6grenciler, matematik
dersine yonelik gorevlerde kendilerini iyi hissederler, zor konular1 6grenmek i¢in endise duymazlar,
calismalarinda iyi sonuclar almay1 beklerler ve gosterdikleri ¢cabanin karsiligini aldiklarini diistiniirler.
Matematiksel giiveni diisiik 6grenciler ise matematikte kendilerini zayif goriip, matematigin zor olacagini
disiiniirler ve diger derslere oranla matematik dersine karsi daha fazla endise duyarlar (Galbraith & Haines,
1998). Benzer sekilde Ku, Chen, Wu, Lao ve Chan’e gore (2014) 6grencilerin matematigi gili¢ olarak
algilamalarinin temel nedenlerden biri matematiksel giivenlerinin diisiik olmasidir. Bu alg1 ayn1 zamanda
ogrencilerin matematik 6grenmekten vazgecmesine ve basarisiz olmasina neden olabilir (Ku vd., 2014).

Alan Yazin Sentezi

Ortaokul dgrencilerinin matematige yonelik giivenlerini incelemeye yonelik yapilan arastirmalarda
son yillarda 6nemli artis olmustur (Foster, Woodhead, Barton & Clark-Wilson, 2022). Buna ek olarak alan
yazinda matematiksel giiven ile diger baz1 degiskenler arasindaki iligkileri inceleyen nicel aragtirmalarin
cogunlukta oldugu goriilmiistiir. Yapilan ¢aligmalarin ¢ogu, matematiksel giiven ile basari arasinda pozitif
bir iligki oldugunu ortaya koymustur (Ganley & Vasilyeva, 2011; Liu, 2009; Ma & Kishor, 1997). Calsyn
ve Kenny (1977) matematiksel giivenin basariy1 etkiledigini belirlerken; Ganley ve Lubienski (2016) test
ettigi modelde ilkokulda matematik bagarisinin matematik giiveninden 6nce geldigini ve giiveni etkiledigini
belirlemistir. Buna ek olarak alan yazinda matematik kaygisi ile matematik giiveni arasindaki iliski
incelenmis ve genellikle negatif bir iliski tespit edilmistir (Ahmed vd., 2012; Ganley & Vasilyeva, 2011;
Goetz vd., 2010). Christensen ve Knezek (2020) ise matematikten zevk alma ve giiven arasinda karsilikli
pozitif bir iliski belirlemistir. Bu dogrultuda bir sinif diizeyinde matematigi daha eglenceli ve ilgi ¢ekici
hale getirmenin, bir sonraki sinif diizeyinde matematiksel giiveni artirmaya katki saglayacagi belirtilmistir
(Christensen & Knezek, 2020).

Alan yazinda 6grencilerin matematiksel giivenini artirmaya yonelik deneysel ¢alismalar da yer
almaktadir. Siregar, Hasanah ve Ginting (2022) caligmasinda probleme dayali 6grenmenin, geleneksel
O0grenmeye gore O6grencilerin matematiksel giivenlerini daha fazla artirdigini tespit etmistir. Ku vd. (2014)
ise oyun temelli 6grenmenin beceri diizeyi yliksek ve diisilk olan Ogrencilerin matematige olan
giivenlerinde 6nemli bir gelisme sagladigini belirlemistir. Robb-Hagg (2021) karma yontem olarak
tasarladigi ¢alismasinda 6grencilerin “Math Talks” kullanarak matematiksel giivenlerini gelistirdiklerine
iligkin nicel ve nitel bulgular elde etmistir. Bununla beraber matematiksel giiveni 6grencilerin demografik
ozelliklerine gore inceleyen g¢ok sayida arastirma, kizlarin matematik yeteneklerine olan gliveninin
erkeklere gore daha az oldugunu belirlemistir (Fredricks & Eccles, 2002; Herbert & Stipek, 2005; Hyde et
al., 1990; Marsh & Yeung, 1998; Watt, 2004). Heaverlo (2011) ¢alismasinda ders dist STEM katilimi ve
matematik 6gretmeni etkisinin 6-12. sinif kizlarinin matematiksel giiveni igin istatistiksel olarak anlamli
birer yordayici oldugunu tespit etmistir.

Ogrencilerin yas, cinsiyet, sosyo-ekonomik durum gibi demografik 6zelliklerine gére matematiksel
giivenlerinde olusan farkliliklarin toplumun kiiltiirel yapisindan etkilenebilecegi diisiiniilmektedir. Bu
ozelliklerin matematiksel giivene etkisi aragtirilarak, okullarda 6grencilerin matematigi daha etkili ve adil
bir sekilde 6grenmelerini destekleyecek onemli bilgiler elde edilebilir (Foster, 2022). Bu dogrultuda farkl
kiiltiir ve toplumlarda 6grencilerin matematiksel gliveninin hangi 6zelliklere gore degistigi ve nelerden
etkilendiginin belirlenmesi nem tagimaktadir. Konuya iliskin yurt disindaki ¢alismalar ¢ogunlukta olmakla
beraber yurt i¢indeki ¢alismalarin oldukga sinirli sayida kaldigi tespit edilmistir. Bu durumun nedeni Tiirk
Ogrencilerin matematiksel glivenlerini 6lgmeye yonelik matematiksel giiven 6lgeginin alan yazinda mevcut
olmamasi olabilir. Tiirk 6grencilere yonelik alan yazin incelendiginde ise Ogrencilerin matematiksel
giivenleri nitel arastirmalarda elde edilmis olup (Giiven & Karatag, 2003) soyut bir yap1 olan matematiksel
giiveni ortaya cikarabilecek yapilar yeterince arastirilmamistir. Buna ek olarak Tiirk 6grencilerin
matematiksel giivenini inceleyen nicel ¢alismalarda matematiksel giiven, tutum 6l¢eginin bir boyutu olarak
ele alinmugtir (Biiylikkarci, 2021; Dedeoglu vd., 2020; Duru vd., 2010; Hacidmeroglu, 2019). Bu baglamda
ortaokul Ogrencilerinin sadece matematiksel glivenlerini Glgebilecek Tiirkge Olgeklerin gelistirilmesi
O6nemlidir.
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Bu arastirma ortaokul Ggrencilerinin matematiksel gilivenlerini belirlemeye yonelik gecerli ve
giivenilir bir 6lgme araci gelistirmek amaciyla yiiriitilmiistiir. Arastirmada asagidaki arastirma sorularina
yanit aranmistir:

1. Ortaokul 6grencilerinin matematiksel giivenlerini 6lgmeye yonelik hazirlanan matematiksel giiven
Olceginin yapisi gecerli midir?

2. Ortaokul 6grencilerinin matematiksel giivenlerini 6lgmeye yonelik hazirlanan matematiksel giiven
Olceginin yapist dogrulanmakta midir?

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Calismada nicel arastirma desenlerinden tarama modeli kullanilmigtir. Betimleyici bir arastirma
modeli olan tarama, biiyiik bir 6rneklem grubu igerisinden tutum, davranis gibi 6zelliklerde bilgi toplamaya
yarayan aragtirma tiirlidiir. Tarama modelinde yiiriitiilen aragtirmalarda kii¢iik 6rneklemlerden toplanan
veriler biiyiik orneklemlere genellenebilir (McMillan & Schumacher, 2006). Bu calismada ortaokul
Ogrencilerinin matematiksel giivenlerini 6lg¢ebilecek gecerli ve giivenilir bir 6lgme aracinin gelistirilmesi
amaglandigindan bu model tercih edilmistir.

Orneklem

Calismanin 6rneklemi basit tesadiifi 6rnekleme yoluyla olusturulmustur. Bunun i¢in ilk olarak
Tiirkiye genelinde her bdlgeden iki il olmak {izere toplamda 14 il rastgele yolla se¢ilmistir. Ardindan bu
illerin tiimi i¢in Milli Egitim Bakanligi’ndan arastirma uygulama izni alinmistir. Arastirma izni alinan
illerden rastgele yolla ikisi (sirali se¢im yapilmistir) uygulama yapmak iizere secilmistir. Bu illerden ilkinde
yap1 gecerligine yonelik veriler, ikincisinde ise yapinin dogrulugunu degerlendirmeye yonelik veriler
toplanmigtir.

Ik 6rneklem igin segilen il Tiirkiye’nin dogusunda yer almaktadir. Bu ildeki resmi devlet
ortaokullarinin listesi ¢ikarilarak okullar i¢inden rastgele yolla dort okul se¢ilmistir. Bu dort okuldaki her
sinif diizeyindeki A subeleri se¢ilmis (subeler arasinda rastgele se¢im yapilmistir) ve bu siniflarda 6grenim
goren Ogrencilerden goniillii olanlara 6l¢ek uygulanmistir. Caligmaya toplam 359 6grenci katilmistir.
Calismaya katilan 6grencilerin 75’1 8. simf, 103°i 7. simf, 96’s1 6. sif ve 85’1 5. simf dgrencisidir.
Ogrencilerin %541 kiz, %46’s1 erkektir.

Ikinci 6rneklem igin secilen il Tiirkiye’'nin kuzeyinde yer almaktadir. Bu ildeki resmi devlet
ortaokullarindan rastgele yolla iki okul se¢ilmistir. Her sinif diizeyindeki B subeleri se¢ilmis olup (subeler
arasinda rastgele secim yapilmigtir), bu subelerde 6grenim goren Ogrencilerden goniillii olanlara 6lgek
uygulanmustir. Calismaya 145 ortaokul 6grencisi katilmistir. Ogrencilerin 26’s1 8. simf, 41°1 7. simif, 38’i
6. sinif ve 40’1 5. simf dgrencisidir. Ogrencilerin %52’si kiz, %48’i erkektir.

Calismaya katilan 6grencilerin tamami normal dgretime devam etmekte olup, bireysel farklilig1 olan
ogrencilerden elde edilen veriler degerlendirmeye alinmamis ve 6rnekleme dahil edilmemistir. Ogrencilerin
tamamu Tiirk olup gé¢men 6grenci bulunmamaktadir.

Veri Toplama Aracglar1

Caligmanin verilerinin toplanmasi igin ilk olarak aragtirmacilar bir araya gelerek matematiksel
giivene iliskin alan yazini incelemistir. Ardindan aragtirmalarda elde edilen bulgular g6z oniine alinarak
Ogrencilerin matematiksel giiven diizeylerini Olgebilecek 15 soru hazirlanmigtir. Matematiksel giiven
kavrami alan yazinda alt boyutlara ayrilmamis olmasi nedeniyle dogrudan matematiksel giiveni 6l¢ebilecek
sorular hazirlanmigtir. Sorularin tamami olumlu maddeler olup tek bir 6zelligi 6lcecek nitelikle yazilmistir.
Ardindan 15 sorudan olusan form matematik egitimi alaninda uzman ve matematiksel giiven iizerine
arastirma yuriitmiis li¢ 6gretim tiyesine (iki dogent, bir doktor) sunularak 6lgek maddelerinin matematiksel
giiveni Olgme anlamindaki yeterligine yonelik goriisleri alinmustir.  Uzmanlardan alinan goris
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dogrultusunda dort sorunun kapsam bakimindan 6nceki sorularla benzestigi belirlenmis ve bu nedenle 6l¢ek
formundan ¢ikarilmigtir. Kalan 11 sorunun matematiksel giiveni 6lgmek i¢in uygun ve yeterli oldugu tespit
edilmistir. Kapsam gegerliginin saglanmasinin ardindan dil gegerligi i¢in {li¢ ortaokul 6grencisine uygulama
yapilmis ve dgrencilerden, maddeleri okuyarak anlamadiklari hususlar1 séylemeleri istenmistir. Ogrenciler
maddelerin anlagilir oldugunu ifade etmistir. Dil gecerligi de saglandiktan sonra 6l¢ek uygulama i¢in hazir
hale getirilmistir. Olgek 5°li likert tipinde hazirlanmis olup dereceler “1- Higbir zaman”, “2- Ara sira”, “3-
Bazen”, “4- Genellikle”, “5- Her zaman” seklinde puanlanmustir. Olgek ortaokul dgrencilerine uygulanarak
oncelikle toplanan verilerin giivenirligi incelenmis ardindan yapi1 gecerligine bakilmstir. Olgegin yapist
belirlendikten sonra yeni bir orneklemde Ol¢ek uygulanmis ve yapinin dogrulanip dogrulanmadigi
belirlenmistir.

Verilerin Analizi

Calismada toplanan verilere ilk olarak gilivenirlik analizi yapilmis ve Cronbach Alfa i¢ tutarlik
katsayis1 “.89” olarak hesaplanmistir. Bu deger toplanan verilerin gilivenilir olduguna isaret etmektedir.
Toplanan verilerin giivenilir oldugu belirlendikten sonra her bir madde i¢in normallik varsayimlari
sinanmistir. Basiklik ve carpiklik degerlerinin bir madde hari¢ (2. madde) diger tiim maddeler i¢in +1
araliginda oldugu (En yiiksek carpiklik katsayisi= -1.00, en yiiksek basiklik katsayisi= -.84) belirlenmistir.
Histogram ve Q-Q grafikleri incelendiginde de 2. madde hari¢ diger tim maddelerin normallik
varsayimlarini sagladigi tespit edilmistir. Normallik varsayimlarimi saglamamasi nedeniyle 2. madde
cikarildiktan sonra tekrar giivenirlik analizi yapilmis ve Cronbach Alfa i¢ tutarlik katsayis1 “.88” olarak
hesaplanmustir.

Yap1 gecerligini belirlemek i¢in toplanan verilere SPSS 22 paket programi kullanilarak agimlayici
faktor analizi (AFA) yapilmistir. AFA’da temel bilesenler analizi yontemi kullanilmistir. Pearson
tarafindan ortaya atilan temel bilesenler analizi, regresyon diigiincesine dayanmakta olup normallik
sartlarinin saglandigi veriler ve tek boyutlu yapilarin analizi ig¢in agimlayici faktdr analizinde genellikle
tercih edilmektedir (Bro, & Smilde, 2014; Cramer, 2003). Bu ¢alismada maddelerin normallik varsayimlari
saglanmis olup, diger acimlayici faktor analizi teknikleri denendiginde tek boyutlu bir yap: olustugu
belirlenmistir. Bu nedenle maddelerin matematiksel giiven yapisini temsil edebilmesi i¢in regresyon temelli
olan temel bilesenler analizi tercih edilmistir. Olgegin yapisi belirlendikten sonra yeniden veri toplanarak
AMOS programinda dogrulayici faktdr analizi yapilmistir.

Arastirmanin Etik izinleri

Yapilan bu ¢alismada aragtirma etigi ilkeleri gozetilmis olup gerekli etik kurul izinleri alimuistir.
Etik kurul izni kapsaminda; (T.C. Bayburt Universitesi Rektorliigii Etik Kurulu), (08.10.2021), (36095)
say1l1 belge almmustir.

BULGULAR

Matematiksel Giiven Ol¢egin Yapisina iliskin Bulgular

Calismada oncelikle matematiksel giiven 6lgegi igin toplanan verilerin AFA i¢in uygunlugu kontrol
edilmistir. Bunun i¢in Kaiser-Meyer-Olkin drneklem yeterligi testi ve Bartlett kiiresellik testi yapilmstir.
Yapilan analiz sonucunda verilerin ac¢imlayici faktér analizi i¢in uygun oldugu belirlenmistir
(X% = 1320.66,sd = 45,p < .05).

Acimlayici faktor analizinde ilk olarak ortak varyans tablosu incelenmis ve degerlerin “.38” ile “.58”
arasinda degistigi belirlenmistir. Yapilan analiz sonucunda 10 maddeden olusan 6l¢egin maddelerinin tek
boyutta toplandigi belirlenmistir. Olg¢egin faktor sayisini belirlemeye yonelik 6zvektor biiyiikliigiinii igeren

cizgi grafigi Sekil 1’de sunulmustur.
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Sekil 1. Ozvektor biiyiikliigiinii gosteren ¢izgi grafigi
Sekil 1 incelendiginde 6zvektor biiylikliigli 1’in iizerinde olan tek boyut oldugu goriilmektedir.
Ayrica birinci boyuttan sonraki ani diisiis ve diger boyutlar arasinda ciddi bir farklilik gériilmemesi 6lgegin
tek boyuttan olustuguna isaret etmektedir. Matematiksel giiven 6l¢eginin madde faktor yiikleri ve ortak
varyans degerleri Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1.
Madde faktor yiikleri
Madde Ortak

faktor yiiki varyans
1. Matematik problemi ¢6zebilecegimi diisiiniiriim. 73 53
3. Matematik dersine girmekten hoslanirim. 63 40
4. Matematik 6grenirken olumlu duygular yasarim. 66 A4
5. Matematik problemi ¢6zerken kendime giivenirim. 73 53
6. Matematik 6grenebilecegim konusunda kendime giivenirim. 73 54
7. Problem kurma konusunda kendime giivenirim. 69 A7
8. Problemi okudugumda anlayabilecegime inanirim. 74 55
9. Problemde karmasik durumlar varsa ¢ozebilecegime inanirim. 76 58
10. Problemi okurken gerekli ve gereksiz bilgileri ayirt edebilecegime inanirim. .65 43
11. Problemle ugrasirken problemden keyif almaya calisirim. 61 38
Agiklanan varyans %48.45

Tablo 1 incelendiginde 6l¢egin en diisiik madde faktor yiikii degerinin “.61”, agiklanan varyans
oraninin %48.45 oldugu belirlenmistir. Bu baglamda matematiksel giiven 6lgeginin tek boyutlu bir yapi
olusturdugu sdylenebilir. Olgek tek boyutlu oldugu i¢in dondiirme islemi yapilmamustir.

Olcegin Yapisinin Dogruluguna Yénelik Bulgular

Acimlayict faktdr analizi sonucunda tek boyuttan olusan matematiksel giiven 6lgeginin yapisini
dogrulamaya yonelik yapilan dogrulayici faktdr analizi sonucunda uyum indeksi degerleri incelendiginde
olgegin iyi uyuma sahip oldugu belirlenmistir (X?/sd = 1.35,p < .05,SRMR = .04, RMSEA =
.05,CFI = .98, AGFI = .90). Olgegin yapisina iliskin model Sekil 2’de gsterilmistir.
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Sekil 2. Madde faktor yiik degerleri

Sekil 2 incelendiginde madde faktor yiik degerlerinin “.41” ile “.75” araliginda degistigi
belirlenmistir. Ayrica tiim maddeler i¢in t degerinin anlamli oldugu belirlenmistir. Boylece elde edilen tek
faktorli yapinin dogrulandigi sdylenebilir.

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Ortaokul 6grencilerinin matematiksel giivenlerini 6l¢ebilecek gecerli ve giivenilir bir 6lgme araci
gelistirmeyi amaglayan bu arastirmada elde edilen bulgular alan yazini desteklemekle birlikte bazi 6zgiin
sonuglar da ortaya koymustur. Arastirmada ulasilan en onemli ve 6zgiin sonug ortaokul 6grencilerinin
matematiksel giivenlerini belirlemeye yonelik 10 madde ve tek boyuttan olusan gegerli ve glivenilir bir
Oleme aracinin gelistirilmesidir. 5°1i likert tipinde hazirlanan bu 6lgekten alinabilecek en diisiik puan 10, en
yiiksek puan ise 50°dir.

Matematiksel giiven kavramina iliskin kuramsal yapilar incelendiginde matematiksel giiveni
olusturan yapilardan ziyade matematiksel glivenin bir biitiin olarak ele alindig1 goriilmektedir. Erkus (2012)
tek boyutlu 6lgeklere kuskuyla yaklagilmasini ifade etmesine karsin kuramsal olarak tek boyutu destekleyen
dlgeklerin gergekten tek boyutlu olabilecegini ifade etmistir. Oztiirk ve Biiyiiksevindik (2021) matematiksel
giiven kavramim ele alarak inceledigi ve kuramsal g¢ergevesini olusturdugu arastirmada matematiksel
giiveni bir biitiin olarak ele almis ve onu olusturan yapilardan s6z etmemistir. Bu baglamda arastirmada tek
boyutlu bir yapinin elde edilmesinin alan yazini destekledigi sdylenebilir. Calismada matematiksel giiven
Olceginin toplam varyansin %48.45’ini acikladig1 belirlenmistir. Agiklanan varyans orani ne kadar yiiksek
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olursa 6l¢egin faktor yapisinin da o denli giiglii olacagi sdylenebilir. Ancak sosyal bilim arastirmalarinda
bu deger genellikle ¢ok yiiksek ¢ikmamaktadir (Tavsancil, 2014). Bu baglamda agiklanan varyans oraninin
yeterli oldugu sdylenebilir. Yapilan analizler sonucunda 6l¢egin en diisilk madde faktor yiik degeri yapi
gegerligi ¢aligmasinda “.61”, yapinin dogrulanmasina yonelik ¢aligmada ise ”.41” olarak hesaplanmistir.
Tavsancil (2014) en diisiik madde faktor yiik degerlerinin “.30” ya da ““.40” olarak belirlenebilecegini ifade
etmistir. Stevens (2002) katilimci sayisinin 300 oldugu durumlarda en diisiik madde faktor yiik degerini
“.298” olarak belirtmistir. Bu baglamda ulasilan madde faktor yiik degerlerinin alan yazina gore yeterli
oldugu séylenebilir.

Olgegin yapisinin dogrulanmasima ydnelik uyum indekslerinde X2/sd, SRMR, RMSEA, CFlI
degerlerine bakilmustir. Seger (2015) X2 /sd degerinin “0-2” araliginda olmasinin miikkemmel uyuma isaret
ettigini belirtmistir. Giirbiiz ve Sahin (2014) ise iyl uyum i¢in bu degerin ti¢ten kiigiik olmas1 gerektigini
ifade etmigtir. SRMR ve RMSEA degerleri “.00-1.00” araliginda degerler alip degerin sifira yaklagmasi
Olcegin iyi uyum gosterdigine isaret eder (Brown, 2006). SRMR degerinin “.08”in, RMSEA degerinin
“.06”1n altinda ve CFI degerinin “.95”in iizerinde olmas1 modelin iyi uyum gosterdigine isaret etmektedir
(Hu & Bentler, 1999). Tiim bu degerler ele alindiginda dl¢egin iyi uyum gosterdigi sOylenebilir.

Oneriler ve Arastirmanin Egitime Katkilar

Bu arastirma alan yazina 6nemli katkilar sunmakla birlikte bazi sinirliliklar: vardir. Bu sinirliliklarin
ilki dlgiit gecerligi ile iliskilidir. Arastirma kapsaminda gelistirilen 6lcegin kapsam, dil ve yap1 gecerligine
bakilmig ancak oOlciit gegerligi ele alinmamistir. Gelecek arastirmacilar bu arastirmada gelistirilen
matematiksel gliven 6l¢egini kullanarak yordama ve uyum gegerligine yonelik bulgular da elde edebilir.
Bu baglamda 6l¢egin benzeri dlgeklerle uyumu da ortaya konulmus olacaktir.

Arastirmada gelistirilmis olan 6lgegin hem matematik egitimcileri i¢in hem de matematik egitimi
aragtirmacilar1 i¢in énemli ve kullanilabilir olmas1 beklenmektedir. Matematik egitimcileri dgretim yili
basinda ve sonunda bu 6lcegi kullanarak Ogrencilerin uygulamalar sonucundaki matematiksel giiven
diizeylerinin nasil degistiginden haberdar olabilir. Matematik egitimi arastirmacilar1 ise bu oOlgek
yardimiyla yapacaklar1 arastirmalarda 6grencilerin matematiksel giivenlerindeki degisimi bilimsel olarak
ortaya koyabilecektir. Bu nedenlerle arastirmada ortaokul 6grencileri igin gelistirilen matematiksel giiven
Olceginin Ogrenme ortamlarina ve matematik egitimi arastirmalarina oOnemli katki saglamasi

beklenmektedir.
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