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Ozet: Insanlik tarihi boyunca ii¢ biiyiik Endiistri (sanayi) devrimi gergeklesmistir. Endiistri 1.0 su ve buhar
giicliyle calisan makinelerin kesfedilmesi ve seri iiretim kavraminin ortaya ¢iktigi donemdir. Endiistri 2.0
elektrigin bulunmasiyla su ve buhar giiciiyle calisgan makinelerin yerini elektrikle ¢alisan makinelere almasi,
iiretimin hem daha hizli hem de daha verimli olarak yapilmasi saglanmistir. Endiistri 3.0 ise daha c¢ok bilisim
teknolojileri alaninda programlanabilen makineler ve otomasyon sistemlerinin gelistirilmesiyle hesap
makinesinden bilgisayarin giinliikk hayata girmesini kapsayan doénemdir. Endiistri 4.0 ise su an iginde
bulundugumuz ve siirekli ilerlemeler kat eden sanayi devrimini ifade etmektedir. Endiistri 4.0 kavramu ilk defa
Almanya’nin Hannover Ticaret Fuarinda 2011 yilinda ortaya atilmistir. Bu sanayi devriminde tiim fiziksel
sistemlerin otomatik olarak ¢alismasi ve uzaktan kontrol edilebilmesi amaglanmaktadir. Bundan dolay1 {iretim
sistemlerinde ¢alisan insanlarin yerini robotlarin alarak insan faktoriiniin olmadig: akilli fabrika olarak da
adlandirilan bir sistemin hayata gecirilmesidir. Bu ¢alisma 2 boliimden olugmaktadir. Birinci béliimde endiistriyel
devrimlerin tarihsel agamalar1 incelenmis, Endiistri 4.0 kavrami ve gelisimine deginilmis ardindan da yapay zeka
ve nesnelerin interneti iligkisi ele alinmigtir. Ayrica Endiistri 4.0 avantaj ve dezavantajlarina dikkat gekerek
uygulama alanlar1 ve gelecegi hakkinda bilgiler verilerek genel bir degerlendirme yapilmustir. ikinci boliimiinde
ise elektrik elektronik mihendislerinin Endustri 4.0 farkindalik diizeylerinin belirlenmesi amaciyla Diyarbakir
ilinde cesitli sirketlerde galisan 52 erkek 12 kadin olmak iizere toplam 64 elektrik elektronik mithendisine bir anket
diizenlenmistir. Bu anket sonucunda elektrik elektronik miihendislerinin Endiistri 4.0 kavramlarini %69,21
oraninda ¢ok iyi bildigi, %16,25 oraninda iyi bildigi, %11,01 oraninda biraz bildigi ve %3,51 oraninda ise hig¢
bilmedigi belirlenmistir.

Anahtar sozcukler: Akill: fabrikalar, Dordiincii endiistri devrimi, Endiistri 4.0

Electrical And Electronic Engineers Industry 4.0 Determining
Awareness Levels

Abstract: There have been three major industrial revolutions throughout the history of humanity. Industry
1.0 is the period when water and steam powered machines were discovered and the concept of mass production
emerged. With the invention of Industry 2.0 electricity, machines working with water and steam power were
replaced by machines working with electricity, and production was carried out both faster and more efficiently.
Industry 3.0, on the other hand, is the period that covers the introduction of computers from calculators to daily
life with the development of machines and automation systems that can be programmed in the field of information
technologies. Industry 4.0, on the other hand, refers to the industrial revolution that we are in and that is making
continuous progress. The concept of Industry 4.0 was introduced for the first time at Germany's Hannover Trade
Fair in 2011. In this industrial revolution, it is aimed that all physical systems work automatically and can be
controlled remotely. For this reason, it is the realization of a system, also called a smart factory, where there is no
human factor, by replacing people working in production systems with robots. This study consists of 2 parts. In
the first part, the historical stages of industrial revolutions are examined, the concept of Industry 4.0 and its
development are mentioned, and then the relationship between artificial intelligence and the internet of things is
discussed. In addition, a general evaluation was made by drawing attention to the advantages and disadvantages
of Industry 4.0 and giving information about its application areas and future. In the second part, in order to
determine the Industry 4.0 awareness levels of electrical and electronics engineers, a survey was conducted with
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a total of 64 electrical and electronics engineers, 52 male and 12 female, working in various companies in
Diyarbakir. As a result of this survey, it was determined that 69.21% of electrical and electronics engineers knew
the concepts of Industry 4.0 very well, 16.25% knew well, 11.01% knew a little and 3.51% did not know at all.

Keywords: Smart factories, Fourth industrial revolution, Industry 4.0

1. Giris

Endustri 4.0 kelimesi ilk olarak 2011 yilinda Almanya’nin Hannover Ticaret Fuari’nda dile
getirilmigtir. Endiistri 4.0 Almanya’nin sanayi Uretimi {izerindeki gelismisligi ve azalan is giicii
sebebiyle biiyiik bir azalma yasayan Almanya’nin iiretim merkezi olma iistiinliigiinii kaybetmemek icin
2019 yilmin sonuna kadar Siber Fiziksel Sistemlerin gelistirilip uygulanmasini ifade etmektedir
(Kagermann, Dieter Lukas, Wahlster, 2011).

Birinci Sanayi Devrimi (Endiistri 1.0) 1784 yilinda Ingiltere’de su ve buhar giicii kesfi ile seri
tiretimin h1z kazandig1 bir dénemdir ve 1870 yila gelindiginde Ikinci Sanayi Devrimi (Endiistri 2.0)
olan elektrik enerjisinin tesislerde kullaniminin yayginlasip iiretim Birinci Sanayi devrimine kiyasla
daha da artmistir. Ugiincii Sanayi Devrimi (Endiistri 3.0) olan elektronik alanindaki bilisim teknolojileri,
programlanabilir makine otomasyon sistemlerinin kullanimi artti. Dordiincti Sanayi Devrim (Endiistri
4.0) ise akilli fabrikalar, yapay zeka, nesnelerin interneti gibi teknolojilerin hayatimiza girdigi ve devam
ettigi donemi kapsamaktadir (Kesayak, 2019). Endiistri 4.0 teknolojisinde en 6nemli unsur akilli fabrika
kavramudir. Bu fabrikalarda akilli makineler ile diger sistemlerin birbiriyle iletisimde olmasini
hedeflenmektedir.

Bu calismada, Endiistri 4.0 kavramini ortaya ¢ikis noktasi, tarihsel gelisimini, yapay zeka ve
nesnelerin interneti ile iligkisini belirleyerek, ortaya ¢gikan sonuglarin avantaj ve dezavantajlarma dikkat
¢ekmektir. Endiistri 4.0 uygulama alan1 ve gelecekte ne gibi yenilikler getirecegini tespit edilerek
elektrik elektronik miihendislerinin Endiistri 4.0 hakkindaki farkindalik diizeylerini bir anket ¢alismasi
ile belirlemektir.

1.1. Endiistrilesmenin Tarihsel Asamalari

Sanayi devrimi sézciigii, endiistriyel sanayide kullanilan sistemlerin maliyetinin, isin niteliginin
ve dolayli olarak sosyal hayatta meydana gelen degisimleri anlatmaktadir. 18.Y{izyildan 6nce insanlar
kas giiciiden ve hayvanlardan yararlanarak iiretim yapilirdi. Bu nedenle insanlarin hem zaman kaybi
hem de agir islerde galismak zorunda kaldiklar1 igin kendi beden gilictinden 6duin vermeleri gerekiyordu.
Endiistri 4.0’1 anlayabilmek igin Oncelikle iiretim siireglerinin Endiistri 4.0’a giden yolda
endiistrilesmenin basamaklar1 Sekil-1 de incelenebilir.

{8 pad fay Endilstri 3.0

ilk Programlanabilir

Enddistri 2.0 Mantiksal Denetleyici
Ik Gretim hatti, (PLC).
Endiistri 1.0 Elektrik enerjisi ile Elektronik ve ITnin
Mekanik dokuma seri Uretim otomasyon
tezgah, igin kullanimi

Su ve buhar giicii

1784 1870

Sekil 1. Endiistrilesmenin Basamaklar1 (Patent Cukurova, 2019)
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Endiistri 1.0 (“Birinci Sanayi Devrimi”), iiretimde su ve buhar giiciinden yararlanarak kullanan
basit makine sistemlerinin, 18. yiizyilin sonunda ve 19. yiizyilin basinda tiretimde kullanilmasini ifade
etmektedir. Xu ve arkadaslarina gore Sanayi 1.0, sanayi iiretiminde ihtiyag duyulan enerji tiirii dikkate
aliarak “Buhar Cag1” diye isimlendirilmistir (Xu, Xu, Li, 2018).

Ekonomik, toplumsal ve siyasal alanda doniisiimlerin basladig1 bu donem, devrimsel niteliktedir.
Uretimin bu yeni sekli insanlarin is yapma, yasama, orgiitlenme pratiklerinin tamamini kokten
degistirmistir. Bu donemin, i¢inde yasadigimiz diinyanin kurucu degerlerinin, kurumlarimin ve
araclariin sekillendigi bir donem olarak ifade edilmesi yanlis olmayacaktir. Mekanik iiretimin bu
donemdeki degisim tizerindeki etkisi 1830’a kadar stirmiistiir (Derya, 2018).

Endiistri 2.0 (“Ikinci sanayi devrimi”), elektrik enerjisinin sanayideki iiretim makinelerinde
kullanilmas1 ortaya cikti. Elektrik giicii ile ¢alisan makineler ilk defa hayvan kesim islemleri igin
Amerika’daki kasap tezgahlarinda kullanilmaya baslandi. Fakat uygulamada ise ilk defa Ford Motor
tesislerinde araba iiretmek i¢in yapilan seri iiretim bantlariyla gergeklestirilmistir. Dolayisiyla, sanayi
Uretim hacminin artmasina ve maliyetinin diismesine de yol acti. Bu fabrikalarda kurulan sistem daha
once hig¢ kullanilmadigindan is ve is yeri yonetiminin de yeniden yapilandirilmasina neden oldu. Ikinci
sanayi devrimi iiretimde makinelerin kullanimimin yayginlastigi seri iiretiminin hiz kazandigi donem
olarak da bilinmektedir.

Endiistri 3.0 (“Ugiincii Sanayi devrimi”), devrimi 1970'li yillarin sonrasi olarak kabul
edilmektedir. Bu donem elektronik ve bilesim teknolojilerinin gelismesi ile otomasyon ve
programlanabilen makinelerin kullanilmasiyla gergeklesmistir. Endiistriyel Sanayi bakimindan geligsmis
iilkelerde ham maddeyi isleyen makinelerin fazlaligindan dolay:r ham madde ithalinde biiyiik 6l¢iide
azalma goriilmesinden dolay1 hizmet sektorii 6n plana ¢ikmugtir. Diger taraftan gelismekte olan
iilkelerde ise sanayi iiretim sektorii bu iilkelere yonelmistir. Bu yilizden Endiistri 3.0 devrimi ham madde
isleme sanayisindeki eski dnemini kaybetmistir. Artik gelismis iilkelerde sanayi iiretimi yerini hizmet
sektoriine birakmustir. Ayrica bu déneme “sanayisizlesme” donemi de denmektedir (S. Aksoy, 2015).
Ucgiincii sanayi devrimi iireticiler ve tiiketiciler arasindaki is birliginin en iist seviyeye ¢ikt11 ve iiretim
sanayisinde tiiketicilerin talepleri ile ihtiyaglar1 dogrultusunda sekillendigi yeni bir biitiinlesik sistemi
meydana getirmistir. Sonug olarak liretim siireglerine tiiketicilerin katilmasi yoniinde fikirler ortaya
atilmistir (Ovaci, 2017).

Endiistri 4.0 (“Dordiincii sanayi devrimi”) kelimesinin ¢ikis noktasi Almanya’nin Hannover
Ticaret Fuarinda 2011 yilinda dile getirilmistir. Endiistri 4.0 hakkinda bilgilerin yer aldig1 ilk eser
Kagerman'mn 2011 yilinda yazdig1 “Endiistri 4.0 Prensipleri ve Igerigi” bashkli eseridir (Stock ve
Seliger, 2016). Dordiincii sanayi devrimi sayesinde iiretimin tiim asamalarinda kullanilan makinelerin
internet aracilifiyla birbiriyle iletisime gegmesi amaglanmaktadir. Hatta {iretim sistemlerinde kullanilan
gelismis teknolojiyle donatilmig robotlarla o ortamda c¢alisan insanlarin etkilesim halinde olmasi
istenmektedir. Bu gelismelere ek olarak, yapay zekanin tekniklerinden olan makine 6grenmesi ve derin
O0grenme yoOntemlerinden yararlanarak akilli sistemlerin olusturulmasi bu sanayi devriminin
ilerlemesiyle gerceklesecektir (Buyruk, 2018). Sonug olarak tiim bu teknolojik sistemlerin birbiriyle
etkilesimde oldugu bir yapinin gergeklestirilmesi hem iirliniin kaliteli ve hatasiz olmasi hem de daha
hizli olusturulmasi istenmektedir.

1.2. Endiistri 4.0 Yapay Zeka lliskisi

Yapay zeka, ileri teknoloji ile ¢alisan bir sistemin, genel olarak insana has 6zellikleri, taklit etme,
anlama, degerlendirme ve 6nceden 6grendigi bilgileri bir araya getirerek {istiin yorumlama yapma
0zelligine sahip bir sistem olarak taninmaktadir (Nabiyev, 2012). Bagka bir goriise gore “Yapay zeka,
insan tarafindan yapildiginda zeki olarak adlandirilan davraniglarin makine tarafindan yapilmasidir.
Insan aklinin nasil calistigini gostermeye c¢alisan bir kuramdir. Yapay zekdnin amaci insan zekasim
bilgisayar araciligiyla taklit etmektir” (Pirim, 2006). Yapay zeka, insan ve makine birlikteligi ile
olusturulan endiistrinin isleyis modelinde bir dizi degisim olusturdu. Endiistri 4.0’1 ortaya g¢ikaran bu
degisimler, insanlarin ve siber fiziksel sistemlerin veri tabanlariyla etkilesime girdigi akilli fabrikalarla
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On plana ¢ikiyor. Endiistri 4.0 da kullanilan akilli makine ve gelismis robotlarin bir takim algoritma ve
derin 6grenme tekniklerinin kullanildig1 bu sistemlerde yapay zekddan yararlaniliyor. Endiistri 4.0 da
kullanilan bir¢gok teknoloji yapay zeka sayesinde dizayn ediliyor. Bu yiizden yapay zeka yatirimi yapan
sirketlerin Endiistri 4.0 teknolojisinde s6z sahibi olacagi 6n goriilmektedir.
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Sekil 2. Endiistri 4.0 Temel Bilesenleri (Calapkulu, 2020)

1.3. Endiistri 4.0 Nesnelerin interneti Iliskisi

“Nesnelerin interneti” terimini ilk defa 1999 yilinda Kevin Ashton ile giindeme gelmistir.
Internetteki verilerin sadece insanlar tarafindan olusturulan bilgiler araciligiyla 6grenilmemeli ayrica
makineler, cihazlar, sistemlerden de bilgiler alinabilmesi diigiiniilmektedir. Yakin gelecekte internet
araciligryla makinalar birbiri ile iletisime gecebilecek dolayisiyla insan kaynakli hatalarda ciddi bir
oranda diisis ve yanlis verilerin islenmesi engellenecektir. Birbiriyle iletisimde olan cihazlar
malzemenin kalite testini yaptiktan sonra, iiretim siirecinde meydana gelen arizalart hemen belirleyecek
ve ardindan ¢Oziimiinii gergeklestirecektir. Tiim bu asamalarin gergeklestirildigi akilli fabrikalarda
kullanilan devasa biiyiikliikteki verilerin islenmesi agisindan faydali bir sistem olusacaktir. Boylece
akilli cihazlarin veya araclarin birbiriyle iletisime gegtigini gézlemlenecektir. Buradaki elektronik
sistemler ve diger akilli sistemlerden veri toplama, yazilim, sensorler ve ag baglantis1 vasitasiyla
nesnelerin birbiri ile iletisimine imkan saglayacaktir (Delfino, 2017).

1.4. Endiistri 4.0 Uygulama Alanlarn

Akilly Fabrika: Akill fabrikalar kavrami nesnelerin interneti vasitasiyla birbirleriyle iletigime
gecebildigi bir yapiy1 ifade etmektedir. Endiistriyel iiretimin tiim agamalarinin akilli cihaz ve robotlar
araciligryla yapilmasidir. Bu siireclerde; eskiden liretimde basit robotlar kullanilirken artik gelismis
(programlanabilen) robotlar sayesinde insana daha az ihtiyag duyulmaktadir. Uretim siirecine dahil olan
calisan iiriin liretimi, kontrolil, siparis listesinin hazirlanmasi ve miisteri isteklerine gore iirlin olusturma
gibi islerin artik robotlar ve akilli cihazlar (programlanabilen makineler, algilayicilar) araciligiyla daha
hizli ve hatasiz olarak yapilabilecegini ifade etmektedir. Cin’de olusturulan bir sistemde android
telefonun parcalarini ilk defa yapan akilli fabrikadaki bircok departmanlarinda robotlar tarafindan
iiretim yapilmasi ¢aligan sayisinda diisiis ve hatali {iriin sayilarinda biiylik bir oranda azalma gdstermistir
(T. Aksoy, 2017).

U¢ Boyutlu (3 D) Yazicilar: “Eklemeli iiretim” olarak da isimlendirilen bu yap1 dijital ¢izimi
bilgisayar araciliiyla tasarlanan malzemelerin ii¢ boyutlu yaziciya aktarilmasi sonucu olusan nesnenin
iiretilmesine olanak saglar. Burada kullanilan malzemeler eritilmis ince bir tabaka halinde dokilerek
istenilen {iriiniin olusturulmasidir (Montess, 2016).

Uretim Simulasyonu: Endiistri 4.0 da similasyonlar cok énemli bir yere sahiptir. Similasyonlar
iiretilecek olan malzemenin yapilmadan once sanal ortamda test edilmesine imkan saglar. Bu sayede



133

cihaz ayarlari, kurulumu, iiretim kullanilan parcalarin pozisyonlari, sanal bir ortamda test edilip bir
model olusturmaktadir (RiiBmann, Lorenz, Gerbert, Waldner ve Harnisch, 2015).

Uzaktan Aligveris: Uriin siparisinde, fiyatlandiriimasinda, {iriin takibi ve teslimat asamasina kadar
gerceklestirilen islemlerin tiimiiniin Endiistri 4.0 teknolojilerinden olan nesnelerin interneti araciligiyla
gerceklestirilmesidir. Tiiketici tarafindan internetten satin alinan malzemenin siparisinin olusturulmast,
kontrol edilmesi, hata tespitinin yapilmasi, {iriiniin tiiketiciye glivenli bir sekilde aktarilmasidir (Gezer,
2019).

Sanal Gergeklik: Teknoloji kullanilarak olusturulan sanal diinyanin ger¢ek diinyayla birlesimi
ifade eder. Sanal gerceklik gozliikler araciligiyla kullanicinin kendini o ortamda ger¢cekmis gibi algilayip
canlandirilmasidir. Ornegin araba kullanmasmi 6grenmek isteyen bir kisinin sanal gerceklik
gozliiklerini takarak baska bir sahissa ihtiyag duymadan araba kullanmasini 6grenmesidir. Endiistri 4.0
agisindan bakarsak tiretimde ¢alisan ig¢ilerinde mesleki egitimlerini sanal bir ortamda almasina olanak
saglar.

1.5. Endiistri 4.0 Avantaj ve Dezavantajlar

Endiistri 4.0 gelismesi hususunda birden fazla olumlu yanlar1 vardir bunlar; tretimin Kkaliteli,
hatasiz, hizli, yiiksek verimli, daha az maliyetli ve pratik olmasina ragmen, bazi olumsuz y6nlerinin de
olmasi s6z konusudur. Bunlar ise sistemlerin dogru ¢alisabilmesi i¢in kalite kontrollerinin yapilmast,
elektrik bakimlarimin yapilmasi, acil bakim gerektirmesi, liretimin planlanmasi ve koordinasyonu
noktasinda insana ihtiyag duymasi yonlerinden ise olumsuz olarak goriilmektedir. Teknolojik
gelismelere asir1 bagimlilik, siber gilivenlik ve endiistriyel fabrika atiklar1 sonucu olusan hava kirliligi
konusundaki tehditler de bu sanayi déneminin dezavantajlarindandir. Bu nedenlere bagh olarak sanayi
sektoriinde ¢alisan insanlarin mesleklerini robotlara devretmesi gerekecektir. Fakat Endiistri 4.0
teknolojisi ile yeni i dallarinin olusturulmasi ve bu alanlarda calisanlarin istihdam edilmesi avantaj
olarak ongoriilmektedir. Bagka bir bakis agisiyla teknolojik gelismislik bakimindan daha ileride olan
ilkeler gelismemis ve gelismekte olan iilkelere bu teknolojiyi kullanirken ister istemez kiiltiirlerinden
de etkilenmeleri kaginilmaz bir gercektir.

1.6. Endiistri 4.0 Gelecegi

Endiistri 4.0 temel amac1 olan akilli cihazlarin (programlanabilen makineler ve robotlar vb.)
birbiriyle entegreli bir bigimde etkilesimde olmasi ve yapay zeka, nesnelerin interneti gibi
teknolojilerden yararlanarak akilli fabrikalarin olusturulmasina dayantyordu. Endiistri 4.0 ilerlemesiyle
Endiistri 5.0 (Toplum 5.0) giindeme gelmistir. Endiistri 5.0 ilk kez 2017 yilinda Japonya basbakani
Shinzo Abe tarafindan kullanilmustir. Insan zihninin makinelerle iletisime gecmesi ve nesneleri
yonetmesini ongoriilmektedir. Artik teknolojik gelismeler bir tehdit olarak degil, insan hayatim
kolaylastiran bir yardimci olarak algilanmasi hedeflenmektedir.

Birinci sanayi devriminden dordincii sanayi devrimine kadar her devrimde makinelerin daha
hizli, kontrollii ve verimli ¢aligmalar istenirken Endiistri 5.0 da ise insan yaraticiliginin ve is¢iliginin
iretime tekrar getirmeyi ve insanlarla robotlarin bir arada ¢aligmasi amaglanmaktadir. Bu anlamda
Uretimde robotlarin kullaniminin azaltilacagr ya da durdurulacagi s6z konusu degildir. Dolayisiyla
iiretimde “cobot” denilen igbirlik¢i robotlar araciligiyla insan robot birlikteligi en iist diizeye ¢ikacaktir.
Uriin iiretim siirecinde tehlikeli ve zor islerde robotlar kullanilirken yaraticilik, sistem kontrolii, pratiklik
vb. isler insanlar tarafindan yapilacaktir. Endiistri 5.0 da iiriinlerin kisilestirilerek tiiketicilerin isteklerine
gore sekillendirilerek insan hayatinin refah seviyesini ylikseltecektir.

2. Materyal ve Metot

Elektrik elektronik miihendislerinin Endiistri 4.0 farkindalik diizeylerinin belirlenmesi igin
oncelikle 2 boliimden olusan bir anket formu hazirlanmistir. Bu anketin birinci béliimiinde elektrik-
elektronik mihendislerinin demografik ve bireysel 6dzelliklerini tespit etmeye yonelik sorular yer
almaktadir. Ikinci béliimiinde ise Endiistri 4.0 ile ilgili yaygin kullanilan 20 kelime ve bunlarin
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degerlendirmeleri i¢in 4 segenekten (1 hi¢ bilmiyorum, 2 biraz biliyorum, 3 iyi biliyorum, 4 ¢ok iyi
biliyorum) birini isaretlemeleri istenmektedir. Bu anket ¢alismasindaki veriler Diyarbakir ilinde gesitli
sirketlerde calisan 64 elektrik-elektronik miihendislerinin Kasim 2021 tarihinde yiiz yiize goriisme
yontemi ile elde edilmistir.

3. Bulgular

Tablo 1°de anket calismasina katilan elektrik elektronik muhendislerinin demografik ve bireysel
ozellikleri, Tablo 2’de de elektrik elektronik miihendislerinin Endiistri 4.0 farkindaliklarina ait verilere
yer verilmistir.

Tablo 1. Elektrik Elektronik Miihendislerinin Bireysel Ozelliklerine iliskin Bilgiler

Degisken Sayi Ylzde (%)

L. Erkek 52 81,25
Cinsiyet Kadin 12 18,75
23-30 44 68,75

Yas 31-40 11 17,18
41 ve Uzeri 9 14,06

Ogrenim durumu Li..sans . 56 87,50
Yiksek lisans 8 12,50

1990-2003 9 4,06

Universite mezuniyet tarihi 2004-2020 55 85,94

Tablo 1 incelediginde arastirmaya katilanlari %81,25’inin erkek ve %18,75’inin kadin oldugu
goriilmektedir. Katilimcilar yaslart bakimindan degerlendirildiginde, %68,75°1 23-30 yas arasinda,
%17,18°1 31-40 yas arasinda %14,06’s1 ise 41 ve iizeri yastadir. Katilimcilarin %87,5°1 lisans, %12,5’i
yiiksek lisans mezunudur. Katilimcilarin %14,06’s1 1990-2003, %85,94°11 ise 2004-2020 yillar1 arasinda
mezun olmustur.

Tablo 2. Elektrik Elektronik Miihendislerinin Endiistri 4.0 Farkindalik Anketi Sonucu

Endustri 4.0 Kavramlar: _ Hie Biraz Iy Cok lyi
Bilmiyorum Biliyorum Biliyorum Biliyorum
Yapay Zeka 0 5 22 37
Derin Ogrenme 3 7 15 39
Nesnelerin Interneti 4 18 15 27
Artirilmig Gergeklik 0 4 4 56
Siber Fiziksel Sistemler 4 20 15 25
3 Boyutlu Yazicilar 3 6 6 49
Otonom Robotlar 2 5 6 51
Akilli Fabrika 3 3 14 44
GOmdall Sistemler 2 9 9 44
Giyilebilir Teknolojiler 2 2 7 53
Similasyon Teknolojileri 2 7 8 47
Cobot (Isbirlik¢i Robot) 6 2 9 47
Buyuk Veri 3 9 6 46
Bulut Sistemleri 3 3 6 52
Insansiz Sistemler 0 9 5 50
Otomasyon 3 3 8 50
Siber Glvenlik 2 9 8 45
Sensorler 1 9 8 46
Makine Ogrenmesi 1 6 22 35
Yatay ve Dikey Entegrasyon 1 5 15 43
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Tablo 2 incelendiginde ise elektrik elektronik miithendislerinin Endiistri 4.0 kavramlarimi %69,21
oraninda ¢ok iyi bildigi, %16,25 oraninda iyi bildigi, %11,01 oraninda biraz bildigi ve %3,51 oraninda
da hi¢ bilmedigi goriilmektedir.

4. Tartisma ve Sonuc

Diinyada gelisen teknoloji ile beraber Endiistri de buna paralel olarak gelismeler yasandigi
gorulmektedir. Endustriyel devrimler kademe kademe ilerlemis ve ¢esitli adlarla isimlendirilmistir.
Gegmisten glinlimiize 3 sanayi devrimi yasanmig ve su an i¢erisinde bulundugumuz sanayi devrimine
dordiincii sanayi devrimi anlamina gelen Endiistri 4.0 denmektedir. Endiistri 4.0 temel amac1 nesnelerin
interneti ve yapay zeka teknolojilerinden yararlanarak gelismis robotlarin ¢alistigi akilli fabrikalar insa
etmektir. Endiistri 4.0 en biiyiik birleseni akilli fabrikalar sayesinde iiretimin hizli, verimli ve kaliteli
olacaktir. Akilli fabrika iiretimde calisan insanlarin ¢ok az sayida olacag1 yapay zeka tabanli gelismis
robotlar ile programlanabilen makinelerin nesnelerin interneti aracilifiyla birbiriyle iletisim halinde
calistig1 yapidir. Dolayisiyla artik {iretimde kalifiyeli ve tecriibeli personel ile robotlarin bir arada
calisacagindan biiylik bir kesim insanlarin igsiz kalacagi Endiistri 4.0 dezavantaji olarak goriilmesine
ragmen yeni is alanlart ve yeni mesleklerin ortaya c¢ikaracagr yonii ise avantaj olarak
degerlendirilmektedir. Ornegin robot tamircisi, algoritma yazilimcisi, biiyiik veri uzmani, robot
yoneticisi gibi meslekler olusacaktir.

Bu c¢alismanin sonucunda Elektrik elektronik miihendislerinin Endiistri 4.0 farkindalik
diizeylerinin belirlemek i¢in yapilan ankette Endiistri 4.0 da yaygin kullanilan kavramlarin %69,21
oraninda ¢ok iyi bildikleri belirlenmistir. Bu sonuca bakildiginda elektrik elektronik miihendislerinin
biiyilik bir oranda Endiistri 4.0 hakkinda bilgi sahibi olduklar1 saptanmistir. Bu ¢alisma Endiistri 4.0
kavraminin daha iyi anlagilmasi, elektrik elektronik mihendislerinin Enddstri 4.0 dizeylerini
belirlemeyi hedeflemis ve bundan sonra yapilacak olan Endiistri 4.0 arastirmalarina yol gosterecek
nitelikte olmas1 amaglanmustir.
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