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Ege bolgesi neonatal kuzu 6liimlerinde Escherichia coli |

septisemisinin ve antibiyotik duyarhihginin arastirilmasi

Investigation of Escherichia coli septicemia and antibiotic

susceptibility in neonatal lamb deaths in the Aegean region Volkan Ozaver®
Cagatay Nuhay?”
) 2c

OZET Mehmet Ozden

Bu ¢alismada 2019-2021 yillar1 arasinda Ege bolgesine ait 7 ilde (Aydin, Denizli, {zmir,
Kiitahya, Manisa, Mugla, Usak) goriilen neonatal (0-28 giin) kuzu o&liimlerinde||; : :
Escherichia coli (E. coli) septisemisi arastirild1 ve etkenin antimikrobiyal duyarliliklart Departmlzte;(;[u(l){yl\g:cc\r/()ekié?:ﬁgr)g
tespit edildi. Aragtirmanin materyalini 150 adet kuzu viseral organ ve dokusu (akciger, Medicine, Dokuz Eylill
karaciger, dalak, lenf, kemik iligi ve barsak) olusturdu. Ornekler, nutrient broth 37°C’de '
24 saat aerobik sartlarda inkube edildi ve daha sonra %7 koyun kanli agara ve
MacConkey agara ekimleri yapilarak 37°C'de 24-48 saat inkubasyona birakildi. Kanli
agarda grimsi S tipli, MacConkey agarda pembe, mukoid olmayan koloni olusturan
Gram negatif basiller E. coli olarak degerlendirildi ve Vitek 2 sistemi ile de dogrulandi.
Orneklerin %88,66 (133/150)'sinda E. coli etkeni tespit edildi. Etken izolasyonu en ¢ok
Izmir (31/133; %23,30) ve Aydin (25/133; %18,80)'da yapildi. Diger illerde bulgular
birbirine yakin seyir gosterdi. Antibiyotik duyarlilik testinde amoksisilin-klavulanik asit
(30 ng), sefoperazon (30 ug), eritromisin (15 pg), penisilin G (10 units), gentamisin (10
ug), tetrasiklin (30 pg), trimetoprim-sulfametoksazol (25 pug) ve enrofloksasin (5 pg)
ticari diskleri kullamldi. izolatlarin 110’u (%73,33) gentamisine, 80" sefoperazona
(%53,33) ve 70 (%46,66) amoksisilin-klavulanik asite duyarli bulundu. Ek olarak,
izolatlarin tim'l penisilin G’ye (%100), 146's1 (%97,33) eritromisine, 122'si tetrasikline 30000-0003-3511-3008
(%81,33) ve 119'u (%79,33) sulfametaksazol-trimethoprime direngli bulundu. Sonug b0000-0002-1475-3041
olarak Ege bolgesinde i¢ organlar tutulumu ile karakterize E. coli septisemisi
goriilmektedir. Mortalite'nin antibiyogram ile akilci antibiyotik kullanimi, dogru tedavi °0000-0001-9989-2624
yaklagimlar1 ve koruyucu hekimlik uygulamalar ile azalma gosterecegi ve ekonomiye
olumlu katki saglayacag diistiniilmektedir.
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ABSTRACT Correspondence
In this study, Escherichia coli (E. coli) septicemia was investigated in neonatal (0-28 2

days) lamb deaths in 7 provinces of the Aegean region (Aydin, Denizli, izmir, Kiitahya, Volkan OZAVCI
Manisa, Mugla, Usak) between 2019-2021, and antimicrobial susceptibility was volkan.ozavci@deu.edu.tr
determined. The material of the study consisted of 150 lamb visceral organs and tissues
(lung, liver, spleen, lymph, bone marrow and intestine). The samples were incubated in
nutrient broth under aerobic conditions and then inoculated on 7% sheep blood agar and

MacConkey agar, and incubated at 37°C for 24-48 hours. Gram-negative bacilli that form Article info
greyish S-type on blood agar and pink, non-mucoid colony on MacConkey agar were Submission: 24-06-2022
evaluated as E. coli and were also confirmed by the Vitek 2 system. E. coli agent was

detected in 88.66% (133/150) of the samples. Agent isolation was most common in izmir Accepted: 11-11-2022

(31/133; 23.30%) and Aydin (25/133; 18.80%). Findings in other provinces showed a Online First: 23-12-2022
similar trend. In antibiotic susceptibility test, amoxicillin-clavulanic acid, cefoperazone,
erythromycin, penicillin G, gentamicin, tetracycline, trimethoprim-sulfomethoxazole Publication: 31-12-2022
and enrofloxacin commercial discs were used. of the isolates, 110 (73.33%) were
sensitive to gentamicin, 80 (53.33%) to cefoperazone, and 70 (46.66%) to amoxicillin-
clavulanic acid. In addition, all of the isolates were resistant to penicillin G (100%),
erythromycin (97.33%), tetracycline (81.33%), and sulfamethoxazole-trimethoprim
(79.33%). As a result, E. coli septicaemia characterized by visceral involvement is seen e-ISSN: 2548-1150
in the Aegean region. It is thought that mortality will decrease with the right treatment doi prefix: 10.31797/vetbio

approaches and rational antibiotic use and will contribute positively to the economy.
e http://dergipark.org.tr/vetbio
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Neonatal kuzu septisemisi

RIS

Neonatal  kuzularda  goriilen
bakteriyal ishaller, Pasteurella
multocida, Staphylococcus

aureus, Clostridium perfringes,

Escherichia coli, Campylobacter,
Salmonella sp. ve Listeria sp. gibi patojen
etkenlerden kaynaklanmaktadir (Gokge ve
Erdogan, 2009; Ozcelik, 2018). Kuzularda
neonatal doneme ait (0-28 giin) diyareal
infeksiyon ile iliskili en yaygin organizmalar
arasinda patojenik E. coli bulunmaktadir.
Ayrica, yiksek morbidite ve mortalite ile
ciftlikler icin biiyliik bir ekonomik tehdit de
olusturmaktadir (Munoz vd., 1996; Sharif vd.,
2005; Zhao vd., 2021). Patojenik olarak taninan
dort ana intestinal E. coli patotip kategorisi
bulunur. Bunlar, enterotoksijenik  E. coli
(ETEC), enteropatojenik E. coli (EPEC),
enteroinvaziv E. coli (EIEC) ve enterohemorajik
E. coli (EHEC) olarak temsil edilir (Wani vd.,
2004). Patojenik E. coli ’ler hem insanlarda hem
de hayvanlarda cesitli bagirsak ve bagirsak disi
kolibasillozlara neden olabilir (Tenaillon vd.,
2010). Ozellikle hayvan orjinli E. coli 'nin halk
sagligi agisindan zoonotik dnemi de mevcuttur.
Ornegin, sigir, koyun, kuzu ve kegi gibi kiiciik
ruminantlarin shiga-toksijenik E. coli (STEC),
enterohemorajik E. coli (EHEC) gibi suslar igin
ana rezervuar konakgilar oldugu ve insanlarda da
hastalik olusturdugu bilgisi de verilmektedir
(Bélanger vd., 2011).

Koyun  siiriilerinde E. coli nin
identifikasyonu daha ¢ok ishal vakalarinda
yapilmaktadir (Abdou vd., 2021). Postpartum 3.
saatten itibaren ishal goriilebilmektedir ve
yasamin ilk 4 haftasim tehdit edebilmektedir.
Oliimler icinde en sik tanimlanan nedenlerden
birisi de bulasic1 olan septisemidir (Uetake,
2013; Holmey vd., 2017). Kuzularda ve
oglaklarda yeni dogan 6liim oraninin (4 haftalik
yasta) %3,2 oldugu gosterilmistir. Bununla
birlikte, 48 saat icinde goriilen erken neonatal
Olim oranmin yaklasik %2 oldugu ve genel

olarak Oliimlerin %62'sini temsil ettigi de
belirtilmistir (Sharif vd., 2005). 0-7 giinlik
kuzularin %48,78 'inde, 8-14 giinliikk kuzularin
%17,07 'sinde, 15-21 ve 22-28 giinliik kuzularin
%10,97 'sinde Oliimlerin yaygin goriildiigi
bildirilmistir (Ahmed vd., 2010b). Kuzu 6lim
oranlariin %50 ’si ilk 24 saatte, %30’u 1-3 giin
icinde, %11°1 4.-7. giinlerde ve %4’ linlin de 1.
hafta sonrasi oldugu tespit edilmistir (Ozgelik
vd., 2018). Gokge vd. (2013), neonatal dliimlerin
%84,6’sinin  ilk hafta igerisinde oldugunu
vurgulamistir. Diinya c¢apinda kuzu 6liim orani
ortalama %9-20'dir (Mousa-Balabel, 2010).
Aclik, annesiz kalma, kolostrum alamama, gii¢
dogum, dogum pasif  bagisiklik
immunoglobulin diizeyinin yetersiz olmasi ve

sonrasi

yogun patojenlerle kontaminasyon Oliimlerde
etkili olmakla birlikte iki ana faktor olarak
enteritis ve septisemi daha ¢ok On planda
olmaktadir (Chaarani vd., 1991; Mahboub vd.,
2013; Brien vd., 2014). Ornegin, ishalin
etiyolojisinde E. coli patojenik suslarin %10-
63,2 oraninda etkili oldugu bildirilmistir (Gokge
vd., 2010).

Tiirkiye’de kuzu 6liim oranlart 1tk se¢imi ve
iretim ’e bagh olarak %9,50-14,43 oranlari
arasinda degismekte ve %75 seviyelerine kadar
cikabilmektedir. ~ Ayrica,  gebeligin  son
doneminde 4 hafta ara ile yapilan iki asilama ile
kuzularm E. coli ’ye kars1 onemli oranda koruma
sagladig1 da tespit edilmistir (Unal vd., 2018).
Ulkemizde koyun sayist bir onceki yila gore
%7,2 oraninda artig gostermistir (45 milyon 178
bin bag) ve kiiciikbas hayvanlarin degeri de

%30,60 oraninda artmistir (Tiik, 2022).
Hayvancilik  endiistrisinde  antibiyotiklerin
bilingsiz ve sik kullannomi E. coli 'nin
antimikrobiyal direng spektrumunu

genisletmekte, diren¢ oranmni artirmakta ve
hastaligin sagaltim basarisini azalmaktadir (Lee,
2009). Bu calismada, ililkemiz Ege bdlgesi 7
ilinde goriilen neonatal donem (0-28 giin) E. coli
septisemisi kaynakli liimlerin incelenmesi ve
antibiyotik duyarhliklarinin belirlenmesi
amaclandi.
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MATERYAL VE METHOD

Ornek toplama

2019-2021 yillart arasinda Ege bolgesine ait 7 il
‘de (Aydm, Denizli, Izmir, Kiitahya, Manisa,
Mugla, Usak) goriilen kuzu Oliimleri sonrasi
Bornova Veteriner Kontrol ve Arastirma
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Enstitiisiine kisa zaman igerisinde gonderilen (1-
4 saat) 150 adet 6lii kuzuya ait viseral organlar
ve dokulardan (akciger, karaciger, dalak, lenf
diigiimii, kemik iligi ve barsak) alinan 6rnekler
bakteriyoloji laboratuvarinda calisildi (Tablo 1).

Tablo 1. illerden toplanan viseral &rneklerin yillara gore dagilimi

Ornek Toplanan Toplanan (akciger, karaciger, dalak, lenf, kemik iligi ve barsak) Orneklerin illere

iller Orneklerinin Yillara Gore Dagilimi Gore Dagilimi

Aydn 8 9 8 25

Denizli 4 6 5 15

Izmir 9 12 10 31

Kiitahya 5 8 7 20

Manisa 6 9 7 22

Mugla 5 8 6 19

Usak 5 8 5 18

Genel Toplam 42 60 48 150
Bakteriyolojik testler Antimikrobiyal duyarhhik testi
Alman akciger, karaciger, dalak ve lenf diigiimii ~ izolatlara ~ Mueller-Hinton  agar  besiyeri
ornekleri %7 koyun kanli agara ve MacConkey  kullanilarak, Kirby-Bauer disk difiizyon

agara, barsak igerikleri de nutrient brotha ekilip
37°C aerobik ortamda 24-48 saat inkube edildi.
Nutrient  broth'un  inkubasyonu  sonrasi
MacConkey agar'a pasaji yapildi. Daha sonra
kanli agarda grimsi, S tipli, katalaz pozitif,
oksidaz negatif, MacConkey agarda mukoid
olmayan pembe renkli, Gram negatif, comak
ozellik gosteren kolonilerden Eosin Methylene-
blue Lactose Sucrose Agar (EMB) (Oxoid) ve
Tryptone Bile X-glucuronide (TBX)
(Liofilchem) agara pasajlamalar yapildi. TBX
agarda mavi-yesil koloniler, EMB agar'da
menekse renkli ve metalik refle veren koloniler
E. coli olarak degerlendirildi (Quinn vd., 1994).
Elde edilen izolatlar ayrica Vitek 2 sistemi ile
dogrulandu.

yontemine gore antibiyogram testi yapildi

(Bauer vd., 1966). Bu amacla, amoksisilin-
klavulanik asit (30 pg), sefoperazon (30 pg),
eritromisin (15 pg), penisilin G (10 units),
gentamisin (10 pg), tetrasiklin (30 pg),
sulfametaksazol-trimethoprim (25 pg) ve
enrofloksasin (5 pg) ticari diskleri kullanildi.

BULGULAR

Kuzulara ait toplam 150 adet organ ve doku
orneginin mikrobiyoloji laboratuvarinda yapilan
izolasyon  ve identifikasyon  ¢aligmalar
sonucunda 133/150 (% 88,66) E. coli etkeni
saptandi. Elde edilen izolatlarin yillara ve illere
gore dagilimlart Tablo 2'de verilmistir.




Neonatal kuzu septisemisi

Tablo 2 Pozitif izole edilen Escherichia coli sayisi ve illere gore dag

Ornek Toplanan fller Numune Sayisi (n)

Aydin ' 25 7 8 7

Denizli 15 4 6 5

izmir 31 8 10 8

Kiitahya 20 5 7 6

Manisa 22 5 8 6

Mugla 19 4 7 6

Usak 18 5 7 4

Toplam Identifikasyon Sayist 150 38 i23 42
Elde edilen izolatlarin Izmir (31/133; %23,30) ve ~ (146/150;  %97,33)  eritromisine, ~ 122'si
Aydin (25/133; %18,80) ilinde sayica daha fazla  tetrasikline (122/150; %81,33) ve 119u
oldugu gorilmektedir. Bu bulgulart Manisa  (119/150; %79,33) sulfametaksazol-

(22/133; %16,54), Kiitahya (20/133; %15,03) ve
Mugla (19/133; %14,25) illeri takip etmistir.
izolatlarin 110°u (110/150; %73,33)
gentamisine, 80'i sefoperazona (80/150; %53,33)
ve 70'i (70/150; %46,66) amoksisilin-klavulanik
asite duyarli bulundu. Ek olarak, izolatlarmn tiimii
penisilin  G' ye (150/150; 9%100), 146's1

Tablo 3. izole edilen Escherichia coli 'nin antibiyotik duyarlilik sonuglar

Antibakteriyel flaclar

Direncli

(R)

trimethoprime direngli bulundu. Belirlenen
inhibisyon zon c¢aplar1 Clinical Laboratory
Standards  Institute  standartlarma  gore
degerlendirildi (CLSI, 2012; CLSI, 2016). izole
edilen  Escherichia coli izolatlarma ait
antibiyotik duyarlilik sonuclar1 Tablo 3' de

verilmistir.

Escherichia coli (n, %)

Orta Duyarh (I) Duyarh (S)

Amoksisilin-klavulanik asit (30 pg) 35/150 (23,33) 45/150 (30) 70/150 (46,66)
Sefoperazon (30 pg) 22/150 (14,66) 48/150 (32) 80/150 (53,33)
Eritromisin (15 pg) 146/150 (97,33) 4/150 (2,66) -
Penisilin G (10 units) 150/150 (100) - -
Gentamisin (10 pg) 32/150 (21,33) 8/150 (5,33) 110/150 (73,33)
Tetrasiklin (30 pg) 122/150 (81,33) - 28/150 (18,66)
Sulfametaksazol-trimethoprim (25 pg) 119/150 (79,33) 26/150 (17,33) 5/150 (3,33)
Enrofloksasin (5 pg) 65/150 (43,33) 22/150 (14,66) 63/150 (42)

S: duyarly; I: Orta-Duyarls; R: direncgli, Amoksisilin-Klavulanik Asit (30 pg), Sefoperazon (30 pg), Eritromisin
(15 pg), Penisilin G (10 units), Gentamisin (10 pg), Tetrasiklin (30 pg), Sulfametaksazol-Trimethoprim

(25 pg), Enrofloksasin (5 pg)

TARTISMA

Escherichia coli bakterisi kuzularda neonatal
donemde 3 ay'a kadar goriilen ishal vakalarina,

yiksek morbitide'ye ve mortalite'ye sebep
olmaktadir (Wani vd., 2004; Ghanbarpour vd.,
2017; Ozgelik, 2018). Arastirmanmizda Ege

M



bolgesine ait 7 il'de neonatal (0-28 giin) kuzulara
ait organ ve dokulardan E. coli izolasyon orani
%88,66 olarak tespit edilmistir. Bulgularimiz,
kuzularda 0-4 haftalik yasta neonatal Olim
oraninin  %3,2 oldugu degerlendirmesi ile
benzerlik gdstermektedir (Sharif vd., 2005). 0-28
giinliik ishalli kuzu gaita 6rneklerinde E. coli %9
oraninda tespit edilmistir (Ozgelik vd., 2018).
Kuzularin enteritis vakalarinin %18,5-63,2'sinin
E. coli yoniinden pozitif oldugu tespit edilmistir
(Chaarani vd., 1991). Nitekim, ishalli kuzularin
%26-36'sinda E. coli varligi da bildirilmistir
(Munoz vd., 1996; Blanco vd. 2003; Martins vd.,
2016). Gokce ve Erdogan (2010), yenidogan
kuzu morbidite oraninin %48,6 oldugunu ve bu
oranin %]15,4’linlin ishalden kaynaklandigini
belirtmistir. Marmara bolgesinde 6 aylik kuzu
ishal vakalarinda %22,8 oraninda E. coli tespit
edilmistir  (Arslan vd., 2016). Ulkemizde
enterotoksemi  nedeniyle dlen koyun ve
kuzularin mortalite orant %38-86,6 olarak
degerlendirilmistir (Oztiirk, 1996). Giilhan
(2003) ishalli kuzulardan %77, Gokge (2010)
septisemiden Olen kuzulardan %42,5, Ahmed
(2010a), Nasr ve Meghawery (2007) ishalli
kuzulardan sirasiyla %36,84 ve %27,3 oraninda
E. coli izolasyonunu rapor etmistir. Battisti
(2006) E. coli oranimi farkli olarak kuzularda ve
koyunlarda %0-4 olarak diisiik oranda tespit
etmistir. Arastirmamizda elde edilen sonuglar
genel manada diger calismalarda elde edilen
verilerle uyumlu ve mevcut bulgular1 dogrular
niteliktedir. E. coli kontamine yiyecek, su
tiiketimi ile iligkili fekal-oral yolla insanlara
bulagan zoonotik bir mikroorganizmadir ve
insanlara bulagmasinda, koyunlar ve kuzular
onemli rezervuarlardir (Blanco vd., 2021).
Ciftlikte barinmanin ve hijyenik kosullarinin
yonetimi, agil ve igme suyu hijyeni, uygun
hayvan yogunlugu, biyogiivenlik dnlemleri ve
isletmenin  etkin  sanitasyonu  septisemi
gorlilmesinde onemli sayilan faktorlerdir (Le

VetBio, 2022, 7(3), 305-312

Jeune vd., 2021). Bu bilgiler 1s1ginda, Ege
bolgesinde yiiksek oranda etken izole edilmesi E.
coli' nin kuzularin neonatal 6liimlerinde bolgesel
bazda c¢ok etkin oldugunu, halk saghg
noktasinda da dikkate alinmasi gerektigini
vurgulamaktadir. E. coli infeksiyon ishalleri
genellikle antibiyotiklerle tedavi edilir, ancak
hayvanlardaki direngli suslar nedeniyle tedavi
bazen basarisiz olabilir (Kolar vd., 2008). Kumar
(2022) E. coli izolatlarinin biiyiik ¢ogunlugunun
penisiline tam (%2100) direng gosterdigini ve
bunu ampisilin (%93), tetrasiklin, (%68,8) ve
gentamisin (%37,4) direncinin takip ettigini
rapor etmistir. E. coli izolatlar1 lizerinde yapilan
testlerde penisilin (%77-93) (Haulisah vd., 2021)
ve ampisilin (%43,6), enrofloksasin (%34,2),
gentamisin (%20,4) direnglilikleri saptanmistir
(Zhao vd., 2021). Ampisilin, tetrasiklin,
trimetoprim-siilfametoksazol ve eritromisine
karst bir diger calismada %100 antimikrobiyal
direncliligin  gelistigine dikkat ¢ekilmistir
(Acosta-Dibarrat vd., 2021). Yapilan birgok

arastirmada E. coli izolatlar1 amoksisilin,
eritromisin, gentamisin, enrofloksasin,
tetrasiklin, ampisilin ve siilfametoksazol-

trimetoprime karsi en az >%70 oranda direngli
bulunmustur (Kidsley vd., 2018; Kiponza vd.,
2019; Musa vd., 2020; Fouad vd., 2022;
Khawaskar vd., 2022; Sowunmi vd., 2022; Yun
vd., 2022). Calismamizda E. coli i¢in en yiiksek
ve %100 direnglilik penisilin i¢in (150/150;
%100) diger caligma bulgulartyla uyumlu olarak
tespit edilmistir. Bunu eritromisin (146/150;
97,33), tetrasiklin  (122/150; 9%81,33) ve
sulfametaksazol-trimethoprim (119/150;
%79,33) izlemistir ve yukarida verilen bulgulari
net bir sekilde dogrulamaktadir. Ayrica, en
yiiksek duyarlilik gentamisin (110/150; %73,33)
icin tespit edilmis ve genel olarak direncliligin
yiiksek oranda gelismedigi yorumlariyla bulgu
Aydin’da farkli olarak buzag
isletmelerinde  bulunan ishalli  vakalardan
identifiye edilen E. coli izolatlarinin penisilin G
ve eritromisine %100, tetrasiklin ve trimetoprim-

uyumludur.
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sulfometoksazole %80, kanamisine ise %76,5
oranlarina direncli oldugu saptanmistir (Asci,
2016). Kuzulardan elde edilen bulgularda da
penisilin, eritromisin ve tetrasiklin ile birlikte
siilfametoksazol-trimetoprimde direng artiginin
goriilmesi veteriner saha tedavisinde bu ilaglarin
yaygin olarak kullanilmasi
getirebilmektedir.

hususunu akla

Bir diger 6nemli konu, E. coli ‘nin konakg¢1
bagisiklik sisteminden kagmasina ve tekrar
hastalifa neden olmasina yardimeci olan c¢ok
sayida viriilans faktorii i¢ermesidir. Tir,
antijenik bilesimi temelinde serolojik olarak
serogruplara ve serotiplere ayrilir (E. coli
somatik (O), flagellar (H) ve kapsiil (K)
antijenleri). Kapsiil, E. coli 'nin bazi suslarina
ozgi kapsiiler (K) antijeni igerir ve patojene
kars1 serum direnci saglar. Polisakarit tabakasi,
komplemana karsi baglanma yerlerini bloke
ederek antikorlar1 yerinden eden O-antijenden
olusur. Diyare, patojenik bakteriler tarafindan
coklu viriilans belirleyicilerinin koordineli bir
ifadesidir. Enterotoksijenik E. coli (ETEC)
infeksiyonu buzagilarda en yaygin kolibasilloz
tirtidiir. ETEC 'in ana viriilans Ozellikleri,
cogunlukla plazmitlerde  genlerle
diizenlenen epiteline  yapigmay1
saglayan fimbrialar, afimbrial adezinler ve
enterotoksin tiretimidir. Enteropatojenik E. coli
(EPEC), ETEC 'e benzer sekilde sulu ishali
indiikler, ancak ayni kolonizasyon faktorlerine
sahip degildirler ve stabil toksin (ST) veya labil
(LT) toksinleri iiretmezler. Bunlar, yapismanin
son asamalarina aracilik eden, orta derecede
invaziv ve bazi Shiga benzeri toksinler olarak

biiyiik
bagirsak

bildiren dig zar proteini intimin iretirler.

Viriilens genlerin  patojen tarafindan
kazanilmasi, hastalik yiikiinii artiran
antimikrobiyal maddelere direng gdsteren

izolatlarin ortaya ¢ikmasina izin verir. (Fouad
vd., 2022; Orole vd., 2022). E. coli 'de viriilans
faktorlerini  (virotipler) kodlayan genlerin
sikligin1 ve bu virotiplerin veya diger ishale
neden olan patojenlerin, ishal olan veya olmayan
buzagilardaki morfolojik bagirsak degisiklikleri

ile iligkisinin arastirilmasi da 6nem arz edebilir
(Ngeleka vd., 2019).

SONUC

Sonug olarak, Ege bolgesinde neonatal kuzularin
ishal vakalarinda Escherichia coli suslarinin
izolasyon oranlarinin yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Bununla birlikte, diger illerde de
direng profillerinin belirlenmesine yonelik
calismalarin yapilmasi1 bdlgesel verilerin elde
edilmesinde = faydali  olacaktir.  Yiiksek
antibiyotik direncini ve yeni direngli izolatlarin
gelisimini engellemek i¢in sagaltimda akilct
antibiyotik tercihi yapilmalidir. Buzagilarda
siddetli veya oliimciil enterit ile ilgili durumun
tyilestirilmesi i¢in genetik viriilens faktorlerin de
ayrica aragtirtlmasi Onerilmektedir. Neonatal
ishal etkenlerinin teshisi/tedavisi ile ilgili diger
bolgelerle karsilagtirmali arastirilma sayilariin
artmasi iilkemizde kuzu 6ltimlerine kars1 gerekli
tedbirlerin alinmasinda kullanilacak faydali
bilgilerin edinimine katki saglayacaktir.
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