Akademik Ziraat Dergisi 11(2): 319-328 (2022)

ISSN: 2147-6403 e-ISSN: 2618-5881 DOI: http://dx.doi.org/10.29278/azd.1135575

Arastirma
(Research)

Bazi Pleurotus Tirlerinin Farkli Besi Ortamlarindaki Misel Gelisim Performanslarinin

Belirlenmesi

Duygu SOLAKOGLU SONMEZ"*'1, Erkan EREN

2, Ruhsar YANMAZ 1

1Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Ankara/Tiirkiye

2Ege Universitesi, Bergama Meslek Yiiksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii, izmir/Tiirkiye

Alnis tarihi: 24 Haziran 2022, Kabul tarihi: 29 Agustos 2022

Sorumlu yazar: Duygu SOLAKOGLU SONMEZ, e-posta: dsolakoglu@gmail.com

Oz

Amag: Arastirma, iilkemizin dogal florasinda bulunan
3 Pleurotus (Pleurotus ostreatus (POA), P. djamor
(PD]J), P. citrinopileatus (PCA)) tiiriine ait saf kiiltiirler
vasitas1 ile yapilacak tohumluk misel {retiminin
optimizasyon kosullarim1  belirlemek amaciyla
yapimistir.

Materyal ve Yontem: Bu amagla ii¢ tiire ait saf
kiltiirlerden elde edilen tohumluk miseller yaninda P.
ostreatus (POS) ve P. citrinopileatus (PCS) tiirlerine ait
ticari tohumluk miseller de kontrol olarak
kullanilmistir. Misel gelisimi her bir tiir i¢cin 4 farkh
besiyer ortaminda (bugday 6zii agari, dar1 6zl agari,
yulaf unu agar ve g¢avdar 6zii agari) incelenmistir.
Patates dekstroz agar1 (PDA) kontrol ortami olarak
kullanilmistir.

Arastirma Bulgular:: Arastirma sonunda misel
gelisim hiz1 ve misel yogunlugu bakimindan en iyi
gelisme PDA ve yulaf unu agar1 ortamlarinda
meydana gelmistir. PDA ve yulaf unu agari ortamina
asilanan tiirler 8 ve 10. giiniin sonunda petriyi
sararken, dar1 6zii agar1 ortamina asilanan PCS
(6.40cm), PCA (5.38cm), PD] (6.65cm) ve ¢avdar 6zl
agar1 ortamina asilanan PCA (6.55cm) ve PDJ
(6.73cm) orneklerinin ¢ap ortalamalarinda istenen
diizeye ulasilamamistir. Bugday 6zii agar1 ortamina
asilanan oOrnekler petriyi tamamen sarmasina
ragmen, misel yogunlugu 1-5 skalasina gore PDA (4.5
skala degeri) ve yulaf (4.4 skala degeri)
ortamlarindaki kadar yogun olmamistir. PDA
ortaminda misel gelisim hiz1 yoniinden en iyi tiir 5.28
mm/giin ile PD] olmus, 5.13 mm/giin ile PCS ve 4.69
mm/giin ile POS takip etmistir. Yulaf unu agar
ortaminda POS 5.21 mm/giin ile en iyi gelisim hizina
ulasirken POA 4.92 mm/giin ve PCS 4.65 mm/giin ile
takip etmistir.

Sonug: PDA ortamina asilanan POS, PCA ve PD] tiirleri
ile yulaf unu agar1 ortamina asilanan POS, PCS ve POA
tiirleri 8 giinde petriyi sararak en iyi besiyer ortami-
mantar eslesmesini saglamislardir. Sonuglarindan da
gorildiigi gibi, misel gelisimi ve kalitesi mantar tiiri
kiiltiir ortamina goére degisim gostermektedir ve
tiirlere 6zgl ilkelerin iiriin desenine uygun farklh
ortam denemeleri yapilmaldir.

Anahtar kelimeler: Pleurotus ostreatus, P. djamor, P.
citrinopileatus, misel

Determination of Mycelial Growth Performances
of Pleurotus ssp. in Different Nutrient Media

Abstract

Objective: The research was carried out to determine
the optimization conditions for seed mycelium
production with mycelia obtained from 3 Pleurotus
(Pleurotus ostreatus (POA), P. djamor (PD]), P.
citrinopileatus (PCA)) species found in the natural
flora of our country.

Materials and Methods: For this purpose,
commercial mycelia of P. ostreatus (POS) and P.
citrinopileatus (PCS) were used as control, as well as
seed mycelia obtained from pure cultures of three
species. Mycelial growth was investigated on 4
different agar mediums (wheat extract agar, millet
extract agar, oat extract agar and rye extract agar) for
each species potato dextrose agar (PDA) was taken as
a control.

Results: At the end of the research, the best growth
in terms of mycelial growth rate and mycelial density
occurred in PDA and oat media. Species inoculated on
PDA and oat medium wrap the petri dish at the end of
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the 8th and 10th days, while PCS (6.40cm), PCA
(5.38cm), PDJ (6.65cm) inoculated in millet medium
and PCA (6.55cm) and PDJ (6.73cm) inoculated in rye
medium. The diameter averages of the samples could
not reach the desired level. Although the samples
inoculated on the wheat medium completely covered
the petri dish, the mycelium density was not as dense
as in PDA (4.5 scale value) and oat (4.4 scale value)
mediums.

Conclusion: POS, PCA and PD]J species inoculated on
PDA medium and POS, PCS and POA species
inoculated into oat flour agar medium wrapped the
petri dish in 8 days and provided the best medium
fungal match. As can be seen from the results,
mycelial growth and quality vary according to the
mushroom culture medium, and different medium
trials should be carried out in accordance with the
product pattern of the species-specific countries.

Keywords: Pleurotus ostreatus,
citrinopileatus, mycelium

P.  djamor, P.

Giris

Mantarlar besin degerleri ve lezzetlerinin yani sira
o6nemli farmakolojik etkileri nedeniyle glintimiizde
nutrasotik ve diyet destegi olarak kullanilmaktadir.
Insan beslenmesinde toplumsal bilincin artmasiyla
mantarlara kars: ilginin giderek artmasina neden
olmustur (Eren ve Peksen 2016). Istiridye mantari
(Pleurotus ostreatus) beyaz sapkali mantardan
(Agaricus bisporus) sonra Diinya’da en ¢ok lretilen
kiilltir mantar1 tiiriidiir. Yetistirme ortami igin
fermente olmamis materyal kullanilmasi,
yetistirildigi ortamin iklim kosullarindan smirh
diizeyde etkilenmesi, hastalik ve zararlilara karsi
kabul edilebilir diizeyde dayanikli olmasi P. ostreatus
tiriinlin ~ Gretimini diger mantar tirleri ile
karsilastirildiginda daha cazip hale getirmektedir
(Sanchez 2010). Ayrica Pleurotus tiirii mantarlar,
farkli tarimsal ve endiistriyel atiklar tizerinde
yetistirilebildikleri ve yetistiricilikleri beyaz sapkal
mantara gore daha kolay oldugu icin ireticiler
tarafindan tercih edilmektedir. P. ostreatus (istiridye
mantari), Pleurotus eryngii (kral istiridye mantari),
Pleurotus djamor (pembe istiridye mantar1), Pleurotus
citrinopileatus (sar1 istiridye mantari), Pleurotus
ostreatus var. florida (beyaz istiridye mantari) ve
Pleurotus pulmonarius (Hint, Phoenix Istiridye
mantar1) en fazla bilinen ve iretilen tiirlerdir
(Siwulski ve ark. 2017).

Diinya’daki mantar tretimi 2022 FAO istatistiklerine
gore 42.792.893 tondur. A. bisporus Diinyada en fazla
iretimi yapilan kultiir mantaridir ve iiretimdeki pay1
yaklasik %30’dur. Bunu %27 ile Pleurotus cinsi, %17
ile de Lentinula cinsi izlemektedir. Ulkemizde de
mantar Uretimi son on yida ciddi bir artis
gostermistir. Yilik mantar iiretimimiz 2008 yilinda
25 bin ton seviyelerindeyken, 2021 yilinda 61.460
tona ulasmistir (TUIK 2022). Ancak bu iiretimin
biiyik c¢ogunlugu A. bisporus tirine aittir. Son
yillarda Pleurotus tiirlerine olan ilginin arttigi, A.
bisporus disindaki besin degeri, aromasi ve tibbi
ozellikleri nedeni ile diinyada fiiretimleri giderek
yayginlasan diger mantar tlrlerinin iretimine de
yonelindigi gorilmektedir. Bu tiirlerde de iireme
organi olan spor ve bu sporlarin ¢cimlenmesi ile elde
edilen misel iiretimi 6nemlidir. Sporlardan misel
verimi ve kalitesinde tiir, sporlarin ekiminin yapildig:
besin ortami, ortam pH’si, ortam sicakligi 6nemlidir.

Diinyada tohumluk mantar miseli tretimi y6niinden
uzun yillardir yapilan arastirmalar sonucunda her bir
mantar tiird icin verim ve kalite 6zellikleri yiiksek
mantar izolatlar gelistirilmis ve ticari iiretime
kazandirilmistir.  Ulkemizde yapilan  mantar
tiretiminde kullanilan misel kaynaginin %901 yurt
disindan temin edilmekte, %10’u ise yerli misel
firmalar1 tarafindan karsilanmaktadir. Ulkemizde
misel {ireten yerli firmalar varsa da kapasite
bakimindan yeterli degildir (Eren ve Peksen 2016).
Tiirkiye’de lretilen mantarlar iilkemiz i¢ piyasasinda
tiiketildiginden ihracata gonderilen mantarlarin
¢ogunlugunu dogadan toplanan mantarlar
olusturmaktadir. Tarim ve Orman Bakanliginin son
yillarda verdigi destekler kapsaminda 6zellikle kii¢iik
Olgekli isletmelerin kosullar1 degerlendirildiginde en
uygun kosullarda {retimi yapilabilen mantarin
istiridye mantar1 olmasi, bu tiirlere olan talebin
artmasina neden oldugundan iilkemiz mantar
tiretiminde Pleurotus tiirlerinin yetistiriciliginin
oniimiizdeki  yillarda daha da artacagi
ongoriilmektedir. Bu da mantar misel ithalatinin
ileriki y1llarda daha da artacagini ve disa bagimliligin
devam edecegini gdstermektedir.

Dis lilkelerde 1slah c¢alismalari devam ederken,
tilkemizde kiiltlir mantarlar1 lzerinde 1960’h
yillardan beri ¢alisilmasina ragmen, arastirmalar
c¢ogunlukla sapka verim ve Kkalitesi lizerine
odaklanmistir. Misel gelistirilmesi ve
ticarilestirilmesi konusundaki ¢alismalarin smirh
oldugu goriilmektedir. Nitekim bugiin beyaz sapkali
kiltiir mantarinda oldugu gibi istiridye mantari
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yetistiriciliginde de tohumluk misel {iretimine
yonelik olarak iilkemizde ve diinyada arastirmalar
devam etmektedir.

Bu arastirmada iilkemizin dogal florasinda bulunan 3
Pleurotus tlriniin 4 farkll besin ortaminda misel
gelisimine etkisi belirlenerek 3 Pleurotus tiirii i¢in en
uygun misel gelistirme ortam kosullarinin tespit
edilmesi amag¢lanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Kasim 2020- Ocak 2021 tarihleri arasinda
Hacettepe Universitesi Ila¢ ve Kozmetik Ar-Ge ve
Kalite  Kontrol Laboratuvarinda (HUNIKAL)
yuritilmistir. Calismada P. ostreatus (POA), P.
djamor (PD]), P. citrinopileatus (PCA) tiirlerine ait
Agroma firmasindan temin edilen saf kiiltiirlerden
elde edilen tohumluk miseller ve Sylvan Tarim
Uriinleri San. ve Tic. Ltd. Sti'den temin edilen P.
ostreatus (POS) ve P. citrinopileatus (PCS) tiirlerine ait
cin dar1 tohumlarina sardirilmis ticari miseller
kullanilmistir.

Tohumluk Ana Kiiltiirlerin Gelistirilmesi

Ug farkli Pleurotus tiiriine ait (P. ostreatus, P. djamor,
P. citrinopileatus) saf kiiltiirlerden elde edilen
tohumluk miseller ile ticari olarak kullanilan dari
tohumlarina sardirilmis P. ostreatus ve P.
citrinopileatus tiliriine ait miseller standart PDA

Cizelge 1. Kullanilan besin ortamlari ve igerikleri

ortami konulmus tek kullanimlik 90 mm ¢apindaki
steril petrilere ekilmistir. Ortamlara her bir tir i¢in
5'er tekrarl olarak misel ekimi yapilmis ve agizlari
hava almayacak sekilde parafilm ile kapatilarak
25°C'de inkiibatére konulmustur. Misel gelisimini
belirlemek i¢in ekim sonrasi 14 giin boyunca 2 giin
araliklarla misel caplar1 olglilmiistiir. Misellerin
petriyi tamamen sardigi o6rnekler 4 farkli besi
ortamina asilanmak tUlzere +4°C’de buzdolabinda
muhafazaya alinmistir (Ahmad ve ark. 2015, Kumar
ve ark. 2018).

Tohumluk
Asilanmasi

Misellerin Besi Ortamlarina

Tohumluk misellerin {retimi icin Cizelge 1’de
belirtilen besi ortamlar1 kullanilmistir. Hazirlanan
ortamlarin pH’s16.5-7.0’ye ayarlanmis ve 121°C'de 15
dakika stireyle otoklavda sterilize edilmistir (Ahmad
ve ark. 2015). Ortamlardan her petriye 20 ml
konularak  sogumaya  birakilmistir.  Katilasan
ortamlara PDA ortaminda gelistirilen misellerden
mantar delici aparatin 0.5 cm ¢apindaki ucuyla alinan
misel parcasi petrilerin ortasina yerlestirilerek
asilama yapilmistir. Asillamadan sonra kiiltiirler
karanlikta 25 °C’de 8-14 giin stire ile inkiibe edilmistir
(Hoa ve Wang 2015, Oluklu ve Kibar 2016).

Besi Ortami

icerigi

Bugday Ozii Agar1
Dar1 Ozii Agar1
Cavdar Ozii Agar1
Yulaf Unu Agari

12.5 g bugday tohumu, 8 g agar, 400cc distile su
11.5 g dar1 tohumu, 8 g agar, 400cc distile su

11 g cavdar tohumu, 8 g agar, 400cc distile su
10 g yulaf unu, 8 g agar, 400cc distile su

Misel gelisimini belirlemek amaciyla miseller tiim
petriyi kaplayana kadar asagida belirtilen 6l¢iimler
yapilmistir (Kibar 2016).

Misel gelisim h1z1 (mm giin'1): Misel halkalarinin
¢ap1 14 giin boyunca 2 gilinde bir kumpas yardimiyla
Olciilerek kaydedilmistir. Petrideki dairesel misel
gelisim ylizeyinin iki farkli noktasindan yapilan
Olciimlerle petrideki kolonizasyonun tamamlandigi
giin sayisina boliinerek belirlenmistir.

Misel gelisim siiresi (giin): Asilamadan misellerin
petri ortamini tamamen sarincaya kadar gegen siire
kaydedilmistir.

Misel gelisim (koloni) alami (mm?2): Misel
ekiminden 8 giin sonra koloni ¢apinin kumpas ile
6lciiliip misel kolonisinin kapladigi toplam alan, daire

alan formulu (mr?) ile hesaplanmistir.
(Hesaplamalarda m degeri 3.14 alinmistir.)

Misel yogunlugu: Misel yogunlugu cok zayiftan ¢ok
yoguna degisen 1-5 skalasi kullanilarak belirlenmistir
(1. Cok zayif,2. Zayif, 3. Normal, 4. Yogun, 5. Cok
yogun. (Sekil 1).

Sekil 1. Misel yogunlugunun skala degeri 1, 2, 3, 4 ve
5 olan misel 6rnekleri



322

Solakoglu Sénmez, D., Eren, E., Yanmaz, R.

istatistiksel Analizler

Arastirma mantar tiri (5), ortam (5) ve giin (2, 4, 6,
8) faktorini kapsayan tesadiif parsellerinde
faktoriyel deneme desenine gore kurulmus ve
yuritilmistir. Faktorler arasindaki farklilig:
belirlemek amaciyla Duncan ¢oklu karsilastirma testi
kullanilmistir. Koloni yogunlugu bakimindan elde

edilen veriler Kruskal-Wallis Testi ile
degerlendirilmistir. Farkli gruplarin
degerlendirilmesinde Dunn testi kullanilmistir.

Istatistik analizler IBM SPSS Statistics 20 paket
programinda yapilmistir (Kibar 2016).

Bulgular
Tiirlere gore misel gelisim performansi

Yapilan varyans analizi sonucunda mantar tiirii x giin
interaksiyonu istatistik olarak 6nemli bulunmustur
(p<0,01) (Cizelge 2). Ekimden 2 giin sonra tiirler
arasinda misel gelisimi yoniinden farkhlik istatistik
anlamda 6nemli degilken, 4., 6, ve 8. glinde 6nemli
cikmistir. 8. giin 6l¢iim sonuglarina gore en hizli misel
gelisimi PCS (7.88 cm), POS (7.43 cm) ve POA’da (6.72
cm) olmustur. Giinlere goére misel gelisiminin
incelenmesinde de PCS’nin diger mantar tirlerine
gore daha hizh mantar miseli olusturdugu
goriilmektedir. Buna karsilik en diisiik misel gelisim
hiz1 8. giinde 2.80 cm ile PCA ve 3.17 cm ile de PDJ'de
gorilmistiir. Mantar tiirlerinde miseller giinlere gore
belli bir hizda artis gosterirken PCA’da 4, ve 6. giinlere
gore 6nemli bir gelisme gorilmemistir.

Cizelge 2. Mantar tiirlerinde PDA ortaminda misel ¢apinin giinlere gore degisimi

Mantar tiirii/Giin

2. Giin

4. Giin

PCA
PCS
PDJ
POA
POS

1.27 £0.112 Ac
1.46 £0.103 Ad
1.25+£0.062 Ad
1.25+£0.050 Ad
1.20 £ 0.082 Ad

1.77 £0.206 Db
3.92+£0.132 Ac
1.67 £ 0.072 Dc
2.68 £ 0.086 Cc
3.28+0.103 Bc

6.Giin 8. Giin
2.08£0.168 Db 2.80+0.232 Ca
5.38 £ 0.066 Ab 7.88£0.074 Aa

2.07 £0.062 Db
4.04 £ 0.154 Cb
4,80 +0.337 Bb

3.17+0.131 Ca
6.72 £0.162 Ba
7.43 £ 0.250 Aa

Mantar tirlerinin 2., 4., 6. ve 8. glindeki gelisimlerinin birbirleri ile karsilagtirilmasinda biiytik harfler kullamlmistir (dikey).

Her bir mantar tiiriiniin giinlere gére misel gelisiminin karsilastirilmasinda kii¢iik harfler kullanilmistir (yatay) (p<0.01).

Sekil 2’de goriildiigii gibi Sylvan Tarimdan temin
edilen P. ostreatus (POS) ve P. citrinopileatus (PCS)
tlirlerine ait miseller gelisimlerini en kisa siirede (8
glin) tamamlamislardir. Buna karsilk Agroma
firmasindan temin edilen P. ostreatus (POA) tiiriine
ait miseller petriyi 10 glinde sararken, P.
citrinopileatus (PCA) ve P. djamor (PD]) tiirlerine ait
miseller 14 giinde misel sarma islemini
tamamlamiglardir. 8. giinde yapilan misel gelisim
alani bakimindan mantar tiirleri arasindaki farklar

istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01). 8. giin
6lciimlerinde misel gelisim alani en fazla PCS’de 4876
mm? ve ardindan 4342 mm? ile POS tiirii olup bunlar
3553 mm? ile POA takip etmistir. (Cizelge 3). Misel
gelisim hiz1 bakimindan mantar tiirleri arasindaki
farklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01).
8. glin misel gelisim alani dl¢iimleri ile uyumlu olarak
tiirler arasinda misel gelisim hiz1 en yliksek olan PCS
(4.93 mm/giin) ve POS (4.64 mm/giin) tiri olmus,
bunlar1 POA (3.97). mm/giin) takip etmistir (Cizelge
3).

Koloal Gapt fcm)

i ‘| ‘!

4 6

GUMNLER

10 12 b L

Sekil 2. Gelistirilen mantar tiirlerinin ortalama misel ¢ap1 (cm) ve gelisim siiresi (giin)
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Cizelge 3. Mantar tiirlerine gore misel gelisim alani (8. glin) ve misel gelisim hizi

Mantar tiirii

Misel gelisim alan1 (mm?2)

Misel Gelisim Hiz1 (mm/giin)

PCA 637 +£103.0 ¢
PCS 4876 +91.2 a
PD] 794+62.1 c
POA 3553+171.0b
POS 4342 +290.0a

2.59+0.111C
493 +£0.046 A
2.76 £0.043 C
3.97+0.020B
4.64+0.156 A

Misel gelisim alan1 bakimindan karsilastirilmasinda kiigiik harfler kullanilmistir (p<0.01)
Misel gelisim hizi bakimindan karsilastirilmasinda biiytik harfler kullanilmistir (p<0.01)

Mantar tiirlerinin farkli besi ortamlarindaki
misel gelistirme performansi
Tohumluk misellerin 4 farkli besi ortamindaki

gelisme diizeylerini belirlemek amaciyla yapilan
denemenin sonuclar1 Cizelge 4’te verilmistir. Yapilan
varyans analizi sonucunda mantar tiirii x ortam x giin
interaksiyonu p<0.01diizeyinde istatistiki olarak
o6nemli bulunmustur. Buna goére 8 giin sonunda misel
gelisimi, ortam, mantar tiirii ve misel ekiminden
sonraki giinlere bagh olarak degismistir. Cizelge 4’e

gore en fazla misel koloni gelisimi 8. giin sonunda PCA
tlird icin yulaf 6zii agari (7.40cm) ve bugday 6zii agari
(6.95 cm), PCS tiirii icin PDA (8.20 cm), PD]J tiirii i¢in
PDA (8.45 cm) ortaminda belirlenmistir. POA tiirii ise
tiim ortamlarda iyi gelisme gostermis, ancak en
yuksek degere yulaf ortaminda (7.88 cm) ulasmistir.
Tim mantar tirleri icinde en iyi gelisme POS tiiriinde
(8.33 cm) yulaf 6zii agar1 ortaminda elde edilmistir.

Cizelge 4. Mantar tiirlerinin besi ortamlarinda misel koloni ¢capinin (cm) giinlere gore degisimi

Mantar
Tiri/
Besi
ortami

Glin

Bugday 6zii agar

Cavdar 6zii agari

Dar1 6zii agar1

Yulaf unu agar

PDA Ortami

PCA
PCS
PD]
POA
POS

1.80 £ 0.041AaD
1.90+0.071AaD
1.88+0.063AaD
213+0.111AaD
1.93£0.111AaD

1.73+0.75AaD
2.00£0.00AaD
1.88+0.063AaD
1.80+0.108AabD
1.75+0.063AabD

1.10 + 0.058 B bD
1.63 £ 0.63 AB aD
1.40£0.100 AB aD
2.00£0.071AaD
1.25+0.063 B bD

1.43+0.033AabD
1.70 £ 0.058 AaD
1.40+£0.000AaD
1.70£0.058 AabD
1.63+0.088AabD

1.13 + 0.048 B bD
2.00+0.041AaD
1.40 £ 0.100ABaD
1.40 £ 0.129 ABbD
1.78 £0.149 AB abD

PCA
PCS
PD]
POA
POS

3.83+0.149AacC

4.03+0.086 AabC
4.25+0.0119AaC
3.78+0.202 AaC
4.03+0.118 AaC

3.45+0.065AaC
3.78+£0.086 AbC
3.900+0.158Aab C
3.38+0.103AaC
3.85+£0.119AaC

2.68+0.131BbcC
3.58+0.270Ab C
3.25+0.050 ABb C
3.48+0.085AaC
3.63+0.131AaC

2.80+£0.153 CbC
3.80 £0.058 ABb C
3.30+£0.100BCb C
3.40+0.100BCacC
4.10+0.058AaC

2.18+0.075CcC
4.45+0.096 AaC
4.05+0.250AaC
3.28+0.193BaC
3.80+0.129 ABaC

PCA
PCS
PD]
POA
POS

5.80+0.158 aB
558+0.131BbB
6.40+0.108AaB
5.45+0.202BabB
6.00 £+ 0.071ABbB

5.08+0.085Ab B
535+0.087AbB
5.63+0.111AbcB
5.18+0.184AabB
5.65+0.126 AbB

410+ 0.135Bc B
533+0417AbB
525+0.05AcB

5.03+0.131AcB
553+0.095AbB

4.57+0.176 Cbc B
5.67 £+0.088Bb B
530+0.115BcB
570+0.306 BaB
6.60+0.100AaB

3.75+0.065DdB
6.93+0.111AaB
6.25+0.050BabB
5.20+0.200CabB
590+0.168BbB

PCA
PCS
PD]
POA
POS

6.95+0.155BabA
6.88+0.156 BcA
7.53+0.025ABbA
7.18 +0.144 ABbA
7.63+0.048AbA

6.55+0.029BbA
6.83 +0.103ABcA
6.73+0.144 ABbA
7.00 £0.187 ABbA
7.23+£0.063AbA

538+0.131CcA
6.40+0.778 BcA
6.65 +0.050 ABb A
6.75 +0.218 ABb A
7.30+£0.082AbA

7.40 £ 0.058 BCb A
7.43+0.120BCb A
6.97 £0.067 Cbc A
7.88+0.145ABaA
8.33+0.033aaA

5.80+0.108CcA
8.20+0.091AaA
8.45+0.050AaA
7.33+£0.118BabA
7.50+ 0.173BbA

Giin x ortam alt gruplarinda mantar tiirlerinin karsilastirilmasinda biiytik harfler kullanilmistir.
Giin x mantar tlrd alt gruplarinda ortamlarin karsilastirilmasinda kiiciik harfler kullanilmistir.
Mantar tiirii x ortam alt gruplarinda giinlerin karsilagtirilmasinda kalin biiyiik harfler kullanilmistir (p<0.01).
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Misel kolonisi gelisimi yoniinden ortamlar arasindaki
glinlere gore ortaya c¢ikan farklilik bugday ve cavdar
0zU agar1 ortamlarinda birbirine yakin iken, dari
ortaminda 6. giinden sonra fark gézlenmeye baslamis
ve POS (7.30cm), POA (6.75cm), PDJ (6.65cm) ve PCS
(6.40cm) tirleri PCA (5.38cm)’ ya gore daha iyi
gelismislerdir. PDA’da ise 4. glin itibariyle PD]

(8.45cm) ve PCS (8.20cm) digerlerini geride
birakarak en iyi gelisen tiirler olmustur. Buna karsilik
yulaf unu agar1 ortaminda 4. giin den itibaren POS
tiiri 6ne ¢ikmis ve 6. giinde diger tiirlerden daha iyi
gelisme gostererek 8. giiniin sonunda 8.33 c¢cm ¢apa
ulasmistir. Hem misel gelisim hizi hem misel gelisim
alan farkli ortamlarda mantar tiiriine goére degisim
gostermistir (Cizelge 5 ve 6).

Cizelge 5 Mantar tiirlerinin ortamlara gore misel gelisim hizi (mm/giin)

tii::liz;l(l)tratram Bugday 6zii agar1 Cavdar 6zii agar1  Dar1 6zii agari Yulaf unu agan PDA
PCA 4,06 +0.043 Aab 3.93+0.025Ab 3.41+0.043Cc 425+0.029Ca 4.00+0.035Cab
PCS 4.14+0.032Ac 393+0.320Ac 3.63+0.250BCd 4.65+0.080Bb 5.13+0.060Aa
PD] 4.11+0.024 Abc 3.83+0.048Ac 3.85+0.050ABc 4.25+0.000Cb 5.28%0.030Aa
POA 4.01+£0.024ADb 4.05+0.035ADb 3.98+0.030Ab 4.92+0.090ABa 4.19+0.010Cb
POS 4.13+0.032Ac 4.09+0.038Ac 410+0.050Bb  521+0.210Aa 4.69+0.108Bb

Ortamlarda gelisen mantar tiirlerinin birbirleriyle karsilastirilmasinda biiytik harfler kullanilmistir (dikey).
Her bir mantar tiiriiniin ortamlara gore misel gelisim hizlarinin karsilastirilmasinda kiigiik harfler kullanilmistir (yatay).

Ortamlara gore mantar tirlerinin misel gelisme hizi
kiyaslandiginda bugday ve c¢avdar ozi agari
ortamlarinda tiirler arasinda belirgin bir fark
gozlenmemis, PCA (3.41 mm/giin) dar1 6zl agari
ortaminda diger tiirlere gore en yavas gelisme
gosteren tiir olmustur. En hizli gelisme PDA’da, PD]
(5.28 mm/gilin) ve PCS (5.13 mm/giin) tiirlerinde
Olglilmiistiir. Yulaf unu agari ortaminda ise POS (5.21
mm/giin), POA (492 mm/giin) ve PCS (4.65
mm/giin) diger tiirlere gére daha hizh gelismistir.
Tirlerin en iyi gelistigi ortamlar incelendiginde PCA
tiri dar1 6zii agarn hari¢ diger ortamlarda hizlh
gelismistir (Cizelge 5).

Besi ortamlarina asilanan mantar tirlerinin misel
gelisim alan1 bakimindan mantar tiirleri icin ¢avdar
6zii agar1 ortaminda belirgin bir fark gézlenmemistir.
Bugday 6zl agari icin ise PCS tiiriinde POS tiiriine
gore daha az misel gelisim alani elde edilmistir. Dar1
6z agar1 ve PDA ortamlar igin ise diger tiirlerden
farkl olarak en az misel gelisim alan1 PCA tiiriinde
goriilmiistiir. En fazla misel koloni alan1 PD]J tiirtinde
PDA ortaminda (5605 mm?) ve POS tiiriinde yulaf 6zii

agar1 ortaminda (5452 mm?) elde edilmistir (Cizelge
6).

Mantar tiirlerinde koloni yogunlugu bakimindan
ortamlar arasindaki farklar onemli bulunmustur
(p<0.01). Dunn testi sonuglarina gore PCA, PCS ve
PDJ] tiirleri icin PDA ve yulaf 6zii agar1 ortami
istatistiki olarak da farkli bulunan en iyi ortamlar
olarak belirlenmistir. POS tiirii i¢in yulaf 6zii agar1 da
diger ortamlardan istatistiki olarak farkli bulunmus
ama PDA, bugday ve ¢avdar 6zii agar1 ortamlarindan
farkl fakat dar 6zii agarindan farkli bulunmamaistir.
Benzer sekilde POA i¢cin de PDA ortami, ¢avdar ve
bugday 6zii agar1 ortamlarindan farkli ama daridan
farklh bulunmamas, yulaf 6zii agari ortami ise bugday
0zl agar1 ortamindan farkli ama ¢avdar ve dar1 6zii
agari ortamlarin dan farkli bulunmamistir (Cizelge 7).
Farkli mantar tiirlerinin PDA, yulaf, bugday, cavdar ve
dar1 6zl agar1 ortamlarinda 1-5 skalasina gore misel
yogunluklar dikkate alindiginda PDA ve Yulaf 6zii
agar1 ortaminda diger ortamlara oranla misellerin
¢ok daha hacimli ve yogun bir gelisim gosterdigi
gozlenmistir (Sekil 3 ve Sekil 4)..

Cizelge 6 Ortamlara asilanan mantar tiirlerinin 8. giinde misel gelisim alan1 (mm?)

Dar1 6zii agar1 Yulaf unu agan PDA

Mantar tiirii/Ortam Bugday 6zii agar1 Cavdar 6zii agar1
PCA 3797 £170.0 AB ab 3368+29.7 Abc
PCS 3716 +169.0 Bbc 3659 +110.0 Abc
PDJ 4445 +29.6 ABb 3555+ 153.0Ac
POA 4046 + 160.0 ABb 3855+204.0Ab
POS 4565 +57.2 Ab 4099 £ 71.71 Ab

2272+109.0Cd
3358+ 695.0B¢
3471+52.2 ABc
3558+ 238.0 ABb
4185+93.6 Ab

4299 +67.1 BCa
4340 +139.0 BCb
3811+ 73.3 Chc
4861 +179.0 ABa
5452 +43.7 Aa

2644 +97.3 Ccd
5280+118.0Aa
5605+ 663 Aa
4215 +135.0 Bab
4423 +200.0Bb

Ortamlara gore mantar tiirlerinin birbirleri ile karsilastirilmasinda biiyiik harfler kullanilmistir (dikey).
Mantar tirlerinin ortamlara gore karsilastirilmasinda kiiciik harfler kullanilmistir (yatay)
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Dar1 ortamina asilanan PCS, PCA, PD]J ve cavdar 6zii
agar1 ortamina asilanan PCA ve PD] ornekleri diger
orneklerin aksine 10. giin itibariyle istenen diizeye
ulasamamistir. Bunlarin yaninda petriyi tamamen
saran ve 8 cm seviyesine ulasan bugday 6zii agari
ortamina ekilen érnekler de cavdar ve dar1 6zii agar1
ortamlaina benzer olarak petrideki misel yogunlugu
PDA ve yulaf 6zii agar1 ortamlarindaki gibi yogun

olmadig1 gozlemlenmis (Sekil 3) bu sebepten ortam-
mantar tirii eslesmelerinde hem misel gelisim hizi
hem de misel yogunlugunu birlikte ele aldigimizda
tiim tiirler icin PDA ve yulaf 6zii agar1 en iyi misel
gelisiminin gerceklestigi ortamlar olarak
belirlenmistir.

Cizelge 7 Mantar tiirlerinin farkl besi ortamlarinda ortalama misel yogunlugu (1-5)

Mantar tiirii/ Ortam PDA Yulaf unu agar1 Bugday 6zii agar1 Cavdar 6zii agar1 Dar1 6zii agar1
POS 4.5AB 5A 1.5C 2.25C 3.125B

PCS 4A 433A 2.25B 2.25B 2B

POA 5AB 4.67 BC 15D 2.625DC 3BC

PDJ 45A 3.67 A 2.125B 2.25B 2.25B

PCA 45A 433A 2.375B 25B 2.25B

Mantar tiirlerinde ortamlarin karsilagtirilmasindaki farkhiliklar biiyiik harf ile gosterilmistir (yatay).

Sekil 3. Bugday (skala degeri 2), cavdar (skala degeri 2) ve dar1 (skala degeri 1) 6zili agar1 ortamlarina asilanmis
misel yogunlugu az olan érnekler (sirasiyla 6,7 ve 8 numaral sekil)

Sekil 4. PDA (9-10 nolu sekil) ve yulaf 6zii agar1 (11-12 nolu sekil) ortamina asilanmis misel yogunlugu

istenen seviyede (skala degeri 5) olan misel 6rnekleri
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Tartisma ve Sonug¢

Arastirma bulgular1t misel gelisimi, mantar tiirii ve
kullanilan besi ortamina gore degisiklikler gostermis
ve bu degisiklikler istatistiki olarak da anlamh
bulunmustur. Pleurotus tiirlerinde tohumluk misel
liretimine yonelik olarak iilkemizde ve diinyada
arastirmalar devam etmektedir. Nitekim misel
gelistirilmesi ve ticarilestirilmesi konusundaki
calismalarin sayis1 verim ve kalite calismalarina
kiyasla simirlidir.

Pleurotus tlrlerinde misel gelistirme i¢in patates
dekstroz agar (PDA), patates dekstroz maya agari
(PDYA), bugday o6zii agar1 (WEA), yulaf unu maya
agar1 (OMYA), maya malt agar1 (YMA), malt 6zii agari,
malt 6zli maya agar1 (MEYA), maya ekstrat glikoz
pepton agar1 (YGPA), misir unu maya agari (CMYA),
hint yer elmasi dekstroz agar1 (YDA), tath patates
dekstroz agar1 gibi pek ¢ok ortam denenmistir.
Yapilan arastirmalarda en iyi misel gelistirme ortami
olarak PDA, maya malt agar1 (YMA), malt 6zii agar1 ve
yulaf unu maya agar1 (OMYA) ortamlar etkili
bulunmustur (Elhami ve Ansari 2010, Ahmad ve ark.
2015, Sardar ve ark. 2015, Munsur ve ark. 2012,

Nguyen ve Ranamukhaarachchi 2020).
Gergeklestirilen c¢alismada da ana kiltiirlerin
gelistirilmesinde P.  ostreatus (POS) ve P.

citrinopileatus (PCS)'un ticari misellerinde PDA
ortaminin daha etkili oldugu, aym tiirlere ait saf
kiltiirlerden elde edilen tohumluk miseller olan POS
ve PCA’da ise yulaf unu agar1 ortami misel yogunlugu
acisindan en iyi ortamlar olup misel gelisim hizi
acisindan PCS icin en iyi ortam PDA olup diger tiirler
icin (PCA, POA, POS) yulaf unu agari en iyi sonuglari
vermistir. P. djamor (PD]) tiiril i¢cin ise hem misel
gelisim hizi hem de misel yogunlugu agisindan
PDA’'nin en iyi ortam oldugu ortaya konulmustur.
Bulunan sonuglar Elhami ve Ansari (2010), Ahmad ve
ark. (2015), Sardar ve ark. (2015) ile ve PDA, maya
malt agar1 (YMA) ve malt 6zii agarindan en iyi
sonucun PDA’dan alindigini belirten Munsur ve ark.
(2012) ile uyumludur. Hoa ve Wang (2015) PDA’ya ek
olarak hint yer elmasi (yam) dekstroz agar1 (YDA)'1n
da iyi sonug verdigini bildirmistir.

Okwulehie ve Okwujiako (2008) arastirmalarinda P.
ostreatus var. florida miselinin en iyi yulaf unu maya
agar1 (OMYA) ve misir unu maya agart (CMYA)
ortamlarinda gelisim gosterdigi bu ortamlar1 patates
dekstroz maya agar1 (PDYA) ortaminin izledigini
tespit etmistir. Nguyen ve Ranamukhaarachchi
(2020) PDA’y1 P. eryngii tiiriiniin misel gelisimi icin en
uygun bulurken P. ostreatus’ta maya maltagar1 (YMA)

ve malt 6zl agarin PDA’dan daha iyi bir ortam
oldugunu tespit etmislerdir. Maya ve malt 6zii agarin
yulaf ve PDA ile birlikte ileriki c¢alismalarda
karsilastirilmak iizere incelenmesi yeni c¢alismalar
icin faydali olacaktir.

Yukarida Dbelirtilen ve son yillarda yiriitiilen
arastirmalarin sonuglarindan da gorildigia gibi,
misel gelisimi ve kalitesi mantar tiiri kiiltiir ortamina
gore degisim gostermekte ve misel gelisiminde besin
maddesi olarak seker, pepton ve diger organik
maddelerin kullanildig1 bilindiginden hazir olarak
alinan ve maliyeti yiiksek olan PDA ortamina
alternatif daha diisiik maliyetli ortamlarin da misel

liretiminde basar1 sagladigi ve iilkelerin {riin
desenine uygun baska ortamlarin da misel
iretiminde denenmesi gerektigi sonucuna
varilmistir.

Mantar yetistiriciliginin en o6nemli girdisi olan
tohumluk miseller {ilkemiz mantar yetistiricilerine
ciddi bir ekonomik yiik getirmektedir. Bu ¢alismanin
sonuglarinin  ilkemizde yeni baslayan 1slah
calismalar ile yerli tohumluk misel hatlarimizin
gelistirilmesi i¢in katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
Yerli hatlarimizin gelistirilmesi ve
ticarilestirilmesiyle misel ithalatinin azaltilmas tlke
ekonomisine de katki saglayabilecektir.

Cikar catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar catismasi yoktur.

Yazarlarin katki beyani

DSS:  Arastirmanin  planlanmasi, yuriitilmesi,
materyal temini, makalenin yayina hazirlanmasi

RY: Arastirmanin planlanmasj, ytriitiilmesi, materyal
temini, makalenin yayina hazirlanmasi

EE: Arastirmanin planlanmasy, yiiriitilmesi, materyal
temini, makalenin yayina hazirlanmasi
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