Anadolu Orman Arastirmalar: Dergisi 8(2) (2022) 1-5

Anadolu Orman Arastirmalar: Dergisi
Anatolian Journal of Forest Research

AJIFPIR

http://derqgipark.orq.tr/ajfr

Bir Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.) agaclandirma alaninda biiyiimeye egimin etKisi:
Dinar érnegi

Niliifer Yazic1'”", Ahmet Alper Babahk™!, Nebi Bilir®>!

! Isparta Uygulamal1 Bilimler Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Béliimii, Isparta, Tiirkiye

MAKALE KUNYESi 0z Arastirma Makalesi
Gelis Tarihi:28/06/2022
Kabul Tarihi: 27/09/2022 Agaclandirma ¢aligmalarinin basarisinda, birgok fizyografik ve biyolojik faktor rol

https://doi.org/10.53516/ajfr.1137004
* Sorumlu yazar:

® niluferyazici@isparta.edu.tr

oynamaktadir ve egim Onemli fizyografik faktorlerden biridir. Bu c¢alisma
Afyonkarahisar ili Dinar il¢esinde yer alan bir Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.)
agaclandirma sahasinda yiiriitiilmistiir. Farkli egimlerden (%0, %5-10, %15-25) olusan
20x10 m biiyiikliigiindeki, 3 6rnek alanda egimin fidan boy ve dip ¢apr {izerine etkisi
arastirilmistir. Uygulanan varyans analizi sonucunda egimler boy bakimimdan anlamh farklilik gosterirken, dip ¢ap bakimindan
gostermemistir (p>0,05). Korelasyon analizi sonucunda ise %5-10 (r=0,806) ve %15-25 (r=0,852) egimler ile egimlerin birlikte
degerlendirilmesinde (r=0,826), boy ve dip ¢ap arasinda anlamli (p<<0,05) pozitif iligkiler ortaya ¢ikarken, diiz egimde anlaml1 iligki
bulunamamuistir. Calisma sonucunda, drnek alanlarin genelinde ortalama fidan boyu 179,19 cm ve dip ¢ap 47,5 mm bulunmus ve
diiz egim, diger egimlere gore bu ozellikler bakimindan (195,51 cm ve 49,28 mm) daha iyi performans gdstermistir. Calisma
sonuglar kiiltiir bakimi ve diger agaglandirma uygulamalarinda egim faktoriiniin 6nemini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Boy, ¢ap, egim, Toros Sediri

Effect of slope on growth of a Taurus Cedar (Cedrus libani A. Rich.) afforestation: A case study from
Dinar

ABSTRACT

Many physiographic and biological factors such as slope which is an important physiographic factor could be effective on
success of afforestation practices. This study was carried out in Afyonkarahisar province Dinar district in a Taurus Cedar (Cedrus
libani A. Rich.) afforestation area. Effect of slopes (0%, 5-10% and 15-25%) were investigated on growth performances of Taurus
Cedar based on seedling height and diameter at base by 3 sampled areas (20x10 m). Averages of 179.19 cm for seedling height and
47.5 mm for diameter at base in the groups, while straight area had the highest growth performances for the characteristics (195.51
cm and 49.28 mm). Slopes showed significant differences for seedling height opposite to diameter at base (p>0.05) based on results
analysis of variance. Positive and significant (p<0.05) relations were found between seedling height and diameter at base for
combined of slopes (r=0.826), 5-10% (r=0.806) and 15-25% (r=0.852) slopes, while there was no significant relation in straight
slope by results of correlation analysis. Averages of 179.19 cm for seedling height and 47.5 mm for diameter at base in the groups,
while straight area had the highest growth performances for the characteristics (195.51 cm and 49.28 mm). Results of the study
showed importance of slope for cultural tending and other afforestation practices.
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1. Giris

Giincel ormancilik verilerine gore, 22,93 milyon hektar
biiylikligiindeki Tiirkiye ormanlarmnin 9,67 milyon hektart
verimsiz orman vasfindadir (OGM, 2021). Caligmaya konu
Toros Sediri’nin (Cedrus libani A. Rich.) ise 402319 hektar
biiylikligiindeki orman alaninin 134179 hektari verimsiz orman
vasfinda olup agaclandirmaya konu alanlardandir (OGM, 2021).
Ancak tiirlin potansiyel yayilis alaninin 600000 ha odugu
belirtilmektedir (Boydak ve Calikoglu, 2008). Toros Sediri,
Tirkiye agaglandirma g¢alismalarinda en yaygin kullanilan
tiirlerden biri olup (Ayan et al., 2021), Italya (Fusaro, 1990),
Bulgaristan (Tsanov et al., 1990) ve Arjantin (Ottone and
Carloni, 1990) gibi birgok iilke igin yabanci tiir yani
agaglandirma potansiyeli tasimaktadir. Bu hususlar, tiiriin
agaglandirma ¢aligmalarmin  irdelenmesinin  6nemini  de
artirmaktadir. Gerek bu verimsiz ormanlarin amacina uygun bir
sekilde verimli hale getirilmesi ve gerekse potansiyel alanlarin
degerlendirilmesinde tiiriin, agaglandirma faaliyetleri 6n plana
¢ikmaktadir.

Bunlarla birlikte, bu agaglandirma uygulamalarinin
basarisinda; tiir, orijin, toprak 6zellikleri, egim, baki, yiikselti,
yore ve agaclandirma yontemi gibi birgok faktoriin etkili
olabilecegi bilinmektedir. Bu faktorlerden biri olan egimin
orman agaglart gelisimine olan etkisini belirlemek amaciyla
degisik orman agaci tlrleri Tlizerinde birgok ¢alisma
gergeklestirilmigtir. Bu konuda Sarigam (Pinus sylvestris L.),
Kizilgam (Pinus brutia Ten.) ve Karagam (Pinus nigra Arnold.)
tiirleri lizerinde yapilan c¢aligmalarda; egim ile verimlilik
arasinda negatif yonde iliskiler bulunmustur (Cepel ve ark.,
1977; Zech ve Cepel, 1982; Eruz, 1984).

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi baglaminda, yiikselti ve
baki ile su ve toprak muhafazasi bakimindan egim gibi
faktorlerin dneminin daha da artacagi asikardir. Buna karsin
Toros Sediri’nde, tiir ve gevresel faktdrlerin biiyiime etkisi
(Yazici, 2018), tiir agaglandirmasmin incelenmesi (Bilir et al.,
2018), agaglandirma yontemi (Boydak and Ayhan, 1990; Bilir,
2021) ve tir agaclandirmasinin toprak oOzelliklerine etkisi
(Yazict and Turan, 2016) konularinda bir¢ok ¢alisma
gerceklestirilirken tiirde egimin bilyiime 6zelliklerine yodnelik
sinirh sayida (Karatas ve Ozkan, 2017) ¢alismaya rastlanmustir.

Tarafimizca gergeklestirilen bu 6n ¢aligmada, egimin fidan
boy ve dip c¢ap1 iizerine olan etkisi arastirillmis ve tiirlin
agaclandirma faaliyetlerine katki saglanmasi amaglanmigtir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Calisma alam

Caligmaya konu saha, Afyonkarahisar ili Dinar ilgesinde
Senirkent tohum mescereresinden (38°0523" Kuzey enlemi,
30°4220" Dogu boylami, 1600 m yiikselti) toplanan
tohumlardan Egirdir Orman Fidanlig1’nda yetistirilen 2+0 yash
¢iplak kokli fidanlarla 2x1.5m aralikxmesafede (~3333
fidan/ha) dikim yoluyla ve teraslama yontemiyle tesis edilmistir.
Calisma bu sahanin, 6 yasl Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.)
agaclandirma sahasinda {i¢ farkli egime (%0, %5-10, %15-25)
gore birbirine yaklasik 100 metre mesafede drneklenen 20x10
m? biiyiikliigiindeki alanlarda gerceklestirilmistir (Cizelge 1,

Sekil 1). Caligma kapsaminda diiz egimden 39, %5-10 egimden
50 ve %15-25 egimden 31 fidanda 6lgiim gergeklestirilmistir.

Cizelge 1. Ornek alanlarin cografik dzellikleri

Egim Enlem (N) Boylam (E)  Yiikselti (m)
Diiz (%0)  38°04'308" 30°05'965" 961
%5-10 38°04'320" 30°06'007" 958
%15-25 38°04'307" 30°06'031" 950

Sekil 1. Ornek anlardan goriiniimler (a: %0, b: %5-10, ¢: %15-
25)

Calismanin amacina uygun olarak, toprak o&zellikleri,
yiikselti, baki gibi diger faktorlerin etkisini minimize etmek yani
yeknesallagtirmak amaciyla ¢alisma degisik egime sahip, sinirl
bir alanda gergeklestirilmis ve %5-10 ve %15-25 egime sahip
alanlar dogu bakidan 6rneklenmistir. Ornek alanlar, taslikls,
kayalikli, kalker anatasl killi orman topragt yapisina sahiptir.

2.2 Ozellikler

Orneklenen alanlarda 2021 yili biiyiime dénemi sonunda
saglikli bireylerde fidan boy (cm) ve dip ¢cap (mm) Ol¢iimleri
gerceklestirilmistir (Sekil 2).

2.3 Verilerin degerlendirilmesi

Omnek alanlarda yapilan dl¢iimler sonucu elde edilen veriler
SPSS istatistik paket programi ile degerlendirilmistir (SPSS,
2011). iki karakter arasindaki fenotipik iliskiler Pearson
korelasyon katsayisi (rp) ile agagidaki esitlik yardimiyla tahmin
edilmistir (Rohlf and Sokal, 1995).
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Xxy
TP E e @
VZxX2yy?
Esitlikte;
>xy: x ve y karakterlerinin ¢arpanlar toplamini,
Tx?, Ty?: karakterlerin fenotipik varyanslarmi ifade etmektedir.
Ornek alanlarm boy ve c¢ap bakimindan karsilastiriimasi
amactyla asagidaki dogrusal varyans analizi (ANOVA) modeli
uygulanmugtir.
Yii=p+ F; + e (2)
Modelde;
Yij: i. sahanin, j. bireyinin 6zelligini,
u: genel ortalamayi,
eij: hatay1 gostermektedir.
Alanlar arasinda istatistiksel bakimdan anlamli farkliligin

belirlenmesiyle (p<0,05) Duncan testi uygulanarak benzerlikler
test edilmistir.

Shol on &7 27

Sekil 2. Olgiimlerden bir goriiniim

3. Bulgular ve Tartisma
3.1 Fidan boyu ve dip ¢cap1

Calisma sonucunda egimlere bakilmaksizin 6rnek alanlarin
genelinde ortalama fidan boyu 179,19 cm ve dip ¢ap 47,5 mm
olarak bulunurken (Cizelge 2, Sekil 3), dérnek alan i¢i bireyler
arasinda genis farkliliklar belirlenmistir (Sekil 4). Ornek alan ici
bu genis farkliliklar, fidanin yetistirildigi tohum agacmin
onemini vurgulamaktadir. Bir bagka yorede, tiirlin ayn1 yash
agaclandirmalar1 iizerinde gerceklestirilen bir ¢alismada ise
ortalama fidan boyu 161,3 cm ve dip ¢ap 38,7 mm bulunmustur
(Ozel ve ark., 2018). Ayn: tiir izerinde gergeklestirilen bir baska
calismada 9. yas ortalama boy ve dip ¢ap degerleri 201 cm ve
32,3 mm belirlenmistir (Bilir, 2004). Kogas (2011), 6 yasindaki
Toros Sediri dikim sahalarinda yapmis oldugu ¢alismada,
ortalama fidan boyu ve dip ¢api sirastyla; 146,7 cm ve 38.3 mm
hesaplamugtir. Cizelge 2’den de goriildiigii iizere, diiz egim, boy
bakimindan 195,51 cm ve dip ¢ap bakimindan 49,28 mm
ortalama degerle, diger egimlere gore daha yiiksek biiyiime

performanst  gostermistir.  Bu  sonug, agaclandirma
faaliyetlerinde egim ve yoresel ormanciligin Onemini
gostermektedir.

Cizelge 2. Ozelliklere iliskin ortalama ve varyasyon katsayisi
(CV) degerleri

Fidan Boyu (cm) Dip Cap (mm)

Egim

Ortalama* CV (%) Ortalama CV (%)
Diiz (%0) 195,51°¢ 26,67 49,28 19,76
%5-10 167,382 21,56 45,04 16,33
%15-25 177,712 32,77 49,23 34,69
Genel 179,19 27,37 47,50 23,98
*; Ayn1 harfler benzer gruplarn gostermektedir.
250
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Sekil 3. Egimlere gore ortalama boy ve ¢ap degerleri
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Sekil 4. %15-25 Egim grubunda fidan boyu varyasyonu

Uygulanan varyans analizi sonucunda boy bakimindan
egimler arasinda anlamli (p<0,05) fark belirlenirken, dip ¢ap
bakimindan egimlerin benzer (p>0,05) oldugu belirlenmis
(Cizelge 3) ve Duncan testi sonucunda diiz egimli 6rnek alanin
diger 6rnek alanlardan farkli bir grup olusturdugu anlasilmastir.
Toros Sediri lizerinde yapilan bir bagka ¢aligmada ise 6rnek
alanlar arasinda boy bakimindan istatistiksel diizeyde anlamli
fark belirlenemezken, ¢cap bakimindan 6rnek alanlar arasinda
istatistiksel bakimdan (p<0,05) anlaml fark belirlenmistir (Ozel
ve ark., 2018). Tiir iizerinde gergeklestirilen diger ¢alismalarda
da Ornek alanlar arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur
(Kogas, 2011; Bilir, 2021). Karatas ve Ozkan (2017), Eskisehir,
Afyonkarahisar ve Ankara yorelerindeki Toros Sediri
agac¢landirmalarinda gerceklestirmis olduklari ¢alismada, boy
gelisimi tizerindeki etkili fizyografik faktorlerin enlem ve
yama¢ konumu oldugunu belirlemislerdir. Fistikgami’nin
(Pinus pinea L.) 20 wyillik agaglandirma sonuglariin
degerlendirildigi ¢alismada ise g6giis yiiksekligi ¢apina egim ve
yiikselti etmeni etkili bulunurken; aga¢ boyuna baki ve yiikselti
etmeni etkili, egim etmeninin ise etkisiz oldugu belirlenmistir
(Ugler ve Arpaci, 2017). Bu sonuglara tiiriin biiyiime
performansinin; toprak 6zelligi, baki, yiikselti, iklim gibi birgok
cevresel ve fizyografik faktorler ile tohum kaynagi gibi
biyolojik faktorlerden etkilenebilecegini gdstermektedir.

%15-25 egime sahip drnek alan digindaki diger iki egim ve
alanlarin  genelinde fidan boyu varyasyonu dip ¢ap
varyasyonundan daha yiiksek bulunmustur. Bu sonug
seleksiyon/bakim ¢aligmalarinda fidan boyunun, dip ¢apa gore
daha genis uygulama olanagi saglayacagimi gostermektedir.

Diiz (%0 egim), %5-10 ve %15-25 egime sahip Ornek
alanlarda 6l¢tim yapilan birey sayist sirastyla 39, 50 ve 31 adet
olarak tespit edilmistir. Bu birey sayilarma gore, 6. yilin
sonunda yagama yiizdesi egimlerde sirasiyla %59, %75 ve %47
olup, bu sonug 6zellikle %15-25 egime sahip alanlarda 6nemli
bakim uygulamalarindan olan tamamlamanin gerekliligini
gostermektedir.

Cizelge 3. Varyans analizi sonuglari

. ()nem
- Varyans Kareler Serbestlik F .
Ozellik Kaynag Toplam Derecesi Oram Dlz;;: n
';'da” Gruplar 42,35 681 2 3790 0,025
oyu arasi
Grupici  269085,911 117
Toplam  286518,592 119
Dipap  Gruplar 518,763 2 2031 0,136
arasi
Grupici  14939,737 117
Toplam  15458,500 119

3.2 Fidan boyu ve dip ¢ap arasindaki iliskiler

Fidan boyu ve dip c¢ap arasindaki iliskiyi belirlemek
amaciyla egimlerin tamamina uygulanan korelasyon analizi
sonucunda, boy ve dip c¢ap arasinda anlamli pozitif iliski
(r=0,826, p<0,05) ortaya ¢ikmustir (Sekil 5). Egimlere ayr1 ayri
uygulanan korelasyon analizi sonucunda ise %5-10 (r=0,806)
ve %15-25 (r=0,852) egimlerde boy ve dip ¢ap arasinda anlamli
(p<0,05) pozitif iliskiler ortaya c¢ikarken, diiz egimde (%0)
anlaml iligki bulunamamuistir (Sekil 5). Fidan boyu ve dip ¢ap
arasinda belirlenen anlamli pozitif iligki, Toros Sediri {izerinde
gergeklestirilen diger ¢aligmalarda da ortaya ¢ikmistir (Bilir,
2004; Kogas, 2011; Yazici, 2018; Ozel et al., 2018; Bilir, 2021).
Bu sonuglar ileriki ¢aligmalarin sadece fidan boyu veya dip cap,
yani tek bir karakterle gergeklestirebilecegini gostermesi
acisindan 6nem arz etmektedir.

4. Sonug

Diiz egim grubu boy (195,51 cm) ve ¢ap (49,28 mm)
bakimindan diger egimlere gore daha yiiksek biiyiime
performansi gostermistir.

Varyans analizi sonucunda boy bakimindan egimler arasinda
anlamli (p<0,05) fark belirlenirken, dip ¢ap bakimindan
egimlerin benzer (p>0,05) oldugu ortaya g¢ikmistir. %15-25
egime sahip Ornek alan digindaki diger iki egim grubu ve
alanlarin  genelinde fidan boyu varyasyonu dip ¢ap
varyasyonundan daha yiiksek bulunmustur.

Diiz (%0 egim), %5-10 ve %15-25 egime sahip Ornek
alanlarda 6. yilin sonunda yasama yiizdesi sirastyla %59, %75
ve %47 bulunmustur.

Uygulanan korelasyon analizi sonucunda, boy ve dip ¢ap
arasinda anlamli pozitifiligki (r=0.826, p<0.05) ortaya ¢ikmuistir.

Bu calisma %25 egime kadar olan smirli bir alanda
gerceklestirilmistir ve daha farkli egim ve yorelere yonelik yeni
caligmalarin planlanmasi yerinde olacaktir. Buna ek olarak
calisma, 6. yas sonuglarini icerdiginden ileriki yaslara yonelik
yeni ¢aligmalar gerceklestirilmelidir.
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