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Anahtar Kelimeler: Ozet

(E)-4-okso-4-(4- Bu ¢aligmada, (E)-4-o0kso-4-(4-sulfamoyilanilino)biit-2-enoik asitin (1) Fe(ll) (2)
sulfamoyilanilino)biit- {[Fe(1)2]}, Co(ll) (3) {[Co(1)2].3H.0}, Ni(ll) (4) {[Ni(1)2].3H20}, Cu(ll) (5)
2-enoik asit, {[Cu(1)21} ve zZn(Il) (6) {[Zn(1)2].3H.0} kompleksleri sentezlenmis ve yapilari
2-Aminobenzotiyazol, AAS, IR, UV-vis, manyetik moment ve molar iletkenlik 6l¢timleri ile 6nerilmistir.
5-Siilfosalisilik asit, Ayrica, 1-6 bilesiklerinin Bacillus subtilis, Listeria monocytogenes (ATCC 7644),
Proton Transfer Tuzu Enterococcus faecalis (ATCC 29212), Staphylococcus aureus (NRRL-B 767)

(Gram pozitif), Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853) ve Escherichia coli
(ATCC 25922) (Gram negatif) bakterilerine ve Candida Albicans (ATCC 14053)
mayasina karsi antimikrobiyal aktiviteleri mikrodiliisyon metodu kullanilarak test
edilmistir. Antifungal aktivite sonuglart kontrol bilesigi Flukonazol ile
karsilastirihirken, —antibakteriyel sonuglar ise Levofloksasin, Sefepim ve
Vankomisin ile karsilastirilmigtir. Aktivite ¢alismalari sonucunda yeni sentezlenen
bilesiklerin bakteri ve mayalara karsi antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu
gozlenmistir. Bilesiklerin aktivite sonuglarinda en iyi aktiviteyi B. subtilis
bakterisinde 1-6, E. faecalis bakterisinde 2-6, S. aureus bakterisinde 1-6, E. coli
bakterisinde 4 ve 5, L. monocytogens bakterisinde 1, 3, 5 ve 6, P. aeruginoa
bakterisinde 1, 3 ve 5 ve C. albicans mayasinda 2-4 gzlenmistir.
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Synthesis, Characterization and Investigation of Antimicrobial Activities of Metal
Complexes of (E)-4-0x0-4-(3-sulfamoylphenyl)amino)but-2-enoic Acid

Keywords: Abstract

(E)-4-oxo0-4-(4- In this study, Fe(ll) (2) {[Fe(1)2]}, Co(ll) (3) {[Co(1)2].3H20}, Ni(ll) (4)
sulfamoylanilino)but- {[Ni(1)2].3H20%}, Cu(ll) (5) {[Cu(2)2]} and Zn(11) (6) {[Zn(1)2].3H20} complexes
2-enoic acid, of (E)-4-oxo0-4-(4-sulfamoylanilino)but-2-enoic acid (1) were synthesized and
2-Aminobenzothiazole, their structures were suggested by AAS, IR, UV-vis, magnetic moment and molar
5-Sulfosalicylic acid, conductivity measurements. In addition, compounds 1-6 of antimicrobial activities
Proton Transfer Salt against Bacillus subtilis, Listeria monocytogenes (ATCC 7644), Enterococcus

faecalis (ATCC 29212), Staphylococcus aureus (NRRL-B 767) (Gram positive),
Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853) and Escherichia coli (ATCC 25922)
(Gram negative) (bacteria) and Candida Albicans (ATCC 14053) (yeast) were
tested using the microdilution method. Antifungal activity results were compared
with the control compound Fluconazole, while antibacterial results were compared
with Levofloxacin, Cefepime and Vancomycin. As a result of the activity studies,
it was observed that the newly synthesized compounds had antimicrobial activity
against bacteria and yeasts. In the activity results of the compounds, 1-6 in B.
subtilis bacteria, 2-6 in E. faecalis bacteria, 1-6 in S. aureus bacteria, 4 and 5 in E.
coli bacteria, 1, 3, 5 and 6 in L. monocytogens bacteria, 1, 3 and 5 in P. aeruginoa
bacteria and 2-4 in C. albicans yeast were observed.

1 GIRIS

3-(4-Siilfamoilfenilkarbamoil)akrilik asit (1) ve tiirevlerinin antimikrobiyal [1], antiinflamatuar [2], antiglokom
[3-7], viriis tip 1 (HIV-1) [8] ve dielektrik Ozellikleri [9] gibi 6zellikleri bilinmektedir. Literatiirde 3-(4-
stilffamoilfenilkarbamoil)akrilik asit ile 2-aminopiridin [6], 2-amino-3/4/5/6-metilpiridin [7], 2-aminobenzotiyazol
ve 2-amino-6-etoksibenzotiyazol’tin [10] proton transfer tuzlar1 sentezlenmistir. Ayrica, 2-aminopiridin tuzunun
Co(ll) ve Cu(ll), 2-amino-3-metilpiridin tuzu ve 2-amino-5-metilpiridin tuzlarinin Cu(II) komplekleri literatiirde
sentezlenmis ve bilesiklerin antiglokom etkileri incelenmistir [6,7].

Guntmiizde hastaliklara neden olan bakterilerin, hastaliklarin tedavisinde kullanilan kimyasal maddelere karsi
diren¢ kazanmasindan dolayr ise yaramaz hale gelmektedir. Bu nedenle insan sagligina zararl
mikroorganizmalarin ortadan kaldirilmasi i¢in etkili ve ucuz yoldan elde edilen yeni kimyasallara ihtiyag vardir
[11-15]. Bu ¢alismada elde edilen bilesiklerin bakteri ve mayalara karsi antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu
bulunmasi, daha ileride yapilacak ¢alismalara 11k tutacaktir. Antifungal ve antibakteriyel aktiviteye sahip 3-(4-
siilfamoilfenilkarbamoil)akrilik asit ve tiirevleri ile diger organik ligantlardan elde edilecek proton transfer tuzlart,
co-kristal ve karigik ligandli metal komplekslerinde benzer dzellik gosterecegi asikardir [1-9].

Bu ¢alismada, 3-(4-siilfamoilfenilkarbamoil)akrilik asitin (1) Fe(Il) (2) {[Fe(1)2]}, Co(ll) (3) {[Co(1)2].3H20},
Ni(ll) (4) {INi(1)2].3H20}, Cu(ll) (5) {[Cu(1)2]} ve Zn(I1) (6) {[Zn(1)2].3H.0} kompleksleri sentezlenmis ve
yapilar1 Atomik Absorbsiyon Spektroskopisi (AAS), Infrared spektroskopisi (IR), Ultraviyole ve goriiniir 151k
absorpsiyon spektroskopisi (UV-Vis), manyetik moment ve molar iletkenlik 6l¢iimleri ile 6nerilmistir. Bu analiz
sonuglarma gore metal komplekslerinde metal ve asidin birlesme oranlar1 1:2 olarak bulunmustur. Ayrica,
baglangic maddesi (1) ve metal komplekslerinin (2-6) Bacillus subtilis, Listeria monocytogenes (ATCC 7644),
Enterococcus faecalis (ATCC 29212), Staphylococcus aureus (NRRL-B 767) (Gram pozitif), Pseudomonas
aeruginosa (ATCC 27853) ve Escherichia coli (ATCC 25922) (Gram negatif) bakterilerine ve Candida Albicans
(ATCC 14053) mayasina karsi antimikrobiyal aktiviteleri mikrodilisyon metodu kullanilarak test edilmistir.
Antifungal aktivite sonuglar1 kontrol bilesigi Flukonazol ile karsilagtirilirken, antibakteriyel sonuglar ise
Levofloksasin, Sefepim ve Vankomisin ile karsilagtinlmistir. Aktivite ¢alismalar1 sonucunda yeni sentezlenen
bilesiklerin bakteri ve mayalara kars1 antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu gézlenmistir. Bilesiklerin aktivite
sonuglarinda en iyi aktiviteyi B. subtilis bakterisinde 1-6 bilesikleri, E. faecalis bakterisinde 2-6 bilesikleri, S.
aureus bakterisinde 1-6 bilesikleri, E. coli bakterisinde 4 ve 5 bilesikleri, L. monocytogens bakterisinde 1, 3, 5 ve
6 bilesikleri, P. aeruginoa bakterisinde 1, 3 ve 5 bilesikleri ve C. albicans mayasinda 2-4 bilesikleri gostermistir.
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2 MATERYAL VE METOD
2.1 Materyal

Bu ¢aligmada, kimyasal maddeler Acros firmasindan alinmustir. FT-IR ¢aligmalari i¢in, KBr ile BRUKER OPTICS
VERTEX 70, UV-Vis calismalart i¢in SHIMADZU UV-2550, manyetik moment Sl¢imleri i¢in Sherwood
Scientific Magway MSB MK ve molar iletkenlik 6l¢iimleri icin WTW Cond 315i/SET cihazlar1 kullanildu.

2.2 Metal komplekslerinin sentezi

1 Bilesigi Jan ve ark. tarafindan onerilen yonteme gore sentezlenmistir (Sekil 1) [2]. 5 mmol 1 (1,35 g) ve 2,5
mmol metal(11) tuzu {0,695 g FeS04.7H,0, 0,623 g Co(CH3C00),.4H,0, 0,620 g Ni(CH3COO),.4H,0, 0,500 g
Cu(CH3C00),.H,0 ve 0,550 g Zn(CH3C0OO),.H,0) balonda 50 mL etanol:su (1:1) kanigiminda ¢oziildi. Bir
haftalik oda kosullarinda karistirma isleminden sonra ¢oken metal kompleksleri siiziildii, saf etanol:su (1:1) ile
yikandi (Sekil 1). Elde edilen metal komplekslerinin baz fiziksel 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.

M=Fe(ll)n=- (2)
M=Co(l),n=3 (3)
M=Ni(ll),n=3 (4
M=Cu(l),n=- (5)
M=Zn(l),n=3 (6)

Sekil 1. 1-6 Bilesiklerinin sentezi ve yapilari*

*Yapilarin 6nerilmesinde, tartisilan deneysel sonuglar, yiik denkligi ve daha 6nce yapilmis benzer ¢aligmalar
dikkate alinmistir.

2.3 Antimikrobiyal aktivite

Mikroorganizmalar Eskisehir Osmangazi Universitesi Tip Fakiiltesinden temin edilmistir. Bilesiklerin
antimikrobiyal degerlendirilmesi i¢in Mikrodiliisyon duyarlilik testi kullanilmigtir. Calismada sentezlenen
maddeler ve kontrol bilesiklerinin antimikrobiyal aktivitelerinin belirlenmesinde, mikroorganizmanin gelismesine
engel olan en diisiik antimikrobiyal madde konsantrasyonu olan MIK degerlerinden yararlanildi. Bu amagla
mikrodiliisyon yonteminde U seklinde 96 kuyucuklu mikroplaklar kullanildi. Antimikrobiyal ¢alisma literatiirde
bulanan yontemler ile yapildi [16-18].

Tablo 1. Sentezlenen bilesiklerin bazi fiziksel dzellikleri

Bilesik Renk Mol Kiitlesi” Verim (%) % Dene;::;S(Teorik)
1 Beyaz 270,26 75 -
2 Turuncu 594.35 60 9,40 (9,40)
3 Pembe 651.49 65 9,00 (9,05)
4 Yesil 651.25 75 9,00 (9,01)
5 Mavi 602.05 70 10,50 (10,55)
6 Beyaz 657.93 70 9,90 (9,94)

*Tahmini molekiil agirlig1 (g/mol)

3 BULGULAR

3.1 FT-IR sonug¢lar

Baglangic maddesi (1) ve metal komplekslerinin (2-6) FT-IR degerleri Tablo 2’de ve spektrumlart Sekil 2’°de
verilmigtir. Sekil 1°de Onerilen yapilar1 destekleyen titresim bantlart mevcuttur. Sentezlenen maddelerin FT-IR

spektrumunda; v(O-H) gerilmeleri 1, 3, 4 ve 6°da sirastyla 2900 cm™, 3542 cm, 3557 cm™ ve 3510 cm™’de
gozlenirken, 2 ve 5 komplekslerinde gozitkmemektedir. v(N-H) gerilmelerinden kaynaklanan titregim bantlar1 1’de
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3315, 3229 ve 3205 cm™, 2°de 3319, 3233 ve 3208 cml, 3’te 3475 ve 3322 cm?, 4°te 3435, 3342 ve 3276 cm’,
5°de 3331, 3294 ve 3262 cm™ ve 6’da 3427, 3309 ve 3205 cm™’de gozlenmistir. Komplekslerin yapilarinda
bulunan alken ve aromatik v(C-H) gerilmelerinden kaynaklanan zayif titresim bantlar 3040-2772 cm® araliginda
ortaya ¢ikmustir. v(C=0)asit Ve v(C=0)asit gerilmelerinin titresim bantlar1 1°de 1620 ve 1688 cm™, 2°de 1624 ve
1692 cm, 3’te 1643 ve 1684 cm™?, 4°de 1615 ve 1712 cm?, 5°de 1600 ve 1666 cm™ ve 6’da 1640 ve 1675 cm-
1 de goriilmiistiir. 1-6 Bilesiklerinde v(C=N/C), v(C-0), v(S=0) ve M-O (1 harig) gruplarinin bantlar sirasiyla

1598-1403 cm?, 1359-1085 cm?, 1256-1141 cm ve 604-583 cm! araliginda gozlenmistir.

]

1O

BUFBD 6-1, 2023

0

Sekil 2. 1-6

FLL] Fri] 2000

Bilesiklerinin IR spektrum

B 1300

Tablo 2. Bilesiklerin FT-IR bantlar1 (cm™)

1 2 3 4 5 6
v(OH) 2900(br) R 3542(br) 3557(br) - 3510(br)
v(NH) 3315(m) 3319(m) 3475(m) 3435(m) 3331(m) 3427(m)

3229(m) 3233(m) 3322(m) 3342(m) 3294(m) 3309(m)
3205(m) 3208(m) 3276(m) 3262(m) 3205(m)
V(CH)ar. 3095(w) 3048(w) 3087(w) 3062(w) 3073(w) 3090(w)
v(C-H)arr 3040(w) 2990(w) 3059(w) 2935(w) 2999(w) 3063(w)
2934(w) 2923(w) 3024(w) 2871(w) 2953(w) 2959(w)
2984(w) 2857(w) 2908(w) 2772(w) 2871(w) 2871(w)
V(C=0)amit 1620(s) 1624(s) 1643(s) 1615(s) 1600(s) 1640(s)
V(C=O)asit 1688(s) 1692(s) 1684(s) 1712(s) 1666(s) 1675(s)
v(C=N) 1578(s) 1542(s) 1598(s) 1594(s) 1596(s) 1597(s)
v(C=C) 1541(s) 1497(s) 1473(s) 1536(s) 1541(s) 1551(s)
1492(s) 1472(s) 1439(s) 1497(s) 1477(s) 1473(s)
1472(s) 1434(s) 1427(s) 1403(s) 1440(s) 1429(s)
1435(s) 1403(s)
v(C-0) 1343(s) 1344(s) 1357(s) 1322(s) 1341(s) 1359(s)
1211(s) 1228(s) 1279(s) 1256(s) 1278(s) 1280(s)
1090(s) 1088(s) 1094(s) 1095(s) 1085(s) 1094(s)
v(S=0) 1211(s) 1209(s) 1255(s) 1256(s) 1247(s) 1255(s)
1162(s) 1160(s) 1141(s) 1158(s) 1142(s) 1144(s)
v(M-0) - 583(w) 604(w) 547(w) 550(s)(w) 602(w)

(br; yayvan, s; siddetli, m; orta siddetli, w; zayif)
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3.2 UV-Vis sonuglari

Baslangi¢ maddesi (1) ve metal komplekslerinin (2-6) DMSO ¢oziiciisii i¢inde alinan UV spektrumlarinda (Sekil
3), n—o7* ve/veya n—n* elektronik gecislerinin dalga boyu ve gy degerleri {Mso)} 1 igin 299(39720) ve
290(32740) nm; 2 i¢in 288 (13100) nm; 3 i¢in 296 (27750) ve 290 (23350) nm; 4 igin 289 (14630) ve 321 (8230)
nm; 5 i¢in 290 (26710) nm ve 6 i¢in 303 (39140) nm olarak gézlenmistir. 2-5 Bilesiklerinin metal iyonlarindan
kaynaklanan d—d elektronik gegisleri ise, 2 i¢in 760 (200) nm; 3 i¢in 542 (130) nm; 4 igin 762 (120) nm ve 5 igin
756 (360) nm’de gozlenmistir. 7 Kompleksinde, Zn(I1) iyonu d*° yapili oldugu i¢in d—d gegisi gézlenmemistir
[19].

4.164 T T T
4.000— -1

3.000— 3 =

Abs.

2.000 -1

1.000— -1

0.000 =
200.00 400.00 600.00 800.00 900.00

Sekil 3. 2-6 Bilesiginin uv spektrumlari
3.3 Manyetik duyarhlik sonuglari

Sentezlenen 2-6 metal komplekslerinin deneysel manyetik duyarlilik sonuglar1 Tablo 3°te verilmistir. Tablodaki
degerler komplekslerde sirasiyla 4, 3, 2, 1 ve 0 eslesmemis elektron sayilarmi isaret etmektedir. Buradan,
komplekslesme reaksiyonlar1 sonucunda metal iyonlarmin 2 kompleksinde Fe(ll) (d®), 3 kompleksinde Co(ll) (d"),
4 kompleksinde Ni(ll) (d®), 5 kompleksinde Cu(ll) (d° ve 6 kompleksinde Zn(Il) (d'%) seklinde kaldig
goriilmektedir.

Tablo 3. Sentezlenen bilesiklerin bazi fiziksel dzellikleri

Bilesik Manyetik Duyarlilik Sonuglar: (BM) iletkenlik sonuglari (nS/cm)
2 4,80 2,5
3 3,72 3,0
4 2,81 3,7
5 1,68 45
6 0 51

3.4 Molar iletkenlik sonuglari

2-6 Metal komplekslerinin DMSO ¢éziiciisii (0 uS/cm) iginde (10 M) alman iletkenlik 6l¢iimleri sonuglar: Tablo
3’te verilmistir. Tabloda verilen degerler kompleks yapilarinin iyonik olmadigini gostermektedir [20].

3.5 Antimikrobiyal aktivite sonuglar:
Bu ¢alismada sentezlenen biitiin kimyasal bilesiklerin (1-6) mikrodiliisyon yontemi ile antimikrobiyal aktivite
sonuglari test edilmistir. Bilesiklerin MIK degerleri Tablo 4’te verilmistir. Antibakteriyel sonuclar Vankomisin,

Levoflaksin ve Sefepim kontrol antibiyotikleri ile antifungal sonuglar ise Flukonazol antibiyotigi ile
kiyaslanmustir.
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B. subtilis bakterisine karsi bilesiklerin MIK degerlerinin Levoflaksin ve Sefepim ile kiyaslandiginda; tiim
bilesiklerin ayni derecede (62,50 ug/mL) etkili oldugu, Vankomisin (250,00 pg/mL) ile kiyaslandiginda ise
hepsinin daha iyi aktivite gosterdigi gozlenmistir.

E. faecalis bakterisine kars1 bilesiklerin MIK degerlerinin Levoflaksin ve Vankomisin ile kiyaslandiginda; 2-5
maddelerinin ayn1 derecede (62,50 ug/mL) etkili oldugu, 1 maddesinin ise daha az etkili (125,00 ug/mL) oldugu
gozlenmistir. Bilesiklerin Sefepim (31,25 png/mL) ile kiyaslandiginda ise; tim maddelerin daha az etkili (62,50-
125,00 pg/mL) oldugu gbzlenmistir.

S. aureus bakterisine karsi1 bilesiklerin MIK degerlerinin Sefepim ile kiyaslandiginda; tiim maddelerin ayni
derecede (62,50 pg/mL) etkili oldugu, Levoflaksin ve Vankomisin (31,25 ug/mL) ile kiyaslandiginda ise daha
az etkili (62,50 pg/mL) oldugu gozlenmistir.

E. coli bakterisine kars1 bilesiklerin MIK degerlerinin Vankomisin ve Levofloxacin ile kiyaslandiginda; 4 ve 5
maddelerinin ayni derecede (62,50 pg/mL) etkili oldugu, diger maddelerin ise daha az etkili oldugu g6zlenmistir.
Bilesiklerin Sefepim ile kiyaslandiginda ise; 4 ve 5 maddelerinin daha iyi etkili (31,25 pg/mL) oldugu, 1 ve 3
maddelerinin ayn1 derecede (62,50 pug/mL) etkili oldugu ve diger maddelerin ise daha az etkili (125,00 pg/mL)
oldugu gozlenmistir.

L. monocytogens bakterisine karsi bilesiklerin MIK degerlerinin Vancomycin ile kiyaslandiginda; 2 ve 4
maddelerinin ayn1 derecede (125,00 pg/mL) etkili oldugu, diger maddelerin ise daha etkili oldugu gézlenmistir
(62,50 pg/mL). Bilesiklerin Levofloxacin ve Cefepime ile kiyaslandiginda ise; tiim maddelerin daha az etkili
oldugu gézlenmistir {1, 3, 5, 6 (62,50 ng/mL) > 2, 4 (125,00 pg/mL)}.

P. aeruginoa bakterisine karsi bilesiklerin MiK degerlerinin Vancomycin ile kiyaslandiginda; 1, 3 ve 5
maddelerinin ayni derecede (62,50 ug/mL) etkili oldugu, diger maddelerin (2, 4 ve 6) ise daha etkili oldugu
gozlenmistir (125,00 pg/mL). Bilesiklerin Levofloxacin ve Cefepime ile kiyaslandiginda ise; tiim maddelerin daha
az etkili oldugu gozlenmistir {1, 3, 5 (62,50 pg/mL) > 2, 4, 6 (125,00 pg/mL)}.

Candida Albican mayasina kars1 bilesiklerin MiK degerleri Flukonazol ile kiyaslandiginda; 2-4 bilesiklerinde daha
iyi aktivite (31,25 pg/mL) gozlenirken, 1 ve 6 bilesiklerinde ayni derecede (62,50 pg/mL) etkili oldugu, 5
bilesiginde ise daha az etkili (125,00 pg/mL) oldugu gozlenmistir. Bu bakteriye karst diger bilesiklerin daha az
etkili oldugu gozlenmistir.

Tablo 4. Bilesiklerin antimikrobiyal ve antifungal aktiviteleri (ug/mL).

Bilesik B'. - E. - S. E'. L. P. aeruginoa C. albicans
subtilis faecalis aureus coli monocytogens
Vankomisin 250,00 62,50 31,25 31,25 125,00 62,50 -
Levoflaksin 62,50 62,50 31,25 31,25 31,25 31,25 -
Sefepim 62,50 31,25 62,50 62,50 31,25 31,25 -
Flukonazol - - - - - - 62,50
1 62,50 125,00 62,50 62,50 62,50 62,50 62,50
2 62,50 62,50 62,50 125,00 125,00 125,00 31,25
3 62,50 62,50 62,50 62,50 62,50 62,50 31,25
4 62,50 62,50 62,50 31,25 125,00 125,00 31,25
5 62,50 62,50 62,50 31,25 62,50 62,50 125,00
6 62,50 62,50 62,50 125,00 62,50 125,00 62,50

4 SONUCLAR

Bu ¢alismada, 6nce (E)-4-0kso-4-(3-siilfamoyilfenil)amino)biit-2-enoik asit (1), 3-aminobenzensulfonamit ile
maleik anhidrit’in tepkimesinden elde edilmistir. Daha sonra 1 bilesiginin Fe(II) (2), Co(Il) (3), Ni(ll) (4), Cu(ll)
(5) ve Zn(Il) (6) kompleksleri sentezlenmistir. Elde edilen komplekslerin yapilar1 AAS, IR, UV-vis, manyetik
moment ve molar iletkenlik 6l¢timleri ile 6nerilmistir. Ayrica elde edilen bilesiklerin antimikrobiyal aktiviteleri
incelenmistir.

AAS sonuglarinda metal atomlarinin deneysel ve teorik metal miktarlar1 ile uyum igerisindedir. Sentezlenen
baslangic maddesi bilesigi ve komplekslerinin IR spektrumlari incelendiginde, 6nerilen yapilardaki fonksiyonel
gruplarin titregsim bandinin gézlenmistir. 2-6 Bilesiklerinin DMSO igerisinde alinan UV spektrumlari ile n—n* ve
d—d elektronik gegislerinin dalga boylar1 ve go degerleri belirlenmistir. Manyetik duyarlilik ¢aligmalarinda
komplekslerin (2-6) elde edilmesinde kullanilan metal iyonlarinin komplekslesme sonrasinda ayni kaldigi
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gbzlenmistir. Iletkenlik 6l¢iimleri sonucunda komplekslerin iyonik olmadigi bulunmustur. Bu calismada
sentezlenen bilesiklerinin yapilar1 Sekil 2°de verilmistir.

Aktivite ¢alismalar1 sonucunda yeni sentezlenen bilesiklerin bakteri ve mayalara kars1 antimikrobiyal aktiviteye
sahip oldugu gozlenmistir. Bilesiklerin aktivite sonuglarinda en iyi aktiviteleri, B. subtilis bakterisinde 1-6
bilesikleri, E. faecalis bakterisinde 2-6 bilesikleri, S. aureus bakterisinde 1-6 bilesikleri, E. coli bakterisinde 4 ve
5 bilesikleri, L. monocytogens bakterisinde 1, 3, 5 ve 6 bilesikleri, P. aeruginoa bakterisinde 1, 3 ve 5 bilesikleri
ve C. albicans mayasinda 2-4 bilesikleri gostermistir. Bu bilegiklerin bakteri ve mayalara karsi antimikrobiyal
aktiviteye sahip oldugu bulunmasi bunlardan elde edilecek proton transfer tuzlari, co-kristal ve karigik ligandli
metal komplekslerinde benzer 6zellik gdsterecegi asikardir.
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Bu caligma, Kiitahya Dumlupinar Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyon’unca, 2019/12 numarali
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