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TURKIYE’DE CEVRE KiRLILiGININ BELIRLEYICIiLERi UZERINE
EKONOMETRIK BiR ANALIZ"

Neslihan KOC? Taha Bahadir SARACS, Ozgiir Emre KOC*
Oz
Sanayi Devrimi’nin yarattig1 endiistrilesmis toplumlarda artan tiiketim talebine bagl olarak yasanan {iretim artisi ile
iretim ve tiiketim kaliplarindaki degisiklikler, dogal kaynaklarin bilingsiz bir sekilde kullanilmasina neden olmus;
cevre sorunlarmin hizla artisin1 da beraberinde getirmistir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerin gelismis tilkeleri
yakalama istegi, ¢cevresel hassasiyetin geri planda kalmasina sebep olabilmektedir. Tiirkiye’de 6zellikle 1980’lerden
sonra yasanan ticari serbestlesme, dis ticaretin ve hizli kalkinma anlayisinin 6nem kazanmasina yol agmistir. Cevre
kirliliginin olusumunda birgok faktdr rol oynamakla birlikte sanayilesme ve kentlesmenin birlikte yasandigi bu siireg,
¢evresel sorunlarin artmasinin 6nemli bir nedeni olarak ele alinmaktadir. Bu agidan ¢alismada Tiirkiye’de 1960-2018
donemi arasi reel hasila, dis agiklik oran1 ve kentlesme diizeyi degiskenlerinin CO, emisyon hacmi iizerindeki
etkilerinin incelenmesi amaglanmis ve ARDL (Autoregressive-Distributed Lag) sinir testi yontemi kullanilmistir.
Yapilan analiz sonucunda degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi belirlendikten sonra bagimsiz degiskenlere ait
uzun donem katsayilari hesaplanmigtir. Hesaplanan uzun dénem katsayilarina gore ¢aligmada kullanilan bagimsiz
degiskenlerin ¢evre kirligini artirdigi sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, Ticari A¢iklik, Kentlesme, CO, Emisyonu, ARDL, Tiirkiye

JEL Kodlar: Q53, C22

AN ECONOMETRIC ANALYSIS ON THE DETERMINANTS OF
ENVIROMENTAL POLLUTION IN TURKEY

Abstract

The increase in production due to the increasing consumption demand in industrialized societies created by the
Industrial Revolution and the changes in production and consumption patterns caused the unconscious use of natural
resources and the rapid increase in environmental problems. Especially the desire of developing countries to catch up
with developed countries may cause environmental sensitivity to be put into the background. Trade liberalization in
Turkey, especially after the 1980s, has led to the importance of foreign trade and rapid development. Although many
factors play a role in the formation of environmental pollution, this process, in which industrialization and urbanization
are experienced together, is considered as an important reason for the increase in environmental problems. In this
respect, in this study, it was aimed to examine the effects of real GDP, openness ratio and urbanization level variables
on the CO; emission volume between the period of 1960-2018 in Turkey and ARDL (Autoregressive-Distributed Lag)
limit test method was used. After determining the cointegration relationship between the variables as a result of the
analysis, the long-term coefficients of the independent variables were calculated. According to the calculated long term
coefficients, it was concluded that independent variables used in the study increased environmental pollution.
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Tiirkiye’de Cevre Kirliliginin Belirleyicileri Uzerine Ekonometrik Bir Analiz

GIRIS

Iklim degisikligi ile birlikte buna neden olan emisyonlar1 dengeleme ihtiyaci, giiniimiiziin en 6nemli
sorunlarindan biridir. Miktar olarak en fazla olan sera gazi, sera gazi emisyonlarinin yaklasik ¥4 tinii
olusturan CO,'dir. Ekonomik kalkinma hedefi, iiretim faaliyetlerinin arttirilmasi ve dolayisiyla ¢evre
sorunlarina sebep olurken 6te yandan ¢evre sorunlart da ekonomik yapi iizerinde sonuglar dogurmaktadir.
Ekonomik gelisme sonucu tiretimdeki artis, kaynak kullanimi ve gevresel atik miktarini arttirarak ¢evre
Kirliligine neden olmaktadir. Uretimin yani sira tiikketimdeki artis da kirlilige etkide bulunmaktadir. Hizli
kalkinma yariginin ¢evresel tahribatin boyutunu arttirmasi, siirdiiriilebilir kalkinma anlayiginin gelismesini
saglayarak cevre sorunlariyla miicadele konusundaki farkindaligi arttirmistir. CO; emisyonlarinin
azaltilmasi taahhiitleri, kiiresel CO, emisyonlarina en biiyiik katkiy1 saglayan iilkeler olduklar1 konusunda
fikir birligi dogrultusunda agirlikli olarak gelismis iilkeler i¢in bir gorev olarak goriilse de son zamanlarda
gelismekte olan iilkelerin de kiiresel emisyonlarin azaltilmasinda aktif bir rol oynamalar1 gerektigi

diistiniilmektedir (Martinez-Zarzoso ve Maruotti, 2011).

Geleneksel kiigiik 6lgekli kirsal ekonomilerin yerini, iiretim verimliliginin artirmasiyla ekonomik
biiylimeyi hizlandiran endiistriyel kent ekonomileri almistir. Hizli ekonomik biiyiime ile {iretim ve yasam
tarzlar1 6nemli bir degisim gecirmis; kent merkezlerinde isgiicii talebinin artmasiyla kirsal niifus kentsel
alanlara taginmistir. Bu agidan kentlesme, tarimsal niifusun tarim dis1 bir niifusa doniigmesini ve ekonomi
icindeki oncelikli sektoriin hizmet sektorii gibi tarim disi sektorlere doniismesini ifade eder. Toplumsal ve
ekonomik degisimlerin bir sonucu olarak ortaya c¢ikan kentlesme, davranis ve iliskilerde kentlere 6zgii

degisikliklere yol agan bir niifus birikim siirecidir (Keles, 2000).

Kentlesme, bir kentin biiylimesine y1gilma yoluyla katkida bulunur. Kentlesmenin is firsatlari, saglik
tesisleri, altyapt hizmetleri ve artan gelir gibi birgok fayda sagladigi yaygin olarak kabul edilmistir.
Kentlesmenin gelisimi, maddi, entelektiiel ve beseri sermaye birikimi yoluyla ekonomik biiyiimeyi tesvik
etmektedir. Kentlesmenin ekonomik biiyiimede 6nemli bir rol oynadigi kabul edilmekle birlikte ekonomik
biiyiime de kentlesmeyi hizlandirmaktadir. Ornegin Black ve Hendersen (1999), kentlesmenin hem
biiytimenin verimliligini hem de gelir esitsizliginin boyutunu etkileyerek bilylime siirecini giiclii bir sekilde
yonlendirdigini; buna karsilik bitylimenin de iiretimin mekansal evrimini ve niifus yigilmasini yonlendirerek
kentlesme siirecini etkiledigini ifade etmektedir. Ancak kentlesmenin hizlanmasi ve ekonominin
gelismesiyle birlikte yigilma ve artan tiretim Olgegi, ¢evre kirliligi sorununun giderek daha fazla 6ne
¢ikmasina neden olmustur. Hizli kentlesmenin iklim degisikligi, gida glivenligi, toprak kaybi, hastaliklar ve
dogal kaynaklarin agir1 tiikketimi gibi ¢evresel sorunlar disinda ekonomik biiyiimeyi ve sosyal gelisimi

engelleme gibi sorunlari1 da beraberinde getirdigi diisliniilmektedir (Liang ve Yang, 2019). Cevre kirliligi
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kentlesme iliskisinin ele alindig1 pek ¢ok ¢aligmada varilan sonuglar cesitlilik gostermekle birlikte (Ali,
Bukhsh ve Yasin, 2019; Shahbaz, Loganathan, Muzaffar, Ahmed ve Ali Jabran, 2016; Sadorsky, 2014)
artan kentlesme ile birlikte kisi bagina karbon saliniminin artmasi ve gevre kalitesi {izerinde olumsuz etkiler
yaratmasi miimkiindiir. Sonuglarin incelenen {ilke ve kisa-uzun dénemler agisindan farklilik gosterebilmesi
miimkiindiir. Tiirkiye’nin de 1950’1i yillardan itibaren hizli bir kentlesme siireci yasamis olmasi, ¢evresel

etkilerinin ortaya konulmasini énemli kilmaktadir.

Uluslararasi ticaret, sermaye ve niifus harekeleri ile birlikte kiiresellesmenin temel unsurlarindan
biridir. Bu agidan kiiresellesme olgusuyla birlikte bu alandaki ¢aligsmalar da artmistir. Uluslararasi ticaret ve
cevre arasindaki iliskilerin iki temel alanda yogunlastigi soylenebilir; ilki uluslararasi ticaretin ¢evre
politikas1 ve kirlilik emisyonu tizerindeki etkisi, digeri ise ¢evresel regiilasyonlarin ticaret modeli ve
iiretimin kiiresel dagilimi tizerindeki etkisi. Bu anlamda aragtirmalarin temelini olusturan iki teori, kirlilik
siginag1 hipotezi (KSH) ve kirlilik sigiag: etkisidir (KSE). KSH’ye gore ticari serbestlesme, cevre
politikalarinin zayif oldugu iilkelerde kirli sektoriin genislemesine neden olmaktadir. Oysa KSE, bir iilkenin
cevresel diizenleme katiliginin, kirlilik yogun endiistrilerde karsilastirmali avantajin kaynagi oldugunu 6ne
sirmektedir. Cilinkii giiclii ¢cevre diizenlemelerine sahip zengin {ilkeler, kirlilik yogun endiistrilerde
karsilastirmal1 bir dezavantaja sahip olacak ve kirletici endiistrilerini daha fakir {ilkelere agma egiliminde

olacaklardir. (Duan, Ji ve Yu, 2020).

Disa agikligin gevre lizerindeki etkilerine Grossman ve Krueger (1991) dlgek etkisi, kompozisyon
etkisi ve teknik etki olmak tizere li¢ agidan yaklagmaktadir. Ticaretin ve yatirimin serbestlesmesi ekonomik
aktivitenin artmasina neden oluyor ve bu aktivitenin dogasi degismeden kaliyorsa, iiretilen toplam kirlilik
miktar1 artacaktir. Ekonomik biiylimenin, enerji i¢in olan talebi artirdig1 6lgiide, ekonomik ¢iktidaki artigla
dogru orantil1 bir kirlilik artis1 olacaktir. Ornegin kara tasimaciligi ve fosil yakitlarin kullanimimin artmasiyla
birlikte sinir tesi tagimaciligin genislemesi, hava kalitesinin bozulmasina neden olacaktir. Kompozisyon
etkisi, ticaret politikasindaki bir degisiklik sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Ticaret serbestlestirildiginde, tilkeler
rekabet avantajina sahip olduklari sektorlerde daha fazla uzmanlagirlar. Rekabet avantaji biiyiik olgiide
cevresel diizenlemelerdeki farkliliklardan kaynaklaniyorsa, ticaretin serbestlestirilmesinin kompozisyon
etkisi ¢cevreye zarar verecektir. O zaman her {ilke, hiikiimetinin kati bir sekilde diizenlemedigi faaliyetlerde
daha fazla uzmanlagma egiliminde olacak ve yerel kirliligi azaltma maliyetlerinin nispeten biiyilik oldugu
endiistrilerde Ttretimden c¢ekilecektir. Ancak karsilastirmali dstiinliigin nedeni, faktér bollugu ve
teknolojideki iilkeler arasi farkliliklar ise, o zaman ¢evrenin durumu i¢in kompozisyon etkisinin sonuglari
belirsizdir. Ticaretin serbestlestirilmesi, her iilkenin kaynaklarini, daha ¢ok olan faktérlerini yogun olarak

kullanan sektorlere kaydirmasina yol acacaktir. Bu agidan her bolgedeki net etki, kirlilik yogun faaliyetlerin
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ortalama olarak daha siki kirlilik kontrollerine sahip olan iilkede genislemesi veya daralmasina bagh
olacaktir. Ugiinciisii teknik etkidir. Ticaretin ve yabanci yatirrmin serbestlestirilmesinden sonra {iretim
yontemleri degisebilir ve birim basina kirlilik ¢iktis1 diisebilir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde yabanci
yatirimlar {lizerindeki kisitlamalar gevsetildiginde, yabanci iireticiler daha temiz olan modern teknolojileri
yerel ekonomiye aktarabilirler. Ikincisi ve belki de daha onemlisi, eger ticaretin serbestlesmesi gelir
seviyelerinde bir artig sagliyorsa, o zaman kamuoyu, artan ulusal zenginliklerinin bir ifadesi olarak daha
temiz bir ¢evre talep edebilir. Bu nedenle, ekonomik biiyiimenin dogal politik yansimasi, daha kati kirlilik
standartlar1 ve mevcut yasalarin daha siki uygulanmasi olacaktir. Antweiler vd. (2001), 6l¢ek, teknik ve
kompozisyon etkilerinin etkilesimlerini dikkate alarak ticaret ve kirlilik arasindaki iliskiyi aciklayan teorik
bir model gelistirmistir. Buna gore uluslararasi ticaretin kompozisyon etkisinin, kirlilik yogunlagmasinda
nispeten kiigiik degisiklikler yarattigin1 ancak teknik ve 6lcek etkilerinin kirlilikte net bir azalmaya sebep
oldugunu; her ¢ etki bir arada diisiiniildiigiinde serbest ticaretin ¢evre icin daha iyi sonuglar yaratacagini

belirtmektedirler.

Ticari acikligin ¢evre tizerindeki etkilerine iligskin varilan sonuglar, zaman frekanslar1 dikkate
alindiginda da degisiklik gosterebilmektedir. Ornegin Mutascu (2018) kisa vadede tarafsizlik hipotezinin
gecerliligini dogrulayarak, ticari agiklik ve emisyonlar arasinda bir iliski olmadigini; orta vadede giiclii
cevre kurallarinin olmamasinin 6zellikle 'kirletici kapasitelere' dayali olarak yapilan ihracatlar nedeniyle
uluslararasi ticareti tesvik ettigini; uzun vadede, ticaret ve CO. emisyonlar1 arasindaki etkilesimin ig

cevrimleri tarafindan yonlendirildigini belirtmektedir.

Bu agiklamalar dogrultusunda hazirlanan bu calismada Tirkiye’de 1968-2018 karbondiyoksit
emisyonunu etkileyen faktorlerin incelenmesi amaglanmigtir. Cevre sorunlarinin artan énemi, ekonomik
degiskenlerle ¢evre kirliligi arasindaki iligkilere daha yakindan bakilmasini da beraberinde getirmektedir.
Ekonomik biiyiime ile gevre kirliligi arasindaki iliskiyi ampirik olarak inceleyen ¢ok sayida calisma
bulunmaktadir. Ekonomik biiyiime, ¢evre kirliligi tizerinde biiylik bir etkiye sahip olmakla birlikte ¢evresel
etkilere sahip diger degiskenlerin neler olabilecegi, ne diizeyde bir etkiye sahip olduklarinin belirlenmesi de
onemlidir. Bu dogrultuda kirlilik karsiti politikalarin sekillendirilmesi asamasinda ticari iliskiler ve
kentlesmenin etkilerinin goz oniine alinmasi saglanabilir. Caligmamizin saglayacagi temel katki, ekonomik
biiyime disinda digsa agiklik ve kentlesme faktorlerinin de modele katilmasiyla Tirkiye’de kirliligin
nedenlerinin daha kapsamli ele alinmasidir. Sinir testi esbiitiinlesme analizinin benimsendigi ¢aligmada
konu ile teorik cerceve giris boliimiinde aciklanmig ve sonra konu ile ile ilgili literatiir incelemesi
gergeklestirilmistir. Ekonometrik analiz ve sonuglarinin yer aldigi ti¢iincii kisiminin ardindan sonug boliimii

ile calisma tamamlanmustir.
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LITERATUR

Grossman ve Krueger (1991), 42 iilkenin yer aldig1 bir yatay kesit analizi ile ekonomik biiyiime ve
cevre kirliligi arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Grossman ve Krueger kisi basina diisen gelirde meydana
gelen artiglarin gevre kirliligini artirdigini tespit etmislerdir. Ekonomik biiyiimenin ¢evre kirliligi iizerinde
yapisal ve teknolojik etkileri olabilecegini ve iilkelerin refah1 azaltmadan kirliligi azaltacak onlemler

aldigin ifade etmislerdir.

Agras ve Chapman (1999) dis ticaret (ihracat ve ithalat) degiskenlerinin ABD verileri dikkate
almmakta ve gevresel bozulmalarin ihracat ve ithalat tarafindan nasil etkilendigi sorusunun cevabi
aranmaktadir. Calismanin ampirik bulgularinda, ithalatin emisyonlar {izerinde azaltici etkisi ve ihracatin

emisyonlar iizerinde arttirici etkisinin oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Shin (2004), yapmis oldugu calismada, Cin’in iki sehri olan Shenyang ve Dalian’da ticaret ve
yatirimda serbestlesmenin, ¢evre lizerindeki etkilerini incelemektedir. Buna ek olarak, kiiresel ekonomik
entegrasyonun ¢evre politikasi siirecindeki ana aktorlerin, etkilesimde bulunma ile algilarimi degistirme
bicimlerini nasil sekillendirdigini, béylece riskleri en aza indirmenin ve kiiresellesmenin faydalarini en iist
diizeye c¢ikarmanin yollarii incelemektedir. Calismanin sonucunda, ekonomik agikliklarin ¢evre
kurumlarinin giiclendirilmesi i¢in gereklilikleri ve firsatlar1 saglayarak, i¢ cevre politikasini olumlu

etkiledigi ortaya konmaktadir.

Atict ve Firat (2007), calismada Tiirkiye'nin dis ticaretiyle ¢evre arasindaki iliski kisi basina diisen
karbon emisyonu ile kisi basina diisen milli gelir, ihracat ve ithalat verileri kullanilarak analiz edilmistir.
Calisma sonuglarina gore, ticaret aciklik indeksinin artmasi kigi bagina emisyonu artirmaktadir. Bu durum

Tiirkiye'nin {iretim ve ihracat artisinin ¢evresel kirliligi artirdigini ortaya koymaktadir.

Zhang ve Cheng (2009), 1960-2007 doéneminde yillik verilerle Cin'de enerji tiiketimi, ekonomik
biiytime ve karbon emisyonlar1 arasindaki Granger nedenselliginin varligini ve yoniinii, ¢ok degiskenli bir
ekonomik biiyiime, enerji kullanimi, karbon emisyonu, sermaye ve kentsel niifus modeli uygulayarak
arastirmuslardir. Sonuglar GSYIH’dan enerji tiiketimine uzanan ve uzun donemde enerji tiiketiminden
karbon emisyonlarina uzanan tek yonlii bir Granger nedensellik iliskisinin varligini tespit etmislerdir.
Calismanin sonuglarina gére ne karbon emisyonlari ne de enerji tiiketimi, ekonomik biiylimeye yol
acmamaktadir. Bu dogrultuda uzun vadede karbon emisyonlarini azaltma politikasin bilylimeyi
engellemeden siirdiiriilebilecegi ortaya konulmustur. Kirsal niifusun toplam niifusun yarisindan fazlasini

olusturmasi nedeniyle kentsel niifusta meydana gelen soklarin 6nemli bir etkisi bulunmamakta; diger
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degiskenler iizerinde pozitif etkileri bulunmaktadir. Dolayisiyla hizlanan sanayilesmenin enerji kullanimi

ve karbon emisyonlari tizerinde olumlu etkileri bulunmaktadir.

Baek, Cho ve Koo (2009), gerceklestirmis olduklar1 ¢alismada, ticaret, gelir ve ¢evre arasindaki
dinamik iligkileri, gelismis ve gelismekte olan flkeler i¢in bir egbiitiinlesme analizi kullanarak
incelemislerdir. Caligmanin sonucunda, ticaret ve gelir artisinin gelismis iilkelerde ¢evresel kaliteyi arttirma
egiliminde oldugu, gelismekte olan iilkelerin ¢ogunda ise ¢evresel kalite iizerinde zararh etkileri oldugu

gbzlemlenmistir.

Halicioglu (2009), 1960-2005 donemini kapsayan ¢aligmasinda ARDL sinir testi modelini kullanarak
Tiirkiye 6rneginde enerji tiikketimi, ekonomik biiylime, CO; emisyonu ve dis ticaret arasindaki iligkiyi analiz
etmistir. Elde edilen sonuglara gore; Tiirkiye’de cevre kirliligi ile gelir arasinda c¢ift yonlii bir nedensellik
iligkisi bulunmustur. Calisma sonucuna gore, ¢evre kirlilginin temel nedenlerinin enerji ve dig ticaret

degiskenleri oldugu saptanmustir.

Jalil ve Mahmud (2009), Cin’de 1975-2005 yillar1 arast1 donemde karbon emisyonlari ile enerji
tilketimi, gelir ve dig ticaret arasindaki uzun vadeli iliskiyi ARDL y6ntemi ve Granger nedensellik testlerini
kullanarak incelemislerdir. ARDL sonuglarina gére, gelir ve CO emisyonu arasinda ikinci dereceden bir
iligki bulunmustur. Granger nedensellik testlerinin sonuglar1 ise ekonomik biiylimeden karbon
emisyonlarina kadar tek yonlii bir nedensellik oldugunu gostermektedir. Ayrica g¢alismada, karbon
emisyonlariin uzun vadede esas olarak gelir ve enerji tiikketimi tarafindan belirlendigi, ticaretin karbon

emisyonlar lizerinde pozitif ancak istatistiksel olarak 6nemsiz bir etkisi oldugu sonucuna da ulagilmistir.

Nasir ve Rehman (2011), ¢aligmalarinda 1972-2008 donemi igin Pakistan'da karbon emisyonlari,
gelir, enerji tiiketimi ve dig ticaret arasindaki iligkiyi Johansen egbiitiinlesme yontemi kullanrak
incelemislerdir. Calismada, karbon emisyonlar1 ve gelir arasinda ikinci dereceden uzun vadeli bir iligki

oldugu ve Pakistan i¢in Cevresel Kuznets Egrisinin varligini dogrulandigi sonucunu bulmuglardir.

Cetin ve Seker (2014), Tirkiye’de 1980-2010 doneminde ekonomik biiylime ve dis ticaretin gevre
kirliligi tizerindeki etkisini karbondioksit salinim1 verilerini kullanarak incelemislerdir. ARDL modelinin
kullanildig1 c¢alismada, ekonomik biiylime ve dis ticaret acikliginin uzun dénemde gevresel kirliligi

artirdigini tespit etmislerdir.

Al-Mulali, Oztiirk ve Lean (2015), 1990-2013 dénemi i¢in secilen 23 Avrupa iilkesinde kaynaga gore
ayristirilmis yenilenebilir elektrik iiretiminin karbon emisyonu iizerindeki etkisini aragtirmustir. iligkilerin

incelenmesinde panel veri teknikleri kullanilmigtir. Pedroni eg biitlinlesme testi sonuglarina gore, karbon
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emisyonu, ekonomik biiyiime, kentlesme, finansal gelisme ve kaynaga gore yenilenebilir elektrik tiretiminin
es bitiinlesik oldugu tespit edilmistir. Ayrica, tamamen degistirilmis siradan en kiigiik kare yontemi
sonuglari ise ekonomik biiylime, kentlesme ve finansal gelisme, uzun vadede karbon emisyonunu artirirken,
ticari aciklik karbon salimimini azaltmaktadir. Ayrica, yanici yenilenebilir kaynaklardan ve atiklardan,
hidroelektrikten ve niikleer enerjiden tiretilen yenilenebilir elektrik, karbon emisyonu iizerinde uzun vadede
olumsuz bir etkiye sahipken, giines enerjisi ve riizgar enerjisinden iiretilen yenilenebilir elektrigin etkisi

onemsiz oldugunu belirtmislerdir.

Cetin, Seker ve Cavlak (2015), 1971-2010 déneminde ticarete odaklanan yeni sanayilesmis iilkelerde
ticari agikligin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisini esbiitiinlesme ve nedensellik testleri kullanarak analiz
etmislerdir. Calisma bulgularindan elde edilen sonuglara gore, degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme iliskisi
oldugunu ayrica ticari agikligin 0,53 elastikiyet ile karbondioksit emisyonlarini arttirdigini ve uzun vadede

ticari agikliktan karbondioksit emisyonlarina dogru bir Granger nedensellik oldugu tespit edilmistir.

Gililmez (2015), 24 OECD iilkesi i¢in 2000-2012 dénemi Panel Granger Nedensellik Analizi yaparak
incelemistir. Calismada ekonomik biiylime ve hava kirliligi iliskisi arastirilmakta ve parametrelerde isci
basma diisen CO; ve GSYH kullanilmaktadir. Yapilan analizde 24 OECD iilkesinde, hava kirliligi ve
ekonomik biiylime degiskenlerinin birbirini pozitif etkiledigi ve ekonomik biiylimeden hava kirliligine

dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu sonucuna varilmistir.

Cetin ve Ecevit (2015), 1985-2010 yillar1 arasinda Sahra Alt1 tilkelerinde kentlesme, enerji tiiketimi
ve karbondioksit (CO2) emisyonlar1 arasindaki esbiitiinlesme ve dinamik nedensel iligkiyi incelemiglerdir.
Caligmada vektor hata diizeltme modeline dayali Pedroni ve Kao esbiitiinlesme yontemleri ve Granger
nedensellik testi analizi kullanilmistir. Sonuglar, donem boyunca degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme
iligkisinin oldugunu gostermektedir. Enerji tiiketimi ve CO2 emisyonlari gibi kisa vadede oldugu kadar uzun
vadede de baz1 degiskenler arasinda ¢ift yonlii Granger nedensellik oldugu bulunmustur. Sonuglar Bu

tilkelerde ¢evre kirliliginin temel belirleyicilerinin enerji tikketimi ve kentlesme oldugunu isaret etmektedir.

Seker, Ertugrul ve Cetin (2015), 1974-2010 doneminde Tirkiye'de dogrudan yabanci yatirimin
(DYY), gayri safi yurtici hasila (GSYIH), GSYIH'nin karesi ve enerji tiiketimi ile birlikte karbondioksit
(CO2) emisyonlar iizerindeki etkisini Hatemi-J testi ve ARDL modelini kullanarak arastirmislardir.
Caligmalarinda, ARDL modelinin uzun dénem katsayilari, DY Y'nin CO2 emisyonlan iizerindeki etkisinin
pozitif ancak nispeten kiiciik oldugunu, GSYIH ve enerji tiikketiminin CO2 emisyonlar iizerindeki
etkilerinin olduk¢a 6nemli oldugunu gostermektedir. Ayrica, hata diizeltme modeli (ECM) ile elde edilen

kisa donem katsayilarinin, uzun dénem modelin katsayilaria benzer oldugu bulunmustur.
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Ertugrul, Cetin, Seker ve Dogan (2016), gelismekte olan ilk on iilke arasinda karbon saliniminda
(CO2) karbon emisyonlari, ticari agiklik, reel gelir ve enerji tiiketimi arasindaki iligskiyi 1971-2011 dénemi
icin analiz etmis ve s6z konusu llkeler i¢gin EKC hipotezinin olast varligini arastirmiglardir. Caligmada,
yapisal kirilmali Zivot-Andrews birim kok testi, yapisal kirilma varliginda esbiitiinlesme i¢in sinur testi ve
VECM Granger nedensellik yontemi kullanilmistir. Calisma sonucunda, degiskenlerin Tayland, Tiirkiye,
Hindistan, Brezilya, Cin, Endonezya ve Kore i¢in es-biitlinlesik oldugunu, reel gelir, enerji tikketimi ve ticari
acikligin diinyadaki karbon emisyonlarinin ana belirleyicileri oldugunu, uzun vadede degiskenler arasinda
bir takim nedensel iliskilerin var oldugu ve EKC hipotezi Tiirkiye, Hindistan, Cin ve Kore i¢in gecerli

oldugu tespit edilmistir.

Gozgor ve Can (2016), calismalarinda, Tiirkiye'de 1971-2010 donemi i¢in yapisal kirilmali birim kok
testi ve ¢oklu icsel yapisal kirilmali es biitlinlesme analizlerini kullanmiglardir. Enerji tiikketimi ve ihracat
iirilin ¢esitliliginin karbon emisyonlari tizerindeki etkileri de dinamik ampirik modellerle incelenmistir. Uzun
donemde enerji tiiketiminin karbon emisyonlar1 iizerinde olumlu bir etkisi oldugunu gozlemlemislerdir.
Ayrica, ihracatin daha fazla iiriin ¢esitlendirilmesinin uzun vadede daha yiiksek karbon emisyonlarina neden

oldugunu da tespit etmislerdir.

Bayramoglu, Yurtkur ve Asuman (2016) Tirkiye igin 1960-2010 dénemi ele alinarak ekonomik
biiylime ve karbondioksit emisyonu arasinda iliski dogrusal ve dogrusal olmayan esbiitiinlesme testi ile
analiz edilmistir. Sonuglara gore, karbondioksit emisyonu ile ekonomik biiylime arasindaki iligki dogrusal

olmayan bir egilim sergilemektedir.

Cetin ve Ecevit (2017), 1960-2011 dénemi i¢in Tiirkiye 6rneginde ekonomik biiylime, enerji titkketimi
ve ticari agikligi karbon emisyonu denklemine dahil ederek finansal gelismenin karbon emisyonlari
tizerindeki etkisini incelemislerdir. Calisma sonucunda elde edilen ampirik bulgular, yapisal kirilmalarin
varliginda degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligkinin oldugu, finansal gelisme, ekonomik biiylime ve
ticari agikligin karbonu pozitif etkiledigi, finansal gelisme, ekonomik biiyiime ve ticari agikligin karbon
emisyonlarina dogru uzun donemli bir nedensellik iliskisinin oldugunu ve EKC hipotezinin Tiirkiye i¢in

gegerli oldugu seklindedir.

Shahbaz, Solarin, Hammoudeh ve Shahzad (2017), ABD ekonomisi i¢in 1960-2016 donemine iligkin
yillik verilerini kullanarak enerji tiiketimi, ticari agiklik, ekonomik biiylime ve karbondioksit salinimi
arasindaki iligkileri aragtirmigtir. Caligmada, Johansen es biitiinlesme testi, VECM ve Granger nedensellik

testleri yapisal kirilmalara izin verilecek sekilde yapilmis ve degiskenler arasinda es biitiinlesmenin var
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oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica ekonomik biiyiime ve karbon emisyonu arasinda da Granger

nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Ozatag, Gokmenoglu ve Taspinar (2017), enerji tiiketimi, ticaret, kentlesme ve finansal gelismislik
degiskenlerini dikkate alarak 1960-2013 yillar1 arasindaki Tiirkiye Ornegi icin ¢evresel Kuznets egrisi
(EKC) hipotezini incelemislerdir. Otoregresif dagitilmis gecikme mekanizmasi altinda sinir testi ve hata
diizeltme modelinin uygulandig1 ¢calisma sonuglarina gore, Tiirkiye’de degiskenler arasinda uzun dénemde
EKCmnin gegerli oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica Granger nedensellik testi ile degiskenler arasinda

nedensel iligkilerin oldugunu da ortaya ifade etmektedirler.

Okumus ve Bozkurt (2017), iilkelerin gelismislik diizeyleri ile dis ticaret, kisi basina diisen refah ve
cevre kirliligi arasindaki iliskiyi inceledikleri caligmalarinda, 1980-2013 doénemini kapsayan veriler
kullanilarak panel veri analizi yontemi kullanilmistir. Yapilan analiz soncunda ticari serbestlesmede
meydana gelen bir artisin az gelismis ve orta gelirli iilkelerde cevre kirliligini artirdig1, yiiksek gelirli
iilkelerde ise cevre kirliligini azaltti§1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica kentlesmede meyadana gelen artig
gelisomis ve az gelismis lilkelerde cevre kirliligini azaltirken yiiksek orta gelir ve diisiik orta gelirli iilkelerde

ise kentlesme artarken ¢evre kirliligi de artmaktadir.

Cetin ve Yiiksel (2018), Tiirkiye ekonomisinde 1960-2014 donemi igin Cevresel Kuznets Egrisi
(CKE) hipotezi baglaminda enerji tiiketiminin karbon emisyonu {izerindeki etkisini incelemislerdir.
Caligmada, degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin oldugu ve CKE hipotezinin Tiirkiye ekonomisi
icin gegerli oldugu sonucuna ulasmiglardir. Ampirik bulgular sonucunda enerji tiiketiminin karbon

emisyonunu artirdigini gézlemlemislerdir.

Cetin, Ecevit ve Yiicel (2018), CO2 emisyonu spesifikasyonuna ekonomik biiyiime ve enerji
tiketimini ekleyerek sehirlesme ve CO2 emisyonlar1 arasindaki iliskiyi Tiirkiye 6zelinde incelemislerdir.
Caligmada, 1960-2014 dénemine ait yillik zaman serisi verilerine yer verilmigstir. Alt yapisal kirilmalar
arasindaki uzun donemli iligkiyi aragtirmak i¢in esbiitiinlesmeye yonelik otoregresif dagitilmis gecikme
smirlari testi yaklasimi kullanilmistir. Degiskenler arasindaki nedensel iliski Toda-Yamamoto testi ile
aragtirilmistir. Calisma sonucunda 1) her bir degiskenin (enerji tiikketimi hari¢) yapisal kirtlmalar altinda
I(1)'de bitiinlestigini, ii) degiskenlerin yapisal kirilma varliginda esbiitiinlestigini, iii) ¢cevresel Kuznets
egrisinin gegerliliginin dogrulandigini, hem kisa hem de uzun vadede, iv) CO2 emisyonlar1 uzun vadede
oncelikle ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi ve sehirlesmeden etkilenir ve v) sehirlesme CO2 emisyonlarina

neden oldugu yoniinde ampirik bulgular elde edilmistir.
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Orman, Ceylan ve Yilmaz Sahin (2019), ¢alismada gelismekte olan {ilkelerin disa agikliklarinin
cevresel etkileri aragtirllmistir. S6z konusu ¢alismada Tiirkiye 1980-2016 donemi igin olusturulan veri seti
tizerinden analize tabi tutulmustur. ARDL modeli uygulanarak disa agiklik-gevresel kirlilik iliskisi
incelenmistir. Calismada, elde edilen sonuglar literatiirii destekler mahiyette olup Tiirkiye’de disa agiklik

kavraminin ¢evre tizerinde olumsuz etki yaratti sonucuna varilmistir.

Cetin, Saygin, ve Demir (2020), Tiirkiye’de 1968-2016 doneminde tarim sektorii ile g¢evre kirliligi
arasindaki iligkiyi ele aldiklari1 ¢aligmalarinda incelenen degiskenler arasinda bir esbiitiinlesmenin varligini
tespit etmislerdir. Ayrica uzun vadede tarim sektoriiniin yarattigi katma deger ve tarimsal arazilerin karbon
emisyonunu distirdiigii ve Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezinin Tiirkiye agisindan gegerli oldugu

sonucuna varmislardir.

Aslan, Altinoz ve Ozsolak (2020), tarafindan yapilan calismada, secilmis Akdeniz iilkelerin icin
1995-2014 yillart arasinda turizm, ekonomik biiylime ve enerji kullaniminin karbondioksit emisyonu
iizerindeki etkisi panel regresyon ve nedensellik analizi ile test edilmistir. Nedensellik testi sonuglarina gore
ise kisa donemde ekonomik biiylime ile diger tiim aciklayici degiskenler arasinda ¢ift yonlii nedensellik

iligkisi oldugu anlasilmaktadir.

Cetin, Ecevit ve Yaprak (2021), 1983-2017 doneminde turizm-CO2 emisyonlar1 baglantisim Tiirkiye
0zelinde ele almislardir. Calismada, ARDL ve Hatemi-J esbiitiinlesme modelleri ve , VECM prosediirii ile
nedensellik analizi yapilmis ve yapisal altinda degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi tespit edilmistir.

Ayrica ¢alisma bulgular arasinda EKC hipotezi lehine kanitlar da bulunmaktadir.

Cetin, Aslan ve Sarigiil (2022), 1990-2018 donemi i¢in diinyanin en yiiksek biiylime oranina sahip
18 ist-orta gelirli lilkeyi, yatay kesit bagimliligi ve egim heterojenligini dikkate alan AMG yontemi ile
incelemislerdir. Calisma sonucunda finansal gelisme ve yenilenebilir enerji titkketiminin CO2 emisyonlarim
azalttig1 tespit edilmistir. Ayrica ekonomik biiyiime, kentlesme ve ticarete agikligin ¢evre kalitesini bozdugu
tespit edilmistir. Nedensellik analizi sonucunda yenilenebilir enerji tiikketiminden CO2 emisyonlarina dogru
tek yonli bir iligki bulunurken, finansal gelisme ile CO2 emisyonlari arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik
gozlemlenmektedir. Ampirik bulgular, bu iilkelerde CO2 emisyonlarini azaltan gesitli politika Onerileri

sunmaktadir.

Oztiirk, Cetin ve Demir (2022), Tiirkiye’de 1987-2019 déneminde gelir esitsizliginin gevre kirliligi
iizerindeki etkisini incelemislerdir. Calismada elde edilen bulgulara gore, degiskenler arasinda asimetrik bir
esbiitiinlesme oldugunu tespit etmislerdir. Olumlu ve olumsuz gelir esitsizligi soklari, CO2 emisyonlarini

olumlu yonde etkiledigini ve bu durumun gelir esitsizliginin olumlu ve olumsuz soklariin uzun vadede
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CO2 emisyonlarim artirdigim1 ifade eder. Negatif ekonomik bilylime soklarmin CO2 emisyonlarini
azalttigini, finansal gelismeye yonelik pozitif soklari uzun vadede CO2 emisyonlarini arttirdigini tespit

etmislerdir.
EKONOMETRIK ANALIZ

Veri ve Model

Caligmada Tiirkiye’de 1960-2018 donemi arasi reel hasila, dis agiklik orani ve kentlesme diizeyi
degiskenlerinin karbondiyoksit emisyon hacmi {lizerindeki etkilerinin incelenmesi amaglanmigtir. Bu anlamda

caligmada kullanilan degiskenler ve degiskenlerin tanimlamalar1 Tablo 1°de gésterilmistir.

Tablo 1: Degiskenlerin tanimlanmasi

Degiskenler Tanimlari Kaynak
CO; Karbondiyoksit emisyonu (metrik ton) Diinya Bankasi
Y Kisi basina diisen reel GSYIH Tiirkiye Istatistik Kurumu

Disa agiklik orani (Disa agiklik orani ihracat ve ithalat .
DIS degerlerinin toplaminin GSYIH’ya orani seklinde Tiirkiye Istatistik Kurumu
hesaplanmistir.)

KENT Kentlerde yasayan niifus Diinya Bankas1

Konu ile ilgili literatiirdeki ¢calismalar dikkate alinarak Tablo 1’deki degiskenler kullanilarak olusturulan

model denklem (1)’de asagidaki sekilde belirtilmistir.
COZt =‘80+B1Y+‘82D15+33KENT+61: (1)

(1) numarali denklemde f; 5, ve f3 egim katsayilarini & ise hata terimini gostermekle birlikte s6z konusu

denklemde yer alan degiskenlere ait serilere iligkin tanimlayici istatistiksel 6zellikler ve korelasyon matrisi

sirastyla Tablo 2 ve Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 2: Tanimlayici istatistiki bilgiler (Zaman Serisi: 1960-2018, Gozlem Sayisi: 59)

istatistikler CO: Y DIS KENT

Ortalama 156264.2 10.14 22.75 31150099
Medyan 139220 8.96 18.76 30682115
Maksimum 415900 21.14 49.04 61872814
Minimum 16820.53 4.29 4,01 8657908
Standart Sapma 112305.6 4.53 14.65 16318185

214



Tiirkiye’de Cevre Kirliliginin Belirleyicileri Uzerine Ekonometrik Bir Analiz

Carpikhk 0.64 0.85 0.32 0.240359
Basikhik 2.35 2.81 1.59 1.766618
Normal Dagilim 5.12 (0.0769) 7.25(0.02) 5.87 (0.05) 4.30 (0.11)
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Tablo 3: Korelasyon matrisi

CO; Y DIS KENT
co, 1.00 0.99 0.95 0.98
Y 0.99 1.00 0.92 0.96
DIS 0.95 0.92 1.00 0.97
KENT 0.98 0.96 0.97 1.00

Tablo 3’deki korelasyon matrisi sonuglari (1) numarali regresyon modeli ¢ergevesinde degerlendiginde
CO; degiskenine ait seri ile diger agiklayict degiskenler arasindaki seriler arasinda pozitif korelasyon iligkisi
oldugu ve bu korelasyon iligkisinin CO; degiskeni ile Y degiskenine ait seri arasinda yiiksek oldugu

goriilmektedir.
Ekonometrik Metodoloji ve Ampirik Sonug¢lar
Ekonometrik metodoloji

Calismada degiskenler arasindaki iligkisinin arastirilmasi noktasinda ARDL (Autoregressive-Distributed
Lag) sinir testi yontemi kullanilmistir. Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan gelistirilen bu yontemin
sagladig1 birinci avantaj degiskenlerin biitiinlesme derecelerini dikkate almaksizin degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iligkisinin varliginin s6z konusu olup olmadigin arastirilabilmesidir. ARDL sinir testi, modelde
kullanilan veri setlerinin ikinci farklarinin alindiginda duraganligin olmamasi kosulu diginda, serilerin tiimiiniin
aym derecen duragan olmamasi durumunda da uygulanabilmektedir. ikinci farklar1 alinan ve duragan olan
serilerin kullanilamamasinin sebebi olarak, ikinci farki alindiginda duragan olmalar1 halinde,
karsilagtirilabilecek kritik degerlerin mevcut olmamasi gosterilmekle birlikte kiigiik ve smirli 6rneklem
kiimeleri i¢in olduk¢a etkin ve yansiz tahminler elde etmemize imkan veren ARDL sinir testi yaklagiminin,
kisitsiz hata diizeltme modeli kullandigindan diger klasik esbiitiinlesme testlerine gére daha iyi istatistiksel
ozelliklere sahip oldugu ve giivenilir oldugu vurgulanmaktadir. Tek denklemli esbiitiinlesme testi olan ARDL
sinir testi yonteminde agiklayict (bagimsiz) degiskenler igsel oldugu ve agiklanan (bagimli) degiskenin ise
digsal oldugu varsayilmaktadir. Son olarak, modeldeki uzun ve kisa donem katsayilari ayni anda tahmin
edilebilme &6zelligine sahip olan ARDL sinir testinde drneklem sayis1 T olmak iizere, elde edilen kisa donem
katsayilar, tutarl iken uzun dénem katsayzilar ise siiper tutarhidir (Akel ve Gazel, 2014: 30-32 ve Ozcan, 2017).
Bu agiklamalar 1s181nda ¢aligmada olusturulan ARDL sinir testi modeli denklem (2)’de belirtilmistir

m n 14 r
AlnCO, = ag + Z BuiAInCO,, , + Z By AlnY,_; + Z Bai AlnDIS,_; + Z Bai AINKENT,_;
i=1 i=0 i=0 i=0

+ 8:InCOy,_, + 8,InY,_y + 85InDIS;_1 + S4,InKENT,_; + &
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)

(2) numarali denklemde a, A, &, sirasiyla sabit terim, fark operatdrii ve hata terimini géstermektedir. (2)
numarali denklem tahmin edildikten sonra degiskenlere ait serilere arasinda esbiitiinlesme iligkisinin olup

olmadig1 ise asagidaki hipotez testleri ile kararlagtirilmaktadir.
H0:51:52:53:64_:0
H1:81¢82;t63¢64¢0

Hipotez testleri sonucunda eger H; hipotezi kabul edilmesi durumunda degiskenlere ait seriler arasinda
esbiitiinlesme olduguna karar verilmektedir. Esbiitiinlesme iliskisinin belirlenmesinden sonra (3) ve (4)
numarali denklemler yardimiyla degiskenler arasindaki uzun dénem ve kisa donem iligskiye ait katsayilar

hesaplanmaktadir.

m n p T
€Oy =ao+ ) B1iCOsy + ) Bui¥ei+ ) ByiDISei+ ) fuiKENT,
i=1 i=0 i=0 i=0

+ & 3)

m n 14 r
ACO, = ay + Z 14 ACO,,  + z Ay AY,_; + z A ADIS,_; + z AuAKENT,; + AsECM,_,
i=1 i=0 i=0 i=0
+ & (4)

(4) numaral1 denklemde yer alan kisa donemdeki dengesizligin ne kadarinin uzun dénemde diizelecegi
gosteren ECM,_; terimi hata diizeltme katsay1 olarak tanimlanir ve bu katsayisinin negatif isaretli ve

istatistiksel agidan anlamli olmasi beklenmektedir.
Ekonometrik sonu¢lar

ARDL sinir testi uygulamasi 6ncesinde ¢aligmada kullanilan ve dogal logaritmasi alinmis serilerin birim
kok icerip igermedikleri Tablo 4’te sonuglar1 yer alan Lee ve Strazicich (2003) cift kirilmali birim kok testi ile
elde edilen sonuglara gére KENT degiskenine ait zaman serisinin diizey degerinde diger degiskenlere ait zaman

serilerinin birinci fark seviyesinde birim kok icermedigi tespit edilmistir.
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Tablo 4: Lee-Strazicich birim kok testi sonuglart

Degiskenler Diizev Sevivesi Kirilma Birinci Fark Kirilma
1 Z 1 1 . .
i s Tarihleri Seviyesi Tarihleri
P 1970 12 1970
[NEO: (-6.18) (-6.10)
1999 1973
[5] [0]
-5.59 -7.42
1977 1970
InY (-6.18) 2008 (-6.10) et
[3] [0]
InDIS ('2'22) 1986 ('g'ig) 1979
' 2000 ' 1993
[4] [7]
-7.42 1082
INKENT (-6.16) ] ]
1994
[2]

Notlar: 1) Lee ve Strazicich (2003) birim kok testi sabit ve egimde kirilmaya izin veren modele gore
gerceklestirilmistir. 2) * Kritik degeri, ** uygun gecikme uzunluklarim1 gostermektedir. 3) “In” ifadesi ilgili
degiskenlere ait serilerin dogal logaritmasinin alindigini ifade etmektedir.

Degiskenlere ait serilerin birim kok testlerinin ardindan ARDL smir testi esbiitiinlesme ydntemi
kullanilarak (2) numarali ve (3) numarali denklemler tahmin edilmis ve tahmin sonuglart Tablo 5’de

gosterilmistir.
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Tablo 5: ARDL (2,0,0,0) modeli tahmin sonuglari

Degiskenler Katsayilar Olasilik Degeri
(InC0O3)_4 0.33 0.0045
(InC0,)_, 0.40 0.0004

InY 0.70 0.0000
InDIS 0.13 0.0001
INKENT 0.32 0.0084
Sabit Terim -3.78 0.0164
Trend -0.02 0.0000

Tanisal testler
R?: 0.998351, Diizeltilmis R% 0.998153
Breusch-Godfrey LM Testi Otokorelasyon Testi F Istatistik Degeri: 0.10(0.7478)
Breusch-Pagan-Godfrey Degisen Varyans Testi F Istatistik Degeri: 1.46(0.2084)
Jarque-Bera Normallik Testi Istatistik Degeri: 0.42(0.8091)
Ramsey Reset Testi F Istatisik Degeri: 3.16 (0.0330)

Notlar: 1) Modelde % 5 6nem diizeyinde otokorelasyon ve de@isen varyans olmadigi, hata terimlerinin normal
dagildig1 ve % 1 6nem diizeyinde model kurma hatasinin bulunmadigi tespit edilmistir. 2) Esbutiinlesme iligkisi i¢in
hesaplanan F istatik degeri 13.17 olarak belirlenmis olup bu degeri % 5 6nem diizeyindeki alt kritik deger (4.313) ve
st kritik degerden (5.425) biiyiiktiir. Bu durum degiskelere ait seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisi oldugunu
gostermektedir. 3) Kritik degerler Narayan (2005) ¢alismasindaki Tablo 5°den elde edilmistir. 4) Parantez i¢indeki
degerler olasilik degerlerini gostermektedir.

Tablo 5’de yer alan sonuglardan hareketle degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi belirlendikten sonra

bagimsiz degiskenlere ait uzun dénem katsayilar1 hesaplanmig ve Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6: ARDL (2,0,0,0) modeli uzun donem tahmin sonuglari

Degiskenler Katsayilar Olasilik Degeri
InY 2.69 0.0002
InDIS 0.53 0.0101
INKENT 1.25 0.0000

Tablo 6°daki sonuglara gore uzun dénemde, (Y) degiskenindeki % 1°lik degisim CO. degiskenini
% 2.69, (DIS) degiskenindeki % 1’lik bir degisim CO; degiskenini % 0.53 ve KENT degiskenindeki %1 lik
bir degisim CO- degiskenini % 1.25 oraninda artirmaktadir. Tablo 4’de elde edilen katsayilarin uzun dénem
istikrarli olup olmadiginmi belirlemek amaciyla ise Sekil 1’de yer alan CUSUM ve CUSUMSQ grafikleri
olusturulustur. Olusturulan bu grafikler incelendiginde CUSUM ve CUSUMSAQ istatistiklerinin % 5 6nem

diizeyi i¢in belirlenen kritik sinirlar igerisinde yer aldig1 ve katsayilarinin istikrarli oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 1: CUSUM ve CUSUMSQ grafikleri

30 14

-30 04
0 75 8 8 9 9 00 0 10 15 0 75 8 8 9 9% 0 05 10 15

— CUSUM ... 5% Significance — CUSUM of Squares ---- 5% Significance

Son olarak degiskenlere ait seriler arasindaki kisa dénemli iliski incelenmis ve Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7: ARDL (2,0,0,0) modeli kisa donem tahmin sonuglart

Degiskenler Katsayilar Olasilik Degeri
A(InC0O;)_4 -0.37 0.0007
Alny 0.78 0.0000
AlnDIS 0.14 0.0019
AInKENT 0.43 0.4686
ECM_4 -0.22 0.0000
Sabit Terim -3.22 0.0000
Trend -0.02 0.0000

Notlar: “A” ifadesi s6z konusu degiskene ait serinin birinci farkinin alindigin1 géstermektedir.

Tablo 7’de ulasilan sonuglara gore hata diizeltme terimi (ECM_;) % 5 6nem diizeyinde istatistiksel
acidan anlamli ve negatif olarak belirlenmistir. Bu sonug kisa donemde ortaya ¢ikan dengesizliklerin uzun

donemde ortadan kalktigini ifade etmektedir.
SONUC

Caligmanin amaci, CO; emisyon hacmi artisinda kentlesme, kisi basi reel gelir ve ticari agiklik

faktorlerinin etkilerinin incelenmesidir. Bu amagla sinirli 6rneklemle etkin tahminler elde edilmesine imkan
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veren ARDL sinir testi yontemi kullanilmistir. Yapilan analiz sonucu degiskenler arasinda bir iliski oldugu

ve gelir, aciklik ve kentlesme degiskenlerinin ¢evre kirliligini arttirict etkilerinin oldugu tespit edilmistir.

Caligmada yapilan ARDL sinir testi ile degiskenler arasinda tespit edilen esbiitiinlesme iliskisi
dogrultusunda ele alinan bagimsiz degiskenlerin uzun dénemde ¢evre kirliligine neden oldugu sonucuna
ulagilmistir. Caligmanin sonuglari, kisi basi diisen gelir artisinin ¢evre kirliligi artisina sebep oldugunu
gosteren Grossman ve Krueger (1991); Jalil ve Mahmud (2009); Nasir ve Rehman (2011); Giilmez (2015);
Seker vd. (2015); Shahbaz vd. (2017); Ozatag vd. (2017); Aslan vd. (2020) ile uyumludur. Yine
calismamizin sonuglari, disa agikligin ¢evre kirlililigine sebep oldugunu gosteren Atici ve Firat (2007);
Back, Cho ve Koo (2009); Halicioglu (2009); Cetin ve Seker (2014); Cetin vd. (2015); Ertugrul, Cetin,
Seker, ve Dogan (2016); Cetin ve Ecevit (2017) ve Orman vd. (2019) calismalar ile kentlesmenin ¢evre
kirliligi artisini ortaya koyan Zhang ve Cheng (2009); Al-Mulali, Oztiirk ve Lean (2015); Ozatac vd. (2017);
Okumus ve Bozkurt (2017); Cetin ve Ecevit (2015); Cetin vd. (2018) ve Cetin vd. (2022) ¢alismalarini

desteklemektedir.

Cevre kirliligini etkileyen pek cok faktor olmasina karsin gelir diizeyi ilizerinde en ¢ok durulan
degiskendir. Gelir diizeyi artan iilkelerin {iretim ve tiiketim diizeylerinin artmasi, dogal kaynak kullanimi ve
cevresel atiklarin artmasina neden olmaktadir. Cevreye daha az zarar verecek {iretim yapilarinin kurulmasi,
yeni pazar imkanlar arayislarin1 destekleyecek teknolojik gelismelerden yararlanilmasi ve tiiketim
aliskanliklarinin degistirilmesi ile dengeli ve siirdiiriilebilir bir biiytime gergeklestirilebilir. Kisi basina
diisen gelir ile CO; emisyonlar1 arasindaki iliski, artan enerji talebi ile agiklanabilir. Bu durumda enerji
verimliliginin tesvik edilmesi, emisyon artigini azaltabilecek etkili bir yol olarak disiiniilebilir.
Kentlesmenin ¢evresel sorunlarin nedenlerinden biri oldugunun belirlenmesi, egzoz emisyonlarinin karbon
emisyonlarimin 6nemli nedenlerinden biri olmasi nedeniyle toplu tasima sistemlerinin iyilestirilerek kisisel
ulasimin caydirilmasit ve endiistriyel alanlardan kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi igin yesil
teknolojilerin benimsenmesi gibi kentsel emisyonlarin azaltilmasi ¢abalarina agirlik verilmesi gerektigini
gostermektedir. Ticari serbestlesmenin gevre {izerindeki etkileri gelismis ve gelismekte olan iilkeler
acisindan farkli goriiniimlerde oldugu sdylenebilir. Ornegin, yiiksek gelirli iilkelerin, tiim iiretim siireci
yerine yalnizca kirli iiretim asamalarin1 diisiik gelirli iilkelere yoOnlendirerek kendi iilkelerindeki
emisyonlarini sinirlandirabilmeleri miimkiin olabilmektedir (Duan vd., 2020). Bu acidan gelismekte olan
iilkeler, yliksek gelirli iilkelerden dis kaynakli iiretim siireglerini kabul etmeden dnce, ekonomik biiylime
iizerindeki olumlu etki ile c¢evreye verilen potansiyel zarar arasindaki dengeleri dikkatlice

degerlendirmelidir. Ulkenin kalkinma ihtiyaglarina uygun ve temiz {iretim asamalarinda uzmanlagmaya
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caligmalidir. Kisaca iiretim teknolojilerini gelistirmek yaninda kirlilik seviyelerini azaltmaya yardimci olan

temiz iiretimi gelistirmek i¢in ¢aba sarf edilmesi gerekmektedir.

Caligmadaki kisitlardan biri, bagimli degisken olarak ¢evresel kirlilik gostergelerinden Metan (CH4),
Nitroz Oksit (N20), Hidrofloriir karbonlar (HFCs), Perfloro karbonlar (PFCs), Siilfiirhekza florid (SF6) gibi
sera gazlarindan sadece CO; kullanilmasidir. Diger kisit, dis ticaret degiskeninin ithalat ve ihracat verilerinin
bir arada ele alinarak kullanilmasidir. Thracat ve ithalatin etkileri ayr1 ayr1 degerlendirilmemistir. Cevre
kirliligi tiim tlkeler i¢in énemli bir sorun olmaya devam etmektedir. Bu agidan yapilmis bu galisma,
belirlenen degiskenler bazinda gelecek ¢alismalar icin yol gosterici olacaktir. Ozellikle ¢alismamizda yer
alan degiskenleri kullanarak gelismekte olan diger iilkelerde yapilacak analiz, karsilastirmali sonuglarin ve
politika Onerilerinin ortaya ¢ikmasina katki saglayacaktir. Cevre kirliligine etki eden faktdrlerin
belirlenmesine yonelik gelecekte yapilacak calismalarda teknolojik ve finansal gelisme, enerji tiikketimi,

enerji verimliligi, yenilenebilir enerji gibi degiskenlerin analize dahil edilmesi Onerilebilir.
YAZAR BEYANI / AUTHOR STATEMENT

Arastirmaci(lar) makaleye ortak olarak katkida bulundugunu bildirmistir. Arastirmaci(lar) herhangi

bir ¢ikar ¢atigmasi bildirmemistir.
KAYNAKCA

Agras, J., & Chapman, D. (1999). A dynamic approach to the environmental kuznets curve hypothesis.
Ecological Economics, 28(2), 267-277. doi: 10.1016/S0921-8009(98)00040-8

Akel, V., & Gazel, S. (2014). Déviz kurlari ile BiST. sanayi endeksi arasindaki esbiitiinlesme iligkisi: bir
ardl smnir testi yaklasimi. Erciyes Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, (44), 23-
41.

Ali, R., Bukhsh, K., & Yasin, M. A. (2019). Impact of urbanization on CO emissions in emerging economy:
evidence from Pakistan. Sustainable Cities and Society, 48, doi:10.1016/j.5¢s.2019.101553

Al-Mulali, U., Oztiirk, 1., & Lean, H. H. (2015). The influence of economic growth, urbanization, trade
openness, financial development, and renewable energy on pollution in Europe. Natural Hazards,
79(1), 621-644. doi:10.1007/s11069-015-1865-9.

Antweiler, W., Copeland, B. R., & Taylor, M. S. (2001). Is free trade good for the environment?. The
American Economic Review, 91(4), 877-908.

Aslan, A., Altinoz, B., & Ozsolak, B. (2020). The nexus between economic growth, tourism development.

Energy Consumption, and CO, Emissions in Mediterranean Countries. Environmental Science and
Pollution Research , 28(2), 3243-3252.

222



https://doi.org/10.1016/S0921-8009(98)00040-8
https://www.researchgate.net/journal/Environmental-Science-and-Pollution-Research-1614-7499
https://www.researchgate.net/journal/Environmental-Science-and-Pollution-Research-1614-7499

Tiirkiye’de Cevre Kirliliginin Belirleyicileri Uzerine Ekonometrik Bir Analiz

Atic, C., & Frrat, K. (2007). Tirkiye'nin dis ticareti ve ¢evre kirliligi: cevresel kuznets egrisi yaklasima.
Tarum Ekonomisi Dergisi, 13(1 ve 2), 61-69.

Baek, J., Cho, Y., & Koo, W. W. (2009). The environmental consequences of globalization: a country-
specific time-series analysis. Ecological Economics, (68), 2255-2264.

Bayramoglu, T., Yurtkur, A., & K., Asuman (2016), Tiirkiye’de karbon ernisypnu ve ekonomik biiyiime
iligkisi: dogrusal olmayan esbiitiinlesme analizi. Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi, 16(4), 31-46.

Black, D., & Henderson, V. (1999). A theory of urban growth. Journal of Political Economy, 107(2), 252—
284.

Cetin, M., Aslan, A., & Sarigiil, S. S. (2022). Analysis of the dynamics of environmental degradation for 18
upper middle-income countries: the role of financial development. Environ Sci Pollut Res, 29, 64647—
64664. doi: 10.1007/s11356-022-20290-2.

Cetin, M. & Ecevit, E. (2015). Urbanization, energy consumption and co2 emissions in sub-saharan
countries: a panel cointegration and causality analysis. Journal of Economics and Development
Studies, 3(2), 66-76.

Cetin, M. & Ecevit, E. (2017). The impact of financial development on carbon emissions under the structural
breaks: empirical evidence from Turkish economy. International Journal of Economic Perspectives,
11(1), 64-78.

Cetin, M., Ecevit, E., & Yiicel A. G. (2018). Structural breaks, urbanization and CO2 emissions: evidence
from Turkey. Journal of Applied Economics and Business Research, 8(2): 122-139.

Cetin, M., Ecevit, E., & Yaprak Z. O. (2021). Structural breaks, tourism and CO2 emissions: the case of
Turkey. International Journal of Ecological Economics and Statistics, 42(3), 1-21.

Cetin, M., Saygin, S., & Demir, H. (2020). Tarim sektoriiniin ¢evre kirliligi iizerindeki etkisi: Tiirkiye
ekonomisi i¢in bir esbiitiinlesme ve nedensellik analizi. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 17(3),
329-345. doi: 10.33462/jotaf.678764.

Cetin, M. & Seker, F. (2014). Ekonomik biiyiime ve dis ticaretin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisi: Tiirkiye
icin bir ARDL sinir testi yaklasimi. Yonetim ve Ekonomi, 21(2), 213-230.

Cetin, M., Seker, F., & Cavlak, H. (2015). The impact of trade openness on environmental pollution: a panel
cointegration and causality analysis. E. Sorhun, U. Hacioglu ve H. Dinger (Editorler), Regional
economic integration and the global financial system (s. 221-232) iginde. Hershey: Business Science
Reference.

Cetin, M., & Yiiksel, O. (2018). Tiirkiye ekonomisinde enerji tiikketiminin karbon emisyonu iizerindeki
etkisi. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 5(2). 169-186.
doi: 10.30798/makuiibf.409119.

Duan, Y., Ji, T., & Yu, T. (2020). Reassessing pollution haven effect in global value chains. Journal of
Cleaner Production, 284, 1-10.

223


https://doi.org/10.1007/s11356-022-20290-2

Anadolu Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 23(4), 204-225

Ertugrul H. M., Cetin, M., Seker, F., & Dogan, E. (2016). The impact of trade openness on global carbon
dioxide emissions: evidence from the top ten emitters among developing countries. Ecological
Indicators, 67, 543-555.

Keles, R. (2000). Kentlesme politikasi. Ankara: Imge Kitabevi.

Liang, W., & Yang, M. (2018). Urbanization, economic growth and environmental pollution: evidence from
China. Sustainable Computing: Informatics and Systems, 21, 1-9. doi: 10.1016/j.suscom.2018.11.007

Martinez-Zarzoso, l., & Maruotti, A. (2011). The impact of urbanization on Co, emissions: evidence from
developing countries. Ecological Economics, 70(7), 1344-1353. doi:
10.1016/j.ecolecon.2011.02.009

Mutascu, M. (2018). A time-frequency analysis of trade openness and CO; emissions in France. Energy
Policy, 115, 443-455. doi: 10.1016/j.enpol.2018.01.034

Grossman G.M., & Krueger A.B. (1991). Environmental impacts of a north american free trade agreement.
(Nber Working Papers Series. No. 3914).

Gozgor, G., & Can, M. (2016). Export product diversification and the environmental kuznets curve:
evidence from Turkey. Environmental Science and Pollution Research, 23(21), 21594-21603. doi:
10.1007/s11356-016-7403-9

Glilmez, A. (2015). OECD iilkelerinde ekonomik biiyiime ve hava kirliligi iliskisi: panel veri analizi.
Kastamonu Universitesi IIBF Dergisi, 9, 18-30.

Halicioglu, F. (2009). An econometric study of CO, emissions, energy consumption, income and foreign
trade in Turkey, Energy Policy, 37(3), 1156-1164.

Jalil, A., & Mahmud, S. F. (2009). Environment kuznets curve for CO; emissions: A cointegration analysis
for China. Energy Policy, 37(12), 5167-5172. doi: 10.1016/j.enpol.2009.07.044 .

Karamelikli, H., & Kesgingdz, H. (2015). Drs ticaret-enerji tiikketimi ve ekonomik biiylimenin CO, emisyonu
lizerine etkisi. Kastamonu Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 9(3), 7-17.

Nasir, M., & Ur Rehman, F. (2011). Environmental kuznets curve for carbon emissions in Pakistan: an
empirical investigation. Energy Policy, 39(3), 1857-1864. doi: 10.1016/j.enpol.2011.01.025.

Narayan, P. K. (2005). The saving and investment nexus for china: evidence from cointegration tests.
Applied Economics, 37(17), 1979-1990.

Okumus, 1. & Bozkurt, C. (2020). Ekonomik biiyiimenin ¢evreye etkilerinin farkl1 gelismislik diizeyindeki
iilkeler igin incelenmesi . Gaziantep University Journal of Social Sciences , 19(1) , 238-255. doi:
10.21547/jss.593962.

Orman, H. L., Ceylan, S., & Yilmaz Sahin, B. (2019). Disa aciklik ve g¢evresel kirlilik iligkisi: Tirkiye
ornegi, Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 28(3),12-23.

Ozatag, N., Gokmenoglu, K. K., & Taspinar, N. (2017). Testing the EKC hypothesis by considering trade
openness, urbanization, and financial development: the case of Turkey. Environmental Science and
Pollution Research, 24(20), 16690-16701. doi: 10.1007/s11356-017-9317-6.

224




Tiirkiye’de Cevre Kirliliginin Belirleyicileri Uzerine Ekonometrik Bir Analiz

Ozcan, B. (2017). ARDL modeli simir testi yaklasimi: Tiirkiye 6rnegi (Yaynlanmamus Yiiksek Lisans Tezi).
Anakara : Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Oztiirk, S., Cetin, M., & Demir, H. (2022). Income inequality and CO2 emissions: nonlinear evidence from
Turkey. Environ Dev Sustain, 24, 11911-11928. doi: 10.1007/s10668-021-01922-y

Pesaran, M. H., Shin, Y., & Smith, R. (2001). Bounds testing approaches to the analysis of level
relationships. Journal of Applied Econometrics, 16, 289-326.

Seker, F., Ertugrul, H. M., & Cetin, M. (2015). The impact of foreign direct investment on environmental
quality: a bounds testing and causality analysis for Turkey. Renewable and Sustainable Energy
Reviews, 52, 347-356.

Shahbaz, M., Loganathan, N., Muzaffar, A. T., Ahmed, K., & Ali Jabran, M. (2016). How urbanization
affects CO, emissions in Malaysia? The application of STIRPAT model. Renewable and Sustainable
Energy Reviews, 57, 83-93. doi: 10.1016/j.rser.2015.12.096

Shahbaz, M., Solarin, S. A., Hammoudeh, S., & Shahzad, S. (2017). Bounds testing approach to analyzing
the environment kuznets curve hypothesis with structural beaks: The role of biomass energy
consumption in the United States. Energy Economics, 68, 548-565.

Sadorsky, P. (2014). The effect of urbanization on CO, emissions in emerging economies. Energy
Economics, 41, 147-153. doi: 10.1016/j.eneco.2013.11.007

Shin, S. (2004). Economic globalization and the environment in China: a comparative case study of
Shenyang and Dalian. The Journal of Environment and Development, 13(3): 263-294.

Zhang, P., & Cheng, M. (2009). Energy consumption, carbon emissions, and economic growth in China.
Ecological Economics, 68(12), 2706-2712.

225



