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07z: Bu caligmada Tiirkiye orman yangin sayilar ile giines leke sayilarmin periyodik yapilarmin incelenmesi amaglanmstir. Calismanin
temel hedefi siirekli dalgacik dontisiimleri ve global spektrumlar yontemini kullanarak Tiirkiye orman yangin sayilari ile giines lekesi
sayilarinin degiskenligini arastirmaktir. Tirkiye son yillarda orman yangin sayilarinin artmasi tizerinde odaklanilan sorunlardan
birisidir. Giines faaliyetini gostermek i¢in genellikle giines lekesi sayist kullanilmaktadir. Dalgacik doniisiimii Fourier doniisiimiiniin
gelismis ve iyi planlanmig bir siirimii olup sinyallerin frekans bilesenlerini ortaya ¢ikarmaktadir. Dalgacik doniisiim teknikleri
yaklagimi Tiirkiye’deki orman yanginlarinin sayilari ve giines lekesi sayilarinin periyodik analizi i¢in uygulanmistir. Bu kapsamda
Orman Genel Midiirliigiiniin (OMG) 1937 yilindan 2020 y1l1 sonuna kadarki giincel yangin sayilar kayitlari ile giines lekesi sayilarmin
kayitlar1 degerlendirilmistir. Mevcut olan 84 yillik toplam orman yangin sayilar1 verileri ve ayn1 dénemde olan giines lekeleri sayilari
verilerinin periyodik yapisi Siirekli Dalgacik doniisiimii (SDD) ve Global Dalgacik Spektrumu (GDS) tekniginden yararlanilarak analiz
edilmistir. Orman yangin sayilart i¢in hakim periyodik bilesen 6.60 yillik bulunurken giines leke sayilarinda ise 10.67 yillik periyodik
bilesen belirlenmistir. Her iki degiskenin uzun yillik diger periyodik bilesenleri de tespit edilmistir. Tiirkiye’deki orman yangin sayilari
ile giines leke sayilarinin periyodik yapilarinin birbirlerinden ¢ok farkl: yapilarda oldugu bu ¢aligma sonucunda saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Orman Yangin Sayisi, Giines Leke Sayist, Dalgacik Dondisiimii, Periyodiklik.

Periodic analysis of forest fire numbers and sunspot numbers in Tiirkiye

Abstract: The aim of this study is to examine the periodic structures of forest fire numbers in Tiirkiye and sunspot numbers. The main
purpose of this study is to investigate the variability of forest fire numbers in Turkey and sunspot numbers using continuous wavelet
transforms and global spectra method. The change of sunspots observed in the photosphere layer of the sun is one of its important
activities affecting the world. The sunspot number is often used to show solar activity. Wavelet analysis reveals the frequency
components of signals such as the Fourier transform yet wavelet transform is actually a advanced and well planned version of Fourier
transform. Wavelet transform techniques approach has been applied to the periodic analysis of the number of forest fires and sunspot
numbers in Turkey. In this context, in the period from 1937 to the end of 2020, the records of the current fire numbers of the General
Directorate of Forestry (OMG) and the sunspots numbers for the same period have been evaluated. The periodic structure of the existing
84-year forest fire numbers data and the sunspot numbers data in the same period are analyzed using Continuous Wavelet transform
(SDD) and Global Wavelet Spectrum (GDS) techniques. While the dominant periodic component for forest fire numbers was 6.60
years, 10.67 years periodic component is determined for sunspot numbers. Other long-year periodic components of both variables have
also been determined. As a result of this study, it has been determined that the periodic structures of the number of forest fires and the
number of sunspots in Tiirkiye are very different from each other.

Keywords: Number of Forest Fires, Number of Sunspot, Wavelet Transform, Periodicity.
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1. Giris

Orman yangmlari, dogal nedenlerden (yildirim gibi), insan
kaynakli kazalardan (sigara ve kamp atesi gibi) veya kasith
kundaklama eylemlerinden kaynaklanabilen yikici gliglerdir.
Orman yanginlar1 hem orman alanlarini azaltip, hem de erozyon
yoluyla topraklarin azalmasina sebep olmaktadir. Ayrica
atmosferde karbon salinmini artirarak iklim degisikligine
katkida bulunmaktadir. Orman yanginlarinin hem dogal hem de
antropojenik (insan kdkenli) nedenleri vardir. Genelde orman
yanginlar1 oOrtii yangini ile baslayip zamanla geliserek tepe
yangmina doniisebilmektedir [1, 2]. Bir orman yangini ii¢
elementi gerektirmektedir; 1s1, oksijen ve yanict madde. Bu {i¢
unsur “yangin iggeni” olarak belirlenmistir [3].

Tirkiye’deki orman yangin sayilarinin, iklim anomalilerinde
goriilen u¢ degerlerle, artis egiliminde oldugu goriilmektedir.
Yaz aylarinda goriilen asir1 sicaklar azalan yagis miktarina bagl
kuraklik ile orman yanginlar1 hem sayisal hem de alansal olarak
biiyiiyerek dogaya zarar vermektedir. Ozelikle iklim
degisikliginin sonucu olarak sicakligin artmasi, kurak donemin
uzamasi, yagls motiflerinin degismesi gibi klimatolojik
degiskenlerin ug noktalara gitmesi orman yanginlarini sayisini ve
yanan orman alanlarim ¢ogaltmaktadir [4, 5]. Ozellikle son 20
yilda afet diizeyinde goézlenen orman yangmlarina sebebiyet
veren faktorlerin analizi yapilarak orman yangin onlemlerini
disiplinli bir sekilde ele alip uygulamaya gegirilmesi gerekir.

Tirkiye’de orman yanginlarina sebebiyet veren en bilylik
faktoriin insan etkisi oldugunu tespit eden Orman Genel
Miidiirliigii insanlarin ihmal ve dikkatsizligi sonucu yanginlarin
meydana geldigini tespit etmistir. Ayrica kasith olarak yangin
¢ikarip orman alanlarindan yerlesim yerleri, tarla ile otlak alanlar
elde etmenin amaglandigi1 da  belirlemistir.  Yangin
istatistiklerine gore 2011-2020 y1llar1 arasindaki on y1llik siiregte
Tiirkiye’de insan faaliyetleri kaynakli orman yanginlart % 89
oraninda iken yildirnrm kaynakli orman yangin sayist %11
kadardir [6]. Yillik meydana gelen orman yangin sayilarinda
genel egilim siirekli bir artig yoniine sahip oldugu Sekil 1°de
goriilmektedir. Yine Tirkiye’de orman yanginlarinin olusma
yerleri sirasiyla; orman i¢i ve yakinlarindaki tarimsal alanlar,
yerlesim yerleri, enerji nakil hatlari, kara ve demiryollari, maden
sahalari, piknik alanlar1 ve ¢opliiklerdir [6]. Tiirkiye’deki orman
yanginlarinin %97°si, Haziran ila Ekim aylar1 arasinda, yaz
yagiglarinin goriilmedigi kurak dénemde meydana gelmektedir.
Bu aylar yine Akdeniz havzasindaki diger iilkelerde goriilen en
stk orman yanginlarinin goriildigii zamanlardir [7].

Akdeniz havzasinda orman yanginlar1 6zellikle yaz aylarinda,
kurak gegen ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde sik olmaktadir.
Bu yanginlar orman ekosistemine ¢ogunlukla biiyiik zararlar
vermezler ancak artma egiliminde olan bu orman yangimlar
goriilmeye devam etmektedir [8]. Orman yangmlar ile iklim
degiskenlerinin iliskisi hakkinda pek ¢ok c¢alisma yapilmis,
ozelikle iklim degisikligi ve artan sicakliklarla orman
yangimnlarint iligkilendirilmistir  [9,10,11,12,13,14]. Akdeniz
iklimi yasayan 5 Avrupa iilkesinde (Yunanistan, italya, Giiney
Fransa, Portekiz ve Ispanya) ve Amerika kitasimin Pasifik kiy1
eyaletlerinde (Kaliforniya ve Oregon’da) ¢tkan orman yanginlari
sayilarinin  sicakligin  yiiksek, yagisin az oldugu kurak
donemlerinde giderek arttig1 tespit edilmistir [15]. Portekiz ve
Ispanya’daki orman yangn sayilari ile giines faaliyetleri
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degisimlerinin incelendigi bir ¢alismada [16] bu iki degisken
arasinda dogrusal bir iliskinin oldugu tespit edilmistir.

iklim degisiminin en biiyiik kism1, cogunlukla artan sera gazi
konsantrasyonlarindan kaynaklanan insan kokenli etkilere
baglanmaktadirlar [17, 18, 19]. Bu degisikligin 6zellikle hava
sicakliginda 6nemli o6lgiide bir paymin oldugu da tespit
edilmigtir [20, 21, 22]. Yine kiiresel oOlgekte iklim
dalgalanmalarinin astronomik dongiiler tarafindan
yonlendirildigine dair kanitlar bulunmustur [23]. Giines leke
sayist degiskenligi ile giines faaliyetleri dongiilerinin
jeomanyetik akivite ve hava degiskenligi tizerine 6nemli etkileri
oldugu bilinmektedir [24].Arastirmacilar tarafindan yogun bir
tartisgma konusu olmasina ragmen, hem giines radyasyonu
degisimi hem de jeomanyetik diizensizlikler diinyanin iklimi
iizerinde bir miktar etkiye sahiptirler [25, 26, 27, 28]. Kiiresel,
bolgesel ve yerel iklim degisiklerinin birinci derecedeki
meteorolojik parametresinin hava sicaklig1 oldugunu iddia eden
Echer ve arkadaslar1 [29] dalgacik doniisiimii analiziyle hava
sicakligi ile giines lekesi sayisint iligkilendirerek giines lekesinin
22 yillik dongiiniin 11 yillik dongiiden hava sicakliklariyla daha
iliskili oldugunu gostermistir. Ozellikle yaz aylarinda meydana
gelen orman yangmlarinin ¢ikis nedenlerinin bir kismi iklim
degiskenlerinin aldigi uc¢ degerlerden, bir kismi da insan
kaynakli oldugu tespit edilmistir [30, 31]. Glines leke sayisinin
cesitli aragtirmacilar tarafindan yapilan periyodik analizlerinde
hakim periyodik bilesen 10.67 yil bulunurken, yapilan
calismanin tarihlerine gore diger periyodik bilesenlerde
degisiklikler tespit edilmistir. [32, 33, 34]. Orman yanginlarinin
%43 ile 6nemli bir kisminin iklim degisikliginden etkilendigi ve
gelecekte ¢ok sicak iklim kosullarinda yaz yangin doénem
stirelerinin ~ uzayarak  artacagi  bilimsel  ¢alismalarda
gosterilmistir [35, 36, 37]. Sicaklik temel bir meteorolojik
parametredir ve varyasyonu kiiresel, bolgesel ve yerel iklim
degisikliklerinin birincil dlgiistidiir [29] . Giines radyasyonun
enerji bakimindan yiiksek oldugu 10-12 yillik periyodlarda
Tiirkiye orman yanginlarinin hem sayisal hem de zarar géren
toplam alanlar ile dogrusal iligkili oldugu yapilan bir ¢alismada
tespit edilmistir [38].

Bazi bilim insanlari giines leke sayilarinda artig hem diinyamiza
gonderilen radyasyon enerjisinde artisa hem de giinesten diinya
izerine gelen giines riizgarinda artisa sebebiyet verdigini
diistinmektedirler [39, 40]. Dolayisiyla giines leke sayilarinda
artig diinya sicakligini artirmaktadir. Bu calismamizda giines
radyasyonu kaynak verisi olarak, son yillarda popiiler bir
kullanima sahip “giines leke sayilar1” verisi alinmistir. Orman
yangin sayilari ile gilines leke sayilari arasinda yapilan gesitli
caligmalarda bu iki degisken arasinda anlamli dogrusal
iliskilerin oldugu belirlenmistir [16, 41, 42]. Ancak aksi yonde
bulgulari olan bilim insanlar1 da mevcuttur. Ornegin Wright [43]
Kanada’da bulunan Quebec, New Brunswick ve Nova Scotia'da
en bilylik alanli orman yanginlarmin giines lekesi aktivesinin
minimum oldugu dénemlerde oldugunu tespit etmistir. Yine
Meksika orman yanginlarinin ¢ogunlukla giines leke sayilarinin
minimumlart civarinda meydana geldigine isaret eden Herrera
[44] toplam giines 1s1n1m1 minimum seviyede olmasi orman
yanginlarinin meydana gelmesi i¢in uygun kosullart sagladigini
tespit etmistir. Tiirkiye’de orman yangin sayismnin periyodik
analizi heniiz yapilmamis olup bu caligmayla ilk kez orman
yangin sayisinin periyodik yapisi ortaya konulup giines leke
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sayilarinin periyodik yapist ile birlikte degerlendirilmistir. Daha
once yapilan baska bir ¢aligmada giines lekesinin 10-12 yilik
dongili doneminde artan giines radyasyonu verileri ile Tiirkiye
toplam orman yangin alanlari arasinda belirgin bir dogrusal iligki
oldugu bulunmustur [45].

Bu c¢alismada, Tiirkiye orman yangin sayilari ile giines leke
sayilart siirekli dalgacik doniisimii (SDD) ve global dalgacik
spektrumu (GDS) yardimu ile analiz edilerek bu iki degiskenin
periyodik yapisi ortaya konulmustur. Bulunan sonuglarin orman
yanginlarinin modelleme ¢aligmalarinda periyodik yapinin (ayrik
dalgacik  doniisiimiiyle) ilavesiyle katki  saglayacagi
diistiniilmektedir.

1. Materyal ve Metot

Bu ¢alismada Tiirkiye orman yanginlarimin yillik toplam sayilari
ile giines leke sayilarinin aylik ve yillik toplamlarinin periyodik
analizi yapilmistir. Orman yangimi sayilart olarak 1938-2020
yillart arasindaki 84 yillik veriler kullanilmistir. Y1llik orman
yangmi sayist Orman Genel Miidiirliigii, Orman Yanginlar ile
Miicadele Dairesi Bagkanligi veri tabanindan temin edilmistir
[46]. Giines leke sayilar1 verileri ise SIDC internet veri
tabanindan [47] alinarak analiz edilmistir. Giines lekelerinin
aylik toplam verileri ile yapilacak analizin daha saglikli olacagi
diistiniilerek aylik toplam giines leke sayilarinin Haziran 1936-
Eyliil 2021 verileri analize ilave edilmistir. Calismada kullanilan
verilere ait zaman serileri Sekil 1 ve Sekil 2°de goriilmektedir.
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Sekil 1. Tiirkiye orman yangin sayisi yillik toplamlarinin
zaman serisi.

Verileri, fonksiyonlar1 veya operatorleri farkli frekanstaki (veya
periyoddaki) bilesenlere ayirabilen Dalgacik doniisimil bir
yardimc1 ara¢c olarak periyodik bilesenleri cesitli Olgek
degerlerinde ortaya ¢ikarabilmektedir [48]. Ilk dalgacik
doniisiimii yontemi meteorolojik verilerin ve sismik sinyallerin
anlasilmas1 amaciyla diisiiniilmiistiir [49]. Zaman serilerine
dalgacik doniisiimii uygulayan Torrence [50] zaman serilerini;
zaman-frekans uzayinda gosterimini elde etmis boylelikle baskin
periyodik bilesenleri ve bu bilesenlerin zamanla nasil degistigini
tespit etmistir. Dalgacik doniisiimii bize bir zaman serisinin hem
zaman hem de frekans ortaminda incelenmesine olanak saglayan
gelismig bir yontemdir. Bu ydntemle secilen zaman serisi
degiskeninin periyodik bilesenleri zaman i¢inde enerji seviyeleri
ile birlikte tespit edilebilmektedir. Dalgacik doniisimleri segilen
bir ana dalgacik ile sinyaller degisik pencerelerde iliskilendirilir
[51]. Yapilan bu SDD ¢alismasinda temel olarak Morlet dalgacik
fonksiyonunun genisletilip 6telenmesi kullanilmig olup analiz R
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Project yazilim programinda sonuglandirilmistir. Dalgacik
doniisiimiinde dalgacik fonksiyonu olarak yararlanilan ana
dalgacilar; Morlet, Gaussian , Daubechies, Mexican hat olarak
kullanilmaktadir. Bu analizde ise uygun dalgacik tiirii Morlet
secilerek uygulanmasi yapilmistir. Morlet dalgacik dontisiimii
gercek ve irrasyonel kisimlari dikkate alarak hem faz hem de
genligi analiz edebilmektedir. Ayrica frekans alaninda keskin
kenarlarinin olmamasi nedeniyle periyodik davranisi daha kolay
ve anlasilabilir olmaktadir [49,52].
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Sekil 2. Giines leke sayist yillik toplamlarimin zaman
serisi

Siirekli dalgacik doniigiimii ile segilen bir zaman serisinin
periyodik yapisinin zamanla nasil degistigi ve periyodikligin
giicii belirlenebilmektedir. Siirekli dalgacik spektrum sonuglari
gorsel bir sekilde yatay eksen dlgiim siiresini (zamani), diisey
eksen de logaritmik olarak zaman serisinin periyodik dlcegini
gostermektedir. Yiiksek dalgacik katsayilari degisimi koyu renk
tonuyla gosterilirken, diisiik dalgacik katsayilar1 degisimi agik
renkle tonlanmistir. Dalgacik katsayilarinin biiyiikliigii enerjinin
yiiksekligini ifade etmekte olup parlak acik renk tonlartyla
goziikmektedir. Aslinda enerjinin yiiksek olmasi o zaman
stiresinde kuvvetli 6nemli periyodikliginin meydana geldigini
gosterirken agik renk tonlar enerjinin diigiik yani periyodikligin
kayboldugunu gosterir. Sekil 3 ve Sekil 4’te yatay eksende yil
olarak zaman diisey eksende ise 6lgek periyodu olacak sekilde
¢izilen SDD spektrumlar1 goriilmektedir

Siirekli dalgacik doniisiimii, secilen dalgacik fonksiyonunun
stirekli olarak kaydirilip degisen olgeklerle carpimindan sonra
zaman ekseni boyunca toplanmasindan agagidaki formiil ile elde
edilmektedir [53].

+o0 . (1)
SDD(sry = J- g(@®). o5, (O)dt
* : kompleks eslenigini ifade eder,
g(t) : doniistimii yapilacak fonksiyondur,

@s.(t)  :dalgacik ya da ana dalgacik fonksiyonu,

T : kaydirma degiskenidir,

S : 0lgek degiskenidir.

Dalgacik fonksiyonlari, bir ana temel dalgacik fonksiyonundan

Olcek ve kaydirma degiskenlerinin degistirilip kullanilmasiyla
elde edilir ve matematiksel olarak soyle gosterilir;

t—t @
—)

1
Ps,z ®) = ﬁ (P(
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Bu denklemde 1/4/s olgek faktorii, farkli olgeklere sahip
normalizasyon faktoriidiir. Bu esitlik ¢ . (t) denkleminde yerine
konulursa [50]

1 3 . =
SDDsx) = [y 9(0. 95 ()dt 3)

Bu formiil t zaman degiskenini gostermektedir. ¢(t) doniisiim
fonksiyonu olup dalgacik fonksiyonu olarak isimlendirilir, g(t)
de yillik ve aylik giines leke sayilar1 ve orman yangin sayilart
degerleri olmaktadir.

Doniisiimde kullanilan farkli genislikteki pencere fonksiyonlari
ana dalgaciktan Glgekleme ile siirekli olarak tiiretilir. Pencere
isaret iizerinde siirekli olarak gezdirilerek farkli dalgacik
katsayilarma ulagilir. Dalgacik fonksiyonu farkli pencerelerde
zaman serisi ile dteleye oteleye carpimi ile dalgacik dontisiimii
katsayilart elde edilir. Bulunan katsayilar zaman, olgek ve
dalgacik katsayisinin degerini gosteren ii¢ boyutlu goriintii ile
elde edilerek periyodik yapi1 ortaya konulmus olur. Sayet her bir
6leek icin tiim zaman ekseni boyunca hesaplanan spektrumlarin
ortalamalar1 alinirsa GDS olusturulmus olur. GDS’nun formiilii
ise sOyle yazilabilir [54].

- 1 —N-1
W) =5 ). W) @

Bu denklemde s 6lgek degiskenini, N zaman serisinin toplamidir.
GDS her bir 6lgek igin dalgacik sonuglarmin ortalamasini
vermektedir. Bu ortalamalar iist iiste toplanarak GDS nihayetinde
iki boyutlu, yani 6l¢ek ve gii¢ olarak, periyodik yapiy1 gorsel
olarak aciklamaktadir [54]. Zaman serileri analiz edilirken
Morlet dalgacigindan yararlanilmis ve analiz R Project
Programinda gergeklestirilmisti. SDD periyodik bilesenlerin
zaman igindeki degisim enerjisini yani bilesenlerin zamanla
degisimi gosterirken, GDS ile de en 6nemli periyodik bilesenler
tespit edilebilmektedir. Boylelikle orman yangin sayilar ile
giines lekesi sayilarinin periyodik bilesenlerinin hem gii¢csel hem
zamansal degisimlerini ortaya ¢ikarilabilmektedir.

2. Sonuclar ve Tartisma

SDD’da, yatay eksende zaman (yil) diisey eksende ise dlgek
(periyot) olacak sekilde cizilmektedir (Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil
5). Kullanilan degiskenin zaman serisinin genligi degisebilen ve
zamanda Otelenebilen Morlet ana dalgacik pencereleri ile
carpilmasi ile iki boyutlu dalgacik katsayilarinin goriintiisii elde
edilmektedir. Bu katsayilarin biiyiikligi o periyodik bilesenin
enerjisinin yliksekligi ile ifade edilmis olur. Bu spektrumlarda
enerjinin yiiksek oldugu bolgeler koyu kahve renkli (kirmizimsi)
goriilmektedir. Enerjinin yiiksek olmasi o zaman siiresince o
periyottaki bilesenin etkili oldugu anlamma gelmektedir.
Enerjinin diisiik oldugu yerler de agik kahverengi ile agik gri renk
arasinda goriilmekte ve o periyodik bilesenin goriilen zaman
araliginda etkisinin zayifligini ifade etmektedir.

Orman yangin sayilarinin SDD’nlin R Project programinda
gorintiisii Sekil 3’te gosterilmistir. Gliglii periyodik yapinin
zaman ekseninin ilk yarisinda zayif iken, 1970°den sonra
giiclenmeye baglayarak 1980’den sonra daha giiglii hale geldigi
anlasilmaktadir. En hakim bilesen olan 6.60 yillik periyodik
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bilesen 1996 yilindan 2004 yilina kadar ¢ok giiclii, 1988-1995
ila 2004-2014 yillarinda giiglii oldugu SDD goriintiisiinde
goriilmektedir. SDD’de 3.48 yillik periyodik bilesenin 2013-
2018 yillarinda ¢ok giiglii, 1973-1976, 1991-1996 ve 2002-2007
gliclii oldugu tespit edilmistir. 21.24 yillik periyodik bilesen
1996-2020 yillarinda giiglii, 1940-1955 ve 1981-1996 yillarinda
az giiclii enerjilidir. SDD spektrumlarinda 29.48 yillik periyodik
bilesen sadece 2004-2020 yillari arasinda belirgin oldugu
goriilmektedir.

Yine 52 yillik periyodik bilesen zaman boyunca siirekli fakat
zayif oldugu sdylenebilir. Orman yangin sayist zaman serisinde
gozlenen 1990-1995 yillart ile 2010-2015 yillart arasi ¢ok fazla
artisin gozlendigi zaman araliginda SDD’de de bu artiglarin
kuvvetli enerjileri saptanmustir.

Yillik toplam orman yangin sayilar1 verilerinin Global spektrum
sonucu Sekil 6’da gosterilmigtir. Global Spektrum bize etkin
periyodik bilesenlerin hangilerinin oldugunu goéstermektedir.
Periyodik bilesenler yaklagik olarak 3 yil ila 52 yil arasinda
degisimler gostermekle birlikte kisa yillik periyodik yapinin
uzun yillardan daha giiglii oldugu tespit edilmistir. Sekil 6’da
o6nemli periyodik bilesenler; 6.60 yil, 3.48 yil, 21.24 yil, 29.48
yil, 12.12 yil ve 52 yil olarak tespit edilmisti. GDS’na gore
orman yanginlarmin hakim periyodik bileseni 6.60 yildir yani
6.60 y1l dongiilerle iilkemizde orman yangin sayilarinda artislar
olmaktadir. Diger giiclii periyodik bilesenler ise 3.48 yil, 21.24
yil ve 29.48 y1l dongiilere sahiptirler.

Giines leke sayilar1 yillik toplam verilerinin SDD spektrumlari
Sekil 4’te gosterilmistir. Spektrumda baskin periyodik bilesen
10.67 yil olarak tiim zaman siirecinde etkin olarak
goriilmektedir.  Glines leke sayillariin GDS  Sekil 7°de
goriildiigii gibi hakim bilesen ¢ok net bir sekilde 10.67 yillik
periyodik bilesendir. GDS’da diger periyodik bilesenler 6.12
yillik, 26.12 yillik ve 42.24 yillik periyodik bilesenler olarak
bulunmustur. SDD’de 10.67 yillik periyodiklik 1948 yilindan
1989 yilina dek ¢ok cok kuvvetli, 1945 yilindan 1948 yilina ve
1990 yilindan 1993 yilina kadar kuvvetli oldugu goériilmektedir.
Zaman ekseninde goriilecegi gibi 2017 yilindan 2020 yilina
kadar periyodiklikte zayiflama oldugu saptanmustir. Ikinci
olarak 6.12 yillik periyodik bilesen 1951 yilindan 1960 yilina
kadar kuvvetli, 1968 ila 1990 aras1 kuvvetlice degisim
gostermistir. SDD’de tiim zaman boyunca sabit bir enerjide olan
26.12 yillik periyodik bilesen sadece 1959 ila 1967 yillarinda
enerjisinde bir miktar artisa sahip olmustur. 42.24 yillik
periyodik bilesen 1941 yilindan itibaren baglayip degismeyen
fakat az bir enerjili olarak goriilmektedir. Giines leke sayilart
aylik toplam verileri ile yapilan dalgacik doniisiim sonuglart
Sekil 5’te SDD olarak ve Sekil 8’de GDD olarak gdsterilmistir.
Aylik verilerin sonucunda hakim periyodik bilesen 128 aylik
(10.67 y1l) periyodik bilesendir. 128 aylik periyodik bilesen
Temmuz 1987 ayindan Mart 1996 aymna kadar ¢ok kuvvetli,
Mayis 1941 den Temmuz 1987 ayina ve Mayis 1996 den Eyliil
2000 aymna kadar kuvvetli bilesen olarak seyretmistir. Bu
periyodik bilesen; Eyliil 2001 den Ocak 2008’e, Subat 2008’den
Eyliil 2010°a, Ekim 2013’e ve Eyliil 2015’e kadar tedrici azalma
gostermektedir.
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ikinci biiyiik periyodik bilesen 576 ayhk (48 yil) dongiiye
sahiptir. 576 aylik (48 yillik) periyodik bilesen Mayis 1946
aymdan Temmuz 1960°a kadar kuvvetlidir. Zaman siiresinin en
son kismi olan Eyliil 2014 ayindan Eyliil 2021°e kadar zayif
enerjiliyken kalan zaman siirede normal bir enerjili
gozlenmektedir. Ugiincii bilyiik periyodik bilesen 256 aylik
(21.33 yillik) olup en kuvvetli oldugu zaman Haziran 1936’den
Eyliil 1945 arasindadir. 256 aylik periyodik bilesen Ekim 1945
ten Eyliil 1950°e kadar daha zayif, Ekim 1950°den Eyliil 1964’e
kadar zayif bir yapidadir. 64 aylik (5.33 yil) periyodik bilesen
Haziran 1936 ila Ocak 1939 tarihleri arasinda kuvvetli, Subat
1939 dan Mart 1943 tarihleri arasinda daha az kuvvetli bir
yapida salimim gostermistir. 6.24 aylik periyodik bilesen
Haziran 1982 tarihinden Mart 1983 tarihlerinde oldukca
kuvvetli ve yerel olarak tespit edilmistir. Yine 12 aylik bilesenin
izleri de SDD’de yersel olarak gbzlenmistir.

Orman yangin sayilari ile giines leke sayilarimin GDS’nin
birbiriyle korelasyon iliskisinin hi¢ olmadigi (p=0,05) tespit
edilmigtir.

Calisma kapsaminda giines leke saymin 11 yillik dongiisiiniin
tespit edilmesi beklenen bir sonu¢ olup, birgok iklim
caligmasinda bu periyot gozlemlenmistir. [56, 57]. Ancak
Tiirkiye orman yangin sayilarmin periyodik davranigi giines
leke sayist ile uyumlu bulunmamustir.

3. Sonuc ve Oneriler

Arastirma sonucunda Tiirkiye orman yangin sayilart ve giines
leke sayilarinin 1937 yilindan 2020 yili sonuna kadar olan
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donemde 6nemli periyodik bilesenleri ortaya ¢ikarilmigtir. SSD
ve GDS Tiirkiye orman yangin sayilarmin yillik toplam verileri
kullanilarak, giines leke sayilari hem aylik toplam hem de yillik
toplam verileri kullanilarak degerlendirilmistir. Tiirkiye yangin
sayilar1 ve gilines leke sayilarinin zaman serilerinin SDD ile
GDS’unda farkli zaman o6lgeklerinde (periyotlarda) degisik
salimimlar gosterdigi anlasilmistir. Tiirkiye orman yanginlari
sayilarinin baskin periyodikligi 6.60 y1l, giines lekelerinin hakim
periyodu 10.67 yil olarak bulunmustur. Orman yangmlarimin
SDD’de bu baskin periyodik yap1 2000°li yillardan sonra siirekli
sayilabilecek kadar belirginken. giines leke sayilarinin SDD’de
10.67 yillik periyot kesintisiz ve ¢ok gii¢lii bir sekilde mevcuttur.
Sonug olarak calisilan Tiirkiye orman yangin sayist ile giines leke
sayllart arasinda periyodik yapilarinda bir  benzerlik
bulunamamistir ancak orman yanginlari dogal oldugu gibi dogal
olmayan nedenlerle de meydana gelmektedir. Bu etkilerin ne
kadar oldugu tam olarak bilinmemektedir bunun sonuglara etkisi
de diistiniilmelidir.

Bu caligmadaki her iki degiskenin ayni zaman dilimdeki
periyodik spektrumlart birbirlerinden ¢ok farkli yapida oldugu
gOriilmiistiir. Giines lekesinin en biiyiikk enerjili dongii
doneminde artan giines radyasyonu verileri ile Tirkiye’deki
yanan toplam yangin alanlarim ile yangin sayilar1 arasinda
belirgin bir dogrusal iliski oldugu bulunan caligmanin [44]
aksine bu ¢aligmada giines lekesinin baskin periyodik bilegenleri
ile orman yangin sayilarinin periyodik bilesenleri arasinda bir
iliski bulunamamistir. Bunun nedeninin OMG’nin orman yangin
sayist verilerinin Ozellikle ilk yarisimin Tirkiye’nin gergek
verilerini temsil etmedigi diisiiniilmektedir. Ozelikle giines leke
sayisinin uzun yillik periyodlarinin olmasi giines mekaniginin
kendine 0Ozgli biiyilk dongiilerinin olmasina baglanabilir.
Dalgacik doniigiimil analizinin istatistiksel anlamlilik testler ile
gelistirilerek yapilmasinin daha uygun olacag: disiiniilmektedir.
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