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Ulkemiz Cay tarim alanlarinda bilingsizce yapilan giibrelemeler toprak yapisinin bozulmasina ve iriin
kalitesinin azalmasina neden olmaktadir. Bu ¢alisma, toprak ve yaprak analizleri yapilarak, elde edilen sonuglar
dogrultusunda cay Ureticilerine 6rnek olabilecek bir giibreleme programinin olusturulmasi amaciyla yapilmistir.
Cay (reticilerinin yaygin olarak kullandigi 100 kg da 25-5-10 kompoze giibre yaninda, 70 kg da® 25-5-10
kompoze giibre, 70 kg da? 25-5-10 kompoze giibre + (Fe, Zn, Cu, Mn), 70 kg da® 25-5-10 kompoze giibre +
(Kalsiyum karbonat), 70 kg da* 25-5-10 kompoze giibre + (Magnezyum karbonat + Kalsiyum karbonat) ve 70kg
da? 25-5-10 kompoze giibre + (Fe, Zn, Cu, Mn, Kalsiyum karbonat) uygulamalari yapilmistir. Kompoze giibreye
ek olarak verilen mikro elementler yapilan toprak analizleri dikkate alinarak hesaplanmistir. Dogal kil minerali
olan kaolinin % 3 ve % 6’lik dozlarinin da denendigi calismada, yapilan tiim uygulamalarin yas ve kuru cay verimi
Gzerine etkileri incelenmistir. Calisma sonucunda, dreticinin ¢ayda kullanmis oldugu gibre miktari %30
oraninda azaltildigi halde yaprak ve toprak analizleri dogrultusunda uygulanan mikro besin elementlerinin
ilavesi ve kaolin uygulamalari ile verim ve kalite kayiplarinin yasanmadigi goérilmistiir. Yapilan gibre
uygulamalari icerisinde dzellikle 70 kg da™ 25-5-10 kompoze giibre + (Kalsiyum Karbonat), ile 70 kg da* 25-5-
10 kompoze giibre + (Fe, Zn, Cu, Mn) 6n plana ¢ikmistir.

Anahtar kelimeler: Cay, giibreleme, kaolin, kalite, verim

Effects of Different Fertilizer and Kaolin Applications on Tea [Camellia sinensis (L.) O.
Kuntze] Plant Yield

ABSTRACT

In our country, unconscious fertilization in tea production areas causes deterioration of soil structure
and poor quality. Within the scope of this study, a fertilization program that can set an example for tea
producers was created by making soil and leaf analyzes and evaluating the results obtained. In addition to the
25-5-10 compound fertilizer at 100 kg da, which growers commonly apply, 70 kg da* 25-5-10 compound
fertilizer, 70 kg da* 25-5-10 compound fertilizer + (Fe, Zn, Cu, Mn), 70 kg da* 25-5-10 compound fertilizer +
(Calcium carbonate), 70 kg da* 25-5-10 compound fertilizer + (Magnesium carbonate + Calcium carbonate)
and 70 kg da! 25-5-10 compound fertilizer + (Fe, Zn, Cu, Mn, Calcium carbonate) applications were made. The
microelements given in addition to the compound fertilizer were calculated by taking into account the soil
analysis. In the project, where 3% and 6% doses of kaolin, which is a natural clay mineral, were tested, the
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effects of all applications on fresh and dry tea yield were examined. As a result of the study, although the
amount of fertilizer used by the producer in tea was reduced by 30%, it was observed that yield and quality
losses were not experienced with the addition of micronutrients and kaolin applications applied in line with leaf
and soil analysis. Among the fertilizer applications, especially 70 kg da* 25-5-10 composite fertilizer + (Calcium
Carbonate), and 70 kg da! 25-5-10 composite fertilizer + (Fe, Zn, Cu, Mn) came to the forefront.

Key words: Fertilization, kaolin, quality, tea, yield.

GIRIS

Cay, [Camellia sinensis (L.)] O. Kuntze bitkisinin taze sirginlerinin degisik yontemlerle islenmesi ile elde
edilen ve Ureticilerine gelir getiren 6nemli bir igecektir. Dlinya ¢ay tretiminde ilk g tlke Cin (2.473 milyon ton),
Hindistan (1.325 milyon ton) ve Kenya (440 bin ton) dir; Tlrkiye ise 234 bin ton Uretimle Sri Lanka (350 bin ton)
ve Vietnam (260 bin ton)’in ardindan altinci sirada yer almaktadir (Yazici, 2021). Dinya yillhk cay tlketimi
bakimindan ise Tirkiye kisi basina 4 kg ile birinci sirada yer almaktadir. Diinya cay ihracatinda ise, Kenya, Cin, Sri
Lanka, Hindistan ve Vietnam ilk siralarda yerlerini korurken, Tirkiye 3.968 ton ile 31. sirada yer almaktadir
(Anonim, 2019a,b).

Cay, engebeli arazi kosullari nedeni ile diger tarimsal Griinlerin yetismesinin zor oldugu, Dogu Karadeniz
Bolgesi'nde ureticiler igin vazgegilmez bir Urlin ve gelir kaynagidir. Yas cay tiretiminde en 6nemli il Rize (% 65.2)
olup, bunu sirasiyla Trabzon (% 20.7), Artvin, Giresun ve Ordu illeri (% 15) izlemektedir. Kuru gay Uretimi
bakimindan da iller arasinda benzer siralama mevcuttur (Anonim, 2020 a,b,c).

Ulkemizin diinya cay ticaretinde s6z sahibi olabilmesinin tek yolu kaliteli cay (iretmesinden gegmektedir.
Kuru cay Uretiminde kaliteyi arttirmak icin isleme teknolojilerinin gelistirilmesi yaninda, bahcedeki ¢ay kalitesi
ve veriminin de arttirilmasi gereklidir. Bunun igin ¢ay tariminda kilttrel bakim uygulamalarinin tam ve usuliine
uygun olarak yapilmasi 6énem arz etmektedir. Bu uygulamalar igerisinde glibreleme uygulamalarinin dogru ve
bilingli yapilmasi hem c¢ay verimi ve kalitesinin arttirilmasi hem de toprak verimliligi i¢in olduk¢a 6nemli bir
konudur. Cay Ureticilerimiz maalesef fazla gibre kullaniminin verimlerini arttiracagi diistincesi ile gereginden
fazla giibre kullanmaktadir (Taban ve Namli 2019). Bu durum gay topraklarinin daha fazla asitlesmesine ve
verimliliklerinin azalmasina neden olmaktadir.

Verimli topraklarda, birim alandan alinacak yas cay miktari ve kalitesi de yiksek olmaktadir. Bu nedenle
gerektigi kadar glibre uygulanarak cay alanlarinin toprak verimliligi korunmahdir (Nyabundi ve ark., 2019). Tim
diger Urinlerde oldugu gibi ¢cay bahgelerinde de dogru glbre secimi ile uygun doz ve zamaninda gilibreleme
yapmak verimlilik agisindan 6nemlidir (Zaman ve ark., 2022; Lin ve ark., 2022; Hoang ve ark., 2020) ve ¢ayda
glbreleme en 6nemli kiiltirel uygulamalardan birisidir (Miftiioglu ve ark., 2019). Aksi takdirde diinyada oldugu
gibi Glkemizde de oldukca dar bir ekolojide yetisen ¢ay topraklarimizin elden g¢ikmasi kaginilmazdir (Taban ve
ark., 1999-2006; Ozkutlu ve ark., 2017).

Cayda verim ve kalitenin artirilmasinda bitkilerin topraktan kaldirdiklari besin maddelerinin bilinmesi ve
gerekli ise eksik besin maddelerinin uygulamalari 6nem tasimaktadir.

Yaprak ve toprak analizleri ile toprak ve bitki blinyesinde bulunan besin maddeleri ortaya konulmakta ve
dogru glbreleme ile bu besin maddesi miktarlarinin bitki gelisimini sirdirebilmesi icin gerekli seviyede
tutulmasi saglanmaktadir. Bitkilerin ihtiya¢ duyduklari besin maddeleri herhangi bir sekilde karsilanamaz ise
verim ve kalite azalmakta, ileriki asamalarda ise bitki gelisimi durmaktadir (Hoang ve ark., 2020). Bu nedenle
bitkinin biiylime ve gelismesi igin gerekli makro ve mikro besin maddelerinin toprak biinyesinde yeterli seviyede
bulunmasi 6nem arz etmektedir. Bu genel kurallar cay bitkisi icin de 6nemlidir. Bununla birlikte yaprak analiz
sonuglari “yeterlik gruplari” ya da “kritik konsantrasyona” gore degerlendirilmelidir (Kacar, 1982-2010; Horuz ve
Korkmaz, 2006).

Ulkemiz cay tariminda, bilingsiz giibre kullaniminin yaninda cay bitkisi icin gerekli olan bazi makro ve
mikro besin elementleri de glibreleme programlarina dahil edilmemektedir. Bitki besin maddeleri, ¢cay bitkisinin
fizyolojik-morfolojik olarak gelisimi yaninda igcerdigi bircok madde yoninden degerli olan cay bitkisinin
kalitesine de etki etmektedir. Dolayisiyla, ¢ay tariminda sadece topraktaki N, P ve K gibi makro besin
elementlerinin degil gerekirse mikro elementlerin de glbreleme programlarina alinmasinda biylk fayda
bulunmaktadir (Mokaya ve ark., 2018; Xuan ve ark., 2020). Bu konuda bélgede yapilan calismalarla, yapilacak
toprak ve bitki analizleri sonuclarina gére glibreleme programina; kalsiyum, magnezyum ve diger mikro
elementlerin de dahil edilmesi gerektigi degisik arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir (Kacar, 2010; Taskin
ve ark., 2015). Ayrica, Tirkiye’de cay lretiminde, yanlis kimyasal giibre uygulamalarinin ciddi sorunlara neden
oldugu, bu nedenle Dogu Karadeniz Bolgesi'nde, kimyasal glibre ihtiyacini azaltacak ve gay lretimini arttiracak
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yeni cevre dostu stratejiler ve ilave alternatif kaynaklarin degerlendirilmesinin gerekliligi de bildirilmistir
(Cakmak ve ark., 2017).

Bu bilgiler dogrultusunda, 6zellikle bilingsizce yapilan giibrelemelerin toprak yapisini bozdugu cay
alanlarinda dogrudan ureticilere yonelik olarak yiritllen bu ¢alisma ile: Cay yetistirilen topraklar ve gay bitkisi
yaprak analizleri dikkate alinarak mikro elementleri de iceren glibreleme programlarinin etkileri belirlenmeye
calisiimistir. Boylece toprak ve yaprak analizleri dogrultusunda ¢ay bitkisinin ihtiya¢ duydugu giibrenin topraga
verilmesi ve toprak tretkenliginde strdurilebilirligin saglanmasi amaglanmistir. Bu galismada ayrica son yillarda
verim ve kaliteyi arttirmak, hastalik ve zararlilarla miicadele etmek amaci ile farkh tarimsal Griinlerde kullanilan
ve tamamen dogal olan kaolin kil minerali de ilk kez uygulanmis ve cay tariminda verimlilige etkisi
degerlendirilmistir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Calisma, Ardegen llgesi Pirinclik Mahallesinde bulunan bir reticinin cay bahcesinde iki yil sire ile
ylratilmistir. Bu ¢ay bahcesinde deneme igin uygun goriilen ocaklar (Sekil 1) belirlenmis ve 20’ser m
uzunlugunda homojen parseller olusturulmustur. Her bir uygulama icin Gc¢ parsel kullanilmistir. Denemede
uygulama materyali olarak 25-5-10 (N-P-K) tertipli kompoze giibre, mikro elementler ve kaolin kullaniimistir
(Cizelge 1). Kaolin, kagida ve aspirin gibi tabletlere beyazlik vermekte de kullanilan, 15181 yansitici 6zellige sahip,
degisik islemlerden gecirilmis kil mineralidir. Beyaz, gdzeneksiz, asindirici olmayan, sismeyen, iyi 6gutilmus
aliminosilikat (Al4Sis010(OH)s) bilesimli, suda kolay dagilan ve genis bir pH araliginda kimyasal olarak inert olma
gibi oOzelliklere sahiptir (Yazici ve Kaynak, 2007). GCalismada uygulama materyali olarak kullanilan kaolin
Tirkiye'de Uretilen tarimsal kaolin kili olup, Gretici firmadan temin edilmistir.

Metot

Ulkemiz kosullarinda cay bitkisi, Mayis, Temmuz ve Eyliil dénemlerinde olmak iizere ii¢ kez hasat
edilmektedir. Bazi yillar havalar sicak oldugu zaman 4 hasat da yapilabilmektedir. Denememiz normal ¢ hasat
doénemine goére planlanmistir. Deneme parsellerinde her stirglin donemi (hasat dénemi) 6ncesinde, her parseli
temsil edecek sekilde yaprak ve toprak ornekleri alinmistir. Cizelge 1’de verilen gubre uygulamalari birinci
hasattan once bir kez yapilmistir. Kaolin ise l¢ hasat donemi ©ncesinde, birer hafta araliklarla g kez
uygulanmistir. Uglincli kaolin uygulamasi hasat ddénemlerinden l¢ hafta dncesinde tamamlanacak sekilde
yapilmistir. Gilbreler elle tag izdislimiine gelecek sekilde, kaolin ise pllverizatorle cay bitkisinin yaprak ve
sirglinlerine Yazici ve Kaynak (2009)'in bildirdigi sekilde uygulanmistir (Sekil 1, 2). Deneme, tim uygulamalar
Uger tekerrirli olacak sekilde yiirttilmustar.

Cizelge 1. Denemede kullanilan giibreleme programlari.

Yapilan Uygulamalar Uygulamalarin Tanimlanmasi
1. Kontrol Uygulama yapilmamigtir.
2. Uretici uygulamasi 100 kg da 25-5-10 Kompoze giibre
3. Analize dayali uygulama 70 kg da* 25-5-10 Kompoze giibre (A)
4. (NPK)* +WT A+ Fe, Zn, Cu, Mn
5. (NPK)* +CP A + Kalsiyum karbonat
6. (NPK)* +MP A + Magnezyum karbonat+Kalsiyum karbonat
7. (NPK)* +WT+CP A + Fe, Zn, Cu, Mn+ Kalsiyum karbonat
8. Kaolin uygulamasi-1 A + %3 Kaolin
9. Kaolin uygulamasi-2 A + %6 Kaolin
WT: Fe, Zn, Cu, Mn CP: Kalsiyum karbonat MP: Magnezyum karbonat + Kalsiyum karbonat

*:25-5-10 Kompoze glibre

Uygulamalardan sonra, 2015 yilinda, ilk hasat 27 Mayis’ta, ikinci hasat 29 Temmuz’'da, lgilinci hasat ise
28 Eyliil’de yapilmistir. ikinci yilda (2016) ise ilk hasat 12 Maysis, ikinci hasat 12 Temmuz, lgiincii hasat ise 6
Eylil'de gerceklestirilmistir.
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Taze siirgiin verimi, kuru madde orani ve kuru ¢cay miktarinin belirlenmesi

Ug hasat déneminde, hasat edilen her cay parselinin yas yaprak agirliklari arazide tartilarak belirlenmis
ve dekar basina taze sirglin verimleri hesaplanmistir. Her parselden ayri ayri hasat edilen taze cay
yapraklarindan rastgele secilen ve (i¢ tekerriir Gizerinden 300’er g olarak tartilan yapraklar éncelikle 60 °C’de 6n
kurutmaya tabi tutulmustur. On kurutma ile birlikte yapraklardaki nem orani % 10’un altina disiriildiikten
sonra celik bicakli bir parcalayici degirmen kullanilarak 1 mm’lik elekten gececek sekilde 6guttlmustir. Kuglik
parcaciklara ayrilan materyaller 105 °C’ye ayarlanmis etiivde yeniden tamamen kurutularak (1ISO 1572/TS 1561-
1990) 6rneklerin kuru madde oranlari tespit edilmistir. Taze slirglin verimi kuru madde orani ile ¢arpilarak kuru
madde cinsinden ¢ay verimi hesaplanmistir.

Sekil 2. Farkli uygulama yapilan ¢ay parsellerinde hasat islemlerinden gorintiler
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BULGULAR ve TARTISMA

Uygulamalarin taze g¢ay verimi lizerine etkileri

Birinci sirglin yas cay verimlerine ait 2015 ve 2016 yili ortalamalari Cizelge 2'de verilmistir. Strgln
donemlerinde verim miktarinda tespit edilen farkliliklar istatistiki olarak énemli (p<0.01) bulunmustur. Birinci
ve ikinci slirglin donemlerinde elde edilen verim degerleri istatistiki olarak ayni grupta yer almis, tglinci slrgilin
doéneminde verimin azaldigi tespit edilmistir. Yillarin ortalamasi olarak yas ¢ay verimleri birinci sirgiin
déneminde, 1179.3 kg da’l; ikinci siirgiin déneminde, 1285.8 kg da’l; {i¢lincii siirgiin déneminde ise 962.0 kg da’
! olarak tespit edilmistir.

Cizelge 2. 2015 ve 2016 yillari ortalamasi taze ¢ay strgin verimleri.

Taze Cay Siirgiin Verimi (kg dal) Toplam
Uygulamalar Taze Gay Verim (kg
1.Slirglin 2. Slirglin 3. Siirgiin Ortalama* dal)*

Kontrol 1099.6 1159.0 852.3 1037.0b 3110.9b
(100 kg/da) 1195.2 1326.7 1046.9 1189.6 ab 3568.8 ab
(70 kg/da) 1161.3 1262.9 978.8 1134.3 ab 3403.0ab
(NPK) +WT 1225.0 1326.2 1008.0 1186.3 ab 3559.2 ab
(NPK)+CP 1372.5 14745 1115.0 1320.7 a 3962.0a
(NPK)+MP 1089.6 1190.7 828.0 1036.1 b 3108.2 b
(NPK)+WT+CP 1169.2 1300.4 977.2 1148.9 ab 3446.8 ab
Kaolin (%3) 1160.3 1230.7 893.6 1094.9 ab 3284.6 ab
Kaolin (%6) 1140.9 1301.5 958.3 1133.6 ab 3400.7 ab
Ortalama ** 11793 a 1285.8 a 962.0b 1142.4 3427.1

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda *: p<0.05 ve **: p<0.01 olasilikla farkhlik yoktur

Cay bitkisinde Ulg slirglin donemi icerisinde en yiksek verimin ve kaliteli caylarin ilk sirgliin donemi
toplanan tomurcuk ve yapraklardan elde edildigi daha 6nce de bildirilmistir (Aykacg ve ark., 2014; Onurlubas ve
ark., 2017; Long ve ark., 2022; Zaman ve ark., 2022). Benzer bir sekilde Horuz ve Korkmaz (2006) farkl sirglin
donemlerinde hasat edilen cayin verimi, azot icerigi ve mineral madde kompozisyonu (zerine yaptiklar bir
¢alismada birinci, ikinci ve lglincli hasat donemlerinden elde edilen gayin verim miktarlarini sirasiyla 650, 550
ve 300 kg/da olarak belirlemislerdir. Urs ve Fischer (1994) cay bitkisinin yeni cay sezonu baslangicinda, vejetatif
depo organlarindaki rezerve besin maddelerinden yararlanmasindan dolayi ilk dénemlerde hizli bir gelisme
gosterdigini belirtmislerdir. Zaman ve ark., (2022) yaptiklari bir calismada ilkbahar, yaz ve sonbahar olmak lizere
Ug farkli débnemde hasat edilen cay yapraklarinin icerdigi azot, fosfor ve potasyum oranlarinin farkh oldugunu,
bunun da verimliligi etkiledigini bildirmislerdir.

Uygulamalarin taze verim Uzerine etkileri de dnemli bulunmustur (p<0.05). Verim ortalamalari dikkate
alindiginda, (NPK)+CP uygulamasindan 1320.7 kg da ile en yiiksek verimin elde edildigi, diger uygulamalarin ise
ayni grupta yer aldigi gérilmustir. Ortalama verim ydniinden en diisiik deger ise 1036.1 kg da* ile (NPK)+MP
ve 1037.0 kg daile kontrol grubundan elde edilmistir. Yaptigimiz calismada kalsiyum karbonat uygulamalarinin
¢ayda verim lzerine olumlu etkileri oldugu gériilmistir. Benzer sekilde Horuz ve Korkmaz (2006)’in yaptiklari
bir calismada cay verimi ile kalsiyum kapsami arasinda pozitif iliskiler elde edilmistir. Malyukova ve ark., (2021)
ise, kalsiyum iceren glbre uygulamalarinin cay bitkisi Gzerine etkilerini inceledikleri bir c¢alismada;
uygulamalarin verimlilik yaninda yiiksek sicaklik ve susuzluga dayanikhhgl da arttirdigini tespit etmislerdir.
Calismada ayrica cay bitkisine uygulanan 25-5-10 kompoze gilbre miktarindaki artisin verimi arttirmadigi
belirlenmistir. Benzer bir sekilde, Mokoya ve ark., (2018)'nin yapmis olduklari bir calismada NPK gibre
oranlarinin 625 kg hat'dan 1875 kg ha™'a gikarilmasinin yaprak bilyiimesi veya verimi tizerinde higbir etkisinin
olmadigi belirtilmistir.
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Surglin dénemi ve uygulamalar arasindaki interaksiyonlar ise istatistiksel agidan 6nemli ¢ikmamistir.
Ancak Cizelge 2 incelendiginde, en yiksek taze ¢ay veriminin (NPK)+CP uygulamasindan birinci stirglin donemi
(1372.5 kg da) ve ikinci suirgiin dénemi (1474.5 kg da?) elde edildigi gérilmektedir. En diisiik verim ise Gglincii
siirgiin déneminde 828.0 kg da® olarak (NPK)+MP uygulamasindan ve 852.3 kg da? olarak kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Calismada deneme alani topraginin pH’sinin 4.19 ile 4.49 arasinda degistigi
belirlenmistir. Toprakta pH’nin disik olmasi nedeniyle Fe, Zn, Cu ve Mn gibi mikro besin elementlerinin bitki
tarafindan aliminda sorunlar yasandigi anlasilmaktadir. Cayda ideal toprak pH’sinin 4.5-6 olmasi gerektigi, bu
degerlerin altinda ve Ustiindeki pH’larda besin maddesi alimi ve verimliligin azalacagl Taban ve ark. (2015)
tarafindan da belirtilmistir.

Calisma sonucunda en yiksek taze ¢ay veriminin, bir ve ikinci stirgiin dénemlerinde elde edildigi, Gglncu
strgiin doneminde ise taze ¢ay veriminin azaldigi, uygulamalar igerisinde ise en yliksek taze verimin (NPK)+CP
uygulamasindan elde edildigi Sekil 3'de gorilmektedir.
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Sekil 3. 2015-2016 yillarina ait taze siirgiin verimleri (kg da’).

Benzer bir sekilde, Taban ve ark. (2015), Dogu Karadeniz Boélgesinde yedi lokasyonda yruttikleri bir
¢alismada, yas yaprak veriminin hasat dénemlerine bagli olarak bazi lokasyonlarda birinci hasat doneminden
Uguincl hasat donemine kadar surekli azaldigini, bazi lokasyonlarda ise ikinci hasat doneminde arttigini ve
Uglincl hasat doneminde tekrar dustligini belirlemislerdir. Demir ve Bostan (2018)'in yaptiklari baska bir
¢alismada ise ¢ay bitkisinin mineral madde igerigi ile veriminin hasat donemlerine gore farkliliklar gésterdigi
belirtilmistir.

Uygulamalarin kuru gay verimi lizerine etkileri

Uygulamalarin kuru ¢ay verimi Uzerine etkileri de yas cay verimine etkileri ile benzer ve onemli
(**p<0.01) bulunmustur. En yiksek ortalama kuru c¢ay verimi, 335.6 kg da® ile (NPK)+CP uygulamalar yapilan
parsellerden elde edilmekle birlikte, bu uygulama (NPK)+MP uygulamasi disinda, diger uygulamalarla ayni grup
icerisinde yer almistir. (NPK)+MP uygulamasi, 265.5 kg da! verimle kontrolle (264.5 kg da) ayni grupta yer
almistir. Stirglin dénemi bakimindan da kuru ¢ay verimlerinde istatistiki olarak énemli (**p<0.01) farkhliklar
bulunmustur. En yiiksek kuru cay verimi (349.5 kg da™) ikinci stirgiin déneminde elde edilmistir. Onu 286.6 kg
datile birinci siirglin dénemi ve 244.9 kg da™ ile {iclincii stirglin dénemi izlemistir (Cizelge 3, Sekil 4).
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Cizelge 3. 2015 ve 2016 yillari ortalamasi olarak kuru g¢ay verimleri.

Kuru Cay Verimi

Toplam
(kg da)
Uygulamalar Kuru Gay Verimi
v 2 > Ort. ** (kg dat)**
Surgiin Surgiin Surgiin
Kontrol 266.7 308.6 218.2 264.5b 793.5b
(100kg/da) 296.2 361.4 268.5 308.7 ab 926.0 ab
(70kg/da ) 274.8 350.0 244.8 289.9 ab 869.6 ab
(NPK) +WT 291.8 363.1 256.5 303.8 ab 911.3ab
(NPK)+CP 330.1 391.6 285.0 335.6a 1006.7 a
(NPK)+MP 262.8 324.1 209.6 265.5b 796.4 b
(NPK)+WT+CP 286.1 354.2 2445 294.9 ab 884.8 ab
Kaolin(%3) 287.5 339.2 232.0 286.2 ab 858.7 ab
Kaolin (%6) 283.3 353.7 245.0 294.0 ab 881.9 ab
Ort.** 286.6 b 349.5a 2449 c 293.7 881.0

**: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda **p<0,01 olasilikla farkhlik yoktur.
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Sekil 4. Uygulamalarin kuru cay verimi lizerine etkileri (kg da™).

Uygulamalarin kuru madde orani iizerine etkileri

Kuru madde orani bakimindan slrgin donemleri arasindaki farklilik 6nemli (p<0.01) bulunmustur.
Uygulamalar arasindaki farklilik ise istatistiki agidan énemsiz ¢ikmistir. Ug siirgiin déneminde de birbirine ¢ok
yakin degerler elde edilmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. 2015 ve 2016 yillari ortalamasi olarak kuru madde oranlari.

Kuru madde orani (%)

Ortalama
Uygulamalar 2. 3.
1. Siirgiin %
Siirglin Siirgiin

Kontrol 24.2 27.0 25.9 25.7
(100 kg da’®) 24.8 27.4 25.8 26.0
(70 kg dal) 23.7 27.8 25.1 25.5
(NPK) +WT 23.8 27.5 25.5 25.6
(NPK)+CP 24.1 26.7 25.6 25.5
(NPK)+MP 24.2 27.4 25.3 25.6
(NPK)+WT+CP 24.5 27.4 25.1 25.7
Kaolin(%3) 24.8 27.7 26.0 26.2
Kaolin (%6) 24.8 27.4 25.6 25.9
Ortalama ** 24.3 c 27.4a 255b 25.7

**. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda **p<0,01 olasilikla farklilik yoktur.

Bununla birlikte en yiiksek kuru madde orani ikinci stirgiin doneminde (%27.8) elde edilmis onu sirasiyla
Uglincl (%26) ve birinci (24,5) stirglin donemlerindeki kuru madde oranlari izlemistir (Sekil 5). Savsatli ve ark.
(2018) tarafindan yurutilen calismada, taze cay yapraklarinda en dusiik kuru madde orani %20.17 ile ilk stirglin
doéneminde; en yiiksek kuru madde orani ise %28.8 ile ikinci slirglin doneminde elde edilmistir. Ayni ¢calismada
Uglnci surgin doneminde ise kuru madde orani %25.1 olarak gerceklesmistir.

M 1.Sdrgln  ®2.Surglin 3. SUrgun

30
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Sekil 5. Uygulamalarin kuru madde orani tzerine etkileri (%).

Kuru madde orani bakimindan siirglinler arasinda gorilen farkliliklar besin elementlerinin bitki
tarafindan alimi ile agiklanabilir. Ornegin, Horuz ve Korkmaz (2006)in farkl siirgiin dénemlerinde hasat edilen
cay bitkisinin verim ve bazi kimyasal besin elementi kompozisyonlari ile topraktan kaldirdigi besin maddesi
miktarlarini inceledikleri bir calismada; K, Ca, Mg, Zn ve Cu kapsaminin Il. hasatta artma, lll. hasatta ise azalma
egilimi gosterdigini; topraktan kaldirilan besin maddesi miktarlari bakimindan ise Il. hasat doneminde N, P, Ca
ve Fe miktar artarken K, Mg, Zn ve Cu’in azaldigini, 1ll. Hasat déneminde ise topraktan alinan bitin besin
maddeleri miktarinin azaldigini tespit etmislerdir. Muftioglu ve ark. (2010) gay topraklarinin %70’inin kabul
edilen pH (4.5-6.0) sinirlarinin disinda bulundugunu, degerlendirilen topraklarin timiiniin organik madde, azot,
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fosfor ve potasyum bakimindan yeterli grupta yer almasina karsin, bitkide azot, fosfor ve potasyum sinir
degerlerle karsilastirildiginda noksan bulundugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar (MUftioglu ve ark., 2010)
toprakta bulunan besin maddelerinin bitkiye yansimadigi, 6zellikle fosforun alinamadan toprakta biriktigini
saptandigini bildirmislerdir. Bu verilere benzer olarak mevcut calismamizdan elde edilen sonuglara gore
uygulanan mineral glibrelerin ihtiya¢ oldugu halde bitkiler tarafindan topraktan yeterince alinamadig seklinde
yorumlanmaktadir.

SONUC ve ONERILER

Calisma sonucunda, Ureticinin ¢ayda kullanmis oldugu kompoze giibre miktari %30 oraninda azaltilarak
uygulandigi halde, yaprak ve toprak analizleri dogrultusunda uygulanan diger mikro ve makro besin
elementlerinin ilavesi ile farkl hasat dénemlerindeki stirglin verimlerinin azalmadigi goérilmdastir. Yapilan glibre
uygulamalari igerisinde 6zellikle NPK+CP ile NPK+WT 6n plana ¢ikmistir. Kaolin uygulamalarinin ise glbre
uygulanmadigl halde gay verimine olumlu etkilerinin oldugu, uygulama dozlari arasinda ise 6nemli bir fark
bulunmadigi tespit edilmistir. Bu nedenle, yapilacak yaprak analizleri sonucunda, eksik c¢iktigi takdirde
gibreleme programlarina mikro elementler de dahil edilmelidir. Ayrica bdlgede yagisin fazla olmasi nedeniyle
bitki besin maddelerinin yikanmayla kaybinin éniine gecilmesi hususunda gerekli ¢alismalar yuratilmelidir.
Ozellikle toprak analizleri ve yaprak analizlerinin gerekliligi cay ureticilerine anlatilarak benimsetilmelidir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.
Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Arastirmada “Katki Oranina” gére yazar siralamasina uyulmustur.

YAZAR ORCID NUMARALARI

Keziban YAZICI" http://orcid.org/0000-0002-5957-053X
Burcu GOKSU KARAOGLU"* http://orcid.org/0000-0002-1019-6188
Yusuf SAVSATLI http://orcid.org/0000-0001-9246-6710
Mustafa AKBULUT"* http://orcid.org/0000-0003-1028-162X
Fatih SEYiS http://orcid.org/0000-0001-9714-370X

Halil SARI'Z https://orcid.org/0000-0002-5957-053X

Yusuf ATAY"™ https://orcid.org/0000-0002-5957-053X
Ahmet KARAOGLU" https://orcid.org/0000-0002-5957-053X
Enes UST' https://orcid.org/0000-0002-5957-053X

Okay KARAHAN https://orcid.org/0000-0002-5957-053X

KAYNAKLAR

Anonimous, 2019a. Food and Agricultural Commodities Production Database, Food and Agriculture
Organization of the United Nations (FAO).

Anonim, 2019b. Cay Sektdr Raporu, Cay Isletmeleri Genel Mudiirligii, Caykur, 16 sayfa, Rize.

Anonim, 2020a. Tirkiye Cay sektorl giincel durum raporu. Rize Ticaret Borsasi, 10 sayfa, Rize.

Anonim, 2020b. Diinyada Cay. Tarim ve Orman Bakanhgi cay degerlendirme raporu, Ankara.

Anonim, 2020c. 2020. Tiirkiye istatistik Kurumu Veri Tabani (TUIK).

Aykag, G., Uzun, M.B. ve Ozcelikay, G. 2014. Sosyal ydniiyle cay “Camellia sinensis”. Lokman Hekim Tip Dergisi,
4 (1): 1-5.

Cakmakgl, R., Kotan, R., Atasever, A., Erat, M., Turkyillmaz, K., Sekban, R. ve Haznedar, A. 2017. Cayda Besin
Alimi, Gelisme, Enzim Aktivitesi ve Verimim Artirilmasi igin Farkli Bitki Bliylimesini Tesvik Edici
Bakterilerin Birlikte Asilamasinin Etkinligi. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 26: 86-91.

Demir, N. and Bostan, S.Z. 2018. Variation of mineral matter contents in fresh tea (Camelia sinensis L.) leaf
according to sunshine conditions and harvest periods. Yiiziincii Yil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Dergisi, 23 (3): 261-267.

Hoang, T.X., Thang, V.N., Thu, D.V., Binh, N.N., Toan, N.V. and Hoang, D.T. 2021. Effects of mineral fertilizer
doses and ratios on tea yield and quality. Vietnam Journal of Agricultural Sciences, 4(2): 997-911.

Horuz, A. ve Korkmaz, A. 2006. Farkh siirglin donemlerinde hasat edilen ¢ayin verimi, azot icerigi ve mineral
madde kompozisyonu. Ondokuzmayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 21 (1): 49-54.

Kacar, B. 1982. Glibreler ve Gubreleme Teknigi. Ziraat Bankasi Kultur Yayinlari No: 11, Ankara.

Kacar, B., 2010. Cay (Cay Bitkisi, Biyokimyasi, Giibrelenmesi, Isleme Teknolojisi). NOBEL Yayin No: 1549, Fen
Bilimleri: 107, Nobel bilim ve Arastirma Merkezi Yayin No: 64, 355 sayfa.

37


http://orcid.org/0000-0002-5957-053X
http://orcid.org/0000-0002-1019-6188
http://orcid.org/0000-0001-9246-6710
http://orcid.org/0000-0003-1028-162X
http://orcid.org/0000-0001-9714-370X
https://orcid.org/0000-0002-5957-053X
https://orcid.org/0000-0002-5957-053X
https://orcid.org/0000-0002-5957-053X
https://orcid.org/0000-0002-5957-053X
https://orcid.org/0000-0002-5957-053X
http://orcid.org/0000-0002-5957-053X
http://orcid.org/0000-0002-1019-6188
http://orcid.org/0000-0001-9246-6710
http://orcid.org/0000-0003-1028-162X
http://orcid.org/0000-0001-9714-370X
https://orcid.org/0000-0002-5957-053X
https://orcid.org/0000-0002-5957-053X
https://orcid.org/0000-0002-5957-053X
https://orcid.org/0000-0002-5957-053X
https://orcid.org/0000-0002-5957-053X

Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 10(1): 29-38, 2023

Lin, S., Liu, Z., Wang, Y., Li, J.,, Wang, G., Zhang, W., Wang, H. and He, H. 2022. Soil acidification associated with
changes in inorganic forms of N reduces the yield of tea (Camellia sinensis). Archives of Agronomy and
Soil Science. https://doi.org/10.1080/03650340.2022.2104452

Long, L., Shi, Y., Ma, L. ve Ruan, j. 2022. Characterization of young shoot population, yield, and nitrogen
demands of tea (Camellia sinensis L.) harvested under different standards. Horticulturae, 8 (4): 275.
https://doi.org/10.3390/horticulturae8040275

Malyukova, L.S., Pritula, Z.V., Kozlova, N.V., Velikiy, A.V., Rogozhina, E.V., Kerimzade, V.V. and Samarina, L.S.
2021. Effects of calcium-containing natural fertilizer on Camellia sinensis (L.) Kuntze. Bangladesh J. Bot.
50 (1): 179-187.

Mokaya, B.N., Chemining’wa, G.N., Ambuko, J.L. and Nyankanga, R.O. 2018. Effect of organic and inorganic
fertilizers on growth, yield and nutrient use efficiency of clonal tea (Camellia sinensis). Cell Biology &
Development, 2 (1): 15-26.

Miiftiioglu, N.M., Yiice, E., Turna, T., Kabaoglu, A., Ozer, S.P. ve Tanyel, G. 2010. Cay Tarimi Yapilan Alanlarin
Bazi Toprak ve Bitki Ozelliklerinin Degerlendirilmesi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, Ozel Sayi
ISSN 1018-8851, izmir, s. 309-316.

Muftioglu, N.M., Tarkmen, C. ve Kavdir, Y. 2019. Cay ¢opinden kompost yapimi ve olusan kompostun bazi
ozellikleri. Mediterranean Agricultural Sciences, 32: 109-114.

Nyabundi, K.W., Owuor, P.0O., Netondo, G.W. and Bore, J.K. 2019. Fertilizer response and environment
interactions of yield and yield components of clonal tea (Camellia sinensis) in Kenya. International
Journal of Tea Science, 14 (1): 6-13.

Onurlubas, E., Gozener, B., Aydemir, A. ve Gengoglu, H. 2017. Gay tlketim tercihlerinin belirlenmesi. Sosyal
Bilimler Dergisi, 4(16): 112-122.

Ozkutlu, F., Korkmaz, K., Sahin, O., Akgiin, M., Efe, O., Taskin, B., Ozcan, B. ve Aygiin, A. 2017. Ordu ve Samsun
yorelerindeki findik bahgelerinin bor beslenme durumunun belirlenmesi. Akademik Ziraat Dergisi,
6(1):53-62.

Savsatli, Y., Ozcan, A., Catal, M.I.C., Yurteri, E. ve Seyis, F. 2018. Organik cay tariminda budama yasi ve diurnal
varyabilitenin ¢ay (Camellia sinensis (L.) O. Kuntz) yapraklarinin antioksidan aktivitesi Gzerine etkisi. Ttirk
Tarim-Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 6(2): 163-168.

Taban, S., Turan, M.A., Soba, M.R., Taskin, M.B., Balci, M., Kabaoglu, A., Ozer, S.P., Kalcioglu, Z. ve Miiezzinoglu,
N. 2015. Cay tarimi yapilan topraklarin bor durumu ile cay bitkisine uygulanacak bor form ve dozlarinin
belirlenmesi ve bor verim-kalite iliskisi. Ulusal Bor Arastirma Enstitiisi (BOREN) Proje No:
2012.30.06.20.007. Final Raporu, 117 sayfa, Ankara.

Taban, S., Ozer, P. ve Turan, M.A. 2006. Cay tarimi yapilan topraklarin potansiyel beslenme problemleri ve
cayda glibre kullanimi, glibre verim-kalite iliskisi. /. Rize Sempozyumu, 16-17-18 Kasim, Rize, s. 86-93.

Taban, S., Ozguven, N., Celik, H. and Katkat, V. 1999. Effect of potassium on macroelements distribution in
maize plant grown under salt stress. Dahlia Greidinger International Symposium Nutrient Management
Under Salinity and Water Stress, 1-4 March, Hafia-Israel, s. 215-222.

Taban, S. and Namli, A. 2019. Potential Nutritional Problems of Tea Cultivated Soils in the Eastern Black Sea
Region. Tea Workshop Book, pp:101-112.

Taskin, M.B., Balci, M., Soba, M.R., Kaya, E.C., Ozer, P., Tanyel, G., Kabaoglu, A., Turan, M.A. ve Taban, S. 2015.
Dogu Karadeniz Bolgesinde ¢ay tarimi yapilan topraklarin ve ¢ay bitkisinin azot, fosfor, potasyum,
kalsiyum, magnezyum ve kukirt durumlari. Toprak Su Dergisi, 4 (2): 30-40.

Urs, F. and Fischer, A. 1994. Nitrogen metabolism in senescing leaves. Critical Reviews in Plant Sciences, 13 (3):
241-273.

Yazici, K. and Kaynak, L. 2009. Effects of kaolin and shading treatments on sunburn on fruit of hicaznar cultivar
of pomegranate (Punica granatum L. cv. Hicaznar). Acta Horticulturae, 818 (818):167-174.

Yazici, K. ve Kaynak, L. 2007. Kaolin Bahge Bitkilerindeki Kullanim Durumu ile Etki Mekanizmasi. V. Bahge
Bitkileri Kongresi, 872-876.

Yazici, K. 2021. Tea agriculture in Turkey. “Alintilanma: Current Studies of Fruit Science, Pakyirek, M. (ed),
Ankara, Turkey, 281-300.

Zaman, F., Zhang, E., Khattak W.A., Li, J., llyas, M., Deng, X., lhtisham, M., Guo, F., Wang, P., Wang, M., Wang,
Y., Ni, D. and Zhao, H. 2022. Natural variations and dynamics of macronutrients for 87 tea plant
(Camellia sinensis) varieties throughout the growing seasons in Wuhan. Scientia Horticulturae, 306:
111425.

38


https://doi.org/10.1080/03650340.2022.2104452

