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Ozet

Bu calismanin amaci, 1999-2019 dénem verileri ile Avrupa Birligi tlkeleri ve Tiirkiye’de beseri
sermayenin ekonomik biiyiime ile iliskisini panel veri analizi yontemi ile incelemektir. Calisma
kapsaminda kurulan model icin gerekli olan tiim testler “Arellano, Froot ve Rogers Tahmincisi”
modelinin kullanilmasinin uygun oldugunu gostermistir. Yapilan analizler sonrasi bulgular, beseri
sermaye ile ekonomik biiylime arasinda pozitif ve anlamli bir iliski oldugunu gostermektedir. Egitim
harcamalarindaki meydana gelen 1 birimlik bir artis ekonomik biiylime lizerinde 0.5 birimlik artiga neden
olurken; saglik harcamalarinda meydana gelen 1 birimlik bir artis ekonomik biiyiimede 0.15 birimlik bir
artis meydana getirmektedir. Calismanin bulgulari, beseri sermayenin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisi
ve bu yonde tilkelere 6rnek olmasi bakimindan 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Avrupa Birligi, Beseri Sermaye, Ekonomik Biiylime, Panel Veri Analizi.

Makale Tiirii: Arastirma

Abstract

The aim of this study is to examine the relationship between human capital and economic growth in the
European Union countries and Turkey, with the data for the period 1999-2019, using the panel data
analysis method. All tests required for the model established within the scope of the study showed that the
"Arellano, Froot and Rogers Estimator" model was appropriate to use. Findings after the analysis show
that there is a positive and significant relationship between human capital and economic growth. While a
1 unit increase in education expenditures causes an increase of 0.5 units on economic growth; an increase
of 1 unit in health expenditures creates an increase of 0.15 units in economic growth. The findings of the
study are important in terms of the effect of human capital on economic growth and being an example for
countries in this direction.
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Giris
Ekonomik biiylime, diinya genelinde tiim gelismislik diizeyindeki {iilkeler igin biiyiik
onem teskil etmektedir. Literatiirde yer alan bircok ekonomik biiylime teorisinde beseri

sermayeye verilen 6onem dikkat cekmektedir. Beseri sermayenin ekonomik biiyiime ve tiretimde,
fiziksel sermaye kadar kritik bir rolii oldugu varsayilmaktadir.

Teknolojide meydana gelen hizli gelismeler, {iretim bigimlerinin degismesine yol acarak
istthdamda aranan nitelikleri etkilemistir. Gegmis zamanlarda nicel olarak degerlendirilen emek
faktorii, daha sonralari nitel olarak 6ne ¢ikmistir. Bu durum, iilkelerin beseri sermayeyi etkin
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kullanmalarina neden olmustur. Boylelikle fiziki sermayeyle birlikte beseri sermaye de {iretim
stirecinde iiretim faktorlerinden biri olarak ele alinmis, dahasi ekonomik biiylimenin temel
gostergelerinden bir tanesi haline gelmistir (Balmumcu ve Bozkurt, 2018, s. 392). Ekonomik
biiyiimenin itici gliglerinden olan beseri sermaye, igsel biiylime teorisi ile birlikte biiyiime
unsurlar1 arasinda yer almistir. Igsel biiyiime modelleri, insan sermayesinin igsel teknik
ilerlemeye katkida bulundugunu ve ekonomik biiylimeye hiz kazandirdigini ortaya koymaktadir
(Cohen ve Soto, 2007, s. 52; Maitra, 2016, s. 425). Beseri sermaye isgiicliniin toplam verimlilik
diizeyini ve potansiyel kazancimi arttirmaktadir. Ayni zamanda kisilere nitelik, yeni {iriin
yaratma yetenegi ve isgiicii deneyimi kazandirmaktadir (Intisar vd., 2020, s. 1). Uretim
iizerindeki etkilerinin giderek arttig1 egitim, bilgi, beceri, tecriibe, teknolojik gelisme,
motivasyon faktorleri sermaye basligi altinda degerlendirilmektedir. Kisinin niteligi ve tiretim
iizerindeki katkisi gibi rolleri ile ilgili oldugundan bu faktorler beseri sermaye olarak
nitelendirilmistir (Simgek ve Kadilar, 2010, s. 118).

Teorik ve ampirik olarak ekonomik biiylime, ¢esitli yatirimlarla belirlenmektedir. Beseri
sermaye kapasitesinin artirilmasi, fiziksel olmayan yatirim tiirleri arasinda yer almaktadir. Insan
sermayesi yatirim teorisi, egitimli ve yetenekli bireylerin neredeyse her zaman digerlerinden
daha iyi iiretme egiliminde olduguna dair bir dizi ampirik kanita dayanmaktadir (Prasetyo ve
Kistanti, 2020, s. 2577). Ayrica yonetim literatiirli, isletmelerdeki yiiksek vasifli insan
sermayesini inovasyon siire¢lerinin énemli bir boyutu olarak tanimlamistir (Fonseca vd., 2019,
S. 616).

Beseri sermaye olarak kabul edilen egitim, teknolojik ve bilimsel alanlarda ilerleme
stirecinde kilit rol oynamaktadir. Beseri sermayeye yonelik yapilan harcamalar genellikle egitim
ile ilgili degiskenler tarafindan temsil edilmekte ve gelecege yonelik yapilan yatirnmlar olarak
ifade edilmektedir (Asteriou ve Agiomirgianakis, 2001, s. 482). Saglik harcamalari ise yine
beseri sermayenin diger onemli gostergelerinden biridir. Saglik da egitim gibi ekonomik
ilerleme siirecinde rol oynayan onemli bir bilesendir. ikinci Diinya Savasi sonrasi yasanan
gelisim ve degismelerle birlikte diinya genelinde saglik sektdriine verilen 6énem ve bu alanda
gerceklesen yatirnmlar artmistir (Wang, 2011, s. 1536).

Bu aragtirmanin amaci, Tiirkiye ve Avrupa Birligi (AB) iilkelerinden olusan 28 {ilkenin
1999-2019 donemine ait verileri kullanarak beseri sermaye ile ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi ortaya koymaktir. Bu kapsamda panel veri yontemi ile analizler gergeklestirilmistir.
Analize dahil edilen veriler Diinya Bankasi’nin, OECD’nin ve Federal Rezerv Bankasi’nin veri
tabanlarindan alinmis ve Stata 14 paket programiyla analizler yapilmistir. Calismada ele alinan
iilkeler gelismis ve gelismekte olan iilkelerden olustugu igin bu ¢aligmanin, beseri sermayenin
ilgili iilkelerde ekonomik biiylime iizerindeki etkisinin tespit edilmesi ve diger iilkelere bu
yonde 6rnek olmasi bakimindan literatiire katki saglamasi beklenmektedir.

1. Literatiir Ozeti

Literatiirde beseri sermayenin ekonomik biiyiimeyle iligkisini inceleyen ¢esitli
mevcuttur. Bu calismalarda beseri sermayeyi temsil etmek iizere, egitim ve saglik
harcamalarinin ¢aligma kapsamindaki modellere degisken olarak dahil edildigi gdzlemlenmistir.
Ciinkii bu yatinmlar, ig giicii verimliliginin ve iiretkenligin arttirilmast bakimindan biiyiik
oneme sahiptir. Bu bdliimde ilgili literatiir 6zetine yer verilmistir.

Cakmak ve Giimiis (2005) Tirkiye’yi ele aldiklar1 calismada 1960-2002 dénem
verilerini kullanarak, esbiitiinlesme analizi ile incelemistir. Analiz bulgulari, fiziki ve beseri
sermayenin ekonomik biiylime {izerinde pozitif bir etkisi oldugunu gostermektedir. Fiziki
sermayenin beseri sermayeye gore ekonomik biiyliime iizerinde daha biiyiikk oranda bir etkisi
oldugu bulgusuna da ulasilmistir.

Oketch (2006) caligmasinda 47 Afrika {ilkesinin 1960-1998 dénem periyodunu beser
yillik dilimlere bolerek iki asamali en kiiciik kareler yontemi ile incelemistir. Calisma
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sonucunda, beseri sermaye birikimindeki artiglarin fiziki sermaye birikimine yol agtigi bu
durumun da kisi bas1 gelir seviyesini artirdig1 tespit edilmistir.

Vinod ve Kaushik (2007) yaptiklar1 ¢alismada, 18 gelismekte olan iilkenin 1982-2001
donem verilerinden yararlanarak panel veri analizi yontemi ile ele almistir. Calisma sonucunda,
beseri sermayenin ekonomik biiyiime iizerinde anlamli ve pozitif bir etkisi oldugu
belirlenmistir.

Abbas ve Foreman-Peck (2008) ¢alismalarinda Pakistan’in 1961-2003 dénem verilerini
kullanarak zaman serisi yontemleri gergeklestirmistir. Calismanin bulgulari, Pakistan’da yapilan
beseri sermaye harcamalarmin, kisi basina diisen GSYIH'daki artisin beste birinden daha az
oldugunu gostermektedir. 1990'lardan ¢aligmanin yapildigr doneme kadar gegen siirede, yetersiz
beseri sermaye politikalarinin ekonomik biiylime iizerinde olumsuz bir etki yarattig
gdzlemlenmistir.

Simsek ve Kadilar (2010) yaptiklar1 ¢galismada, Tiirkiye’nin 1960-2004 dénem verilerini
nedensel iligki modeli, esbiitiinlesme ve hata diizeltme modelleri yontemlerini kullanarak analiz
etmislerdir. Calisma sonucunda bulgular; uzun dénemde Tiirkiye’ nin ihracatinda meydana gelen
artisin ve beseri sermaye birikiminin uzun dénemli bilyiimeyi destekledigini ve GSYIH’deki
artigin da beseri sermaye birikimini destekledigini gostermektedir.

Zhang ve Zhuang (2011) yaptiklari ¢alismada Cin’in 1997-2006 dénem verilerini GMM
yontemiyle analiz etmistir. Calismalarinda beseri sermayenin gostergeleri olarak ilkdgretim,
ortadgretim ve yiiksekogretim degiskenlerini kullanmiglardir. Analiz sonucunda ekonomik
biiylime {izerinde ilkdgretim ve ortaggretime kiyasla yiiksekdgretimin daha yiiksek oranda bir
etkisinin oldugu goriilmistiir.

Kog (2013) calismasinda 27 AB iiyesinin 2012 yil1 verilerini yatay kesit veri analizi
yontemi ile incelemistir. Sonug olarak beseri sermayenin ekonomik biiylime tizerinde anlamli ve
pozitif bir etkisi ¢ikmustir.

Mekdad vd. (2014) ¢alismalarinda Cezayir’de beseri sermaye faktorlerinden biri olan
egitim harcamalarin1 ele alarak ekonomik bilylime arasindaki iliskiyi 1974-2012 dénem
verilerini kullanarak panel veri analizi ile arastirmistir. Analiz bulgularima goére, Cezayir’de
egitim harcamalariyla ekonomik biiyiime arasinda pozitif ve anlamli bir iligki bulunmaktadir.

Manga vd. (2015) Tiirkiye ve BRICS iilkelerinde, 1995-2011 ddnem verilerinden
yararlanarak nedensellik iligkisini panel veri analizi ile arasgtirmistir. Bulgularda, ele alinan
iilkelerde beseri sermayeyle ekonomik biiyiime arasinda uzun donem iliskisi  oldugu
gOrilmustiir.

Maitra (2016) Singapur icin yaptigi calismada, 1981-2010 dénem verilerini VEC
yontemi ile incelemistir. Analiz bulgularinda beseri sermaye yatirimlarinin ekonomik biiyiime
tizerinde 6nemli bir nedensel etkiye sahip oldugu gorilmiistiir.

Hanif ve Arshed (2016) 1960-2013 dénem verilerini kullanarak Giiney Asya Isbirligi
Orgiitii’ne iiye iilkelerin egitim harcamalariyla ekonomik biiyiimeleri arasindaki iliskiyi panel
veri analizi yontemiyle aragtirmistir. Arastirma sonuglar1 6zellikle yiliksekdgrenimin ekonomik
biiyiime lizerinde anlaml1 ve pozitif bir etkisi oldugunu ortaya koymaktadir.

Siddiqui ve Rehman (2017) segilmis dokuz Asya iilkesini ele alarak yaptiklar
calismada, 1972-2014 donem verilerini kullanarak panel veri analizi uygulamistir. Bulgularinda
beseri sermayeyi temsil eden degiskenler ve ekonomik biiylime arasinda pozitif bir iligki
goriilmiistiir.

Balmumcu ve Bozkurt (2018) ig¢inde Tiirkiye dahil gelismekte olan 30 iilke i¢in yapmis
olduklar1 calismada 1970-2014 donemini kapsayan verileri panel esbiitiinlesme analizi ile
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aragtirmigtir. Bulgularda beseri sermaye ile ekonomik biiylime arasinda bir esbiitiinlesme
iligkisinin oldugu goriilmiistiir.

Yilmaz vd. (2019) Tirkiye’nin 1978-2014 dénem verilerini ele alarak yaptiklari
calismada, gecikmesi dagitilmig otoregresif sinir testi yaklagimi kullanmigtir. Analiz bulgulart
beseri sermayeyle ekonomik biiyiime arasinda uzun dénemli ve pozitif bir iliski oldugunu
gostermektedir.

Séylemez ve Yurttangikmaz (2020) yaptiklann c¢aligmada, Tiirkiye’de 1980-2017
donemine ait veriler kapsaminda Granger nedensellik testi, Johansen esbiitiinlesme testi ve VEC
yontemlerini kullanmistir. Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, beseri sermayeyle
ekonomik biiyiime arasinda pozitif iligski goriilmiistiir.

Kurt ve Giivenek (2021) AB iiyelerini ele alarak yaptiklar1 ¢aligmada, 2000-2010
donemi verilerini kullanarak dinamik panel veri analizi gerceklestirmistir. Caligsmalarinda beseri
sermayeyi temsil etmek iizere g¢esitli egitim gostergelerini kullanmislardir. Bulgularda, genel
olarak egitime yapilan harcamalarin ekonomik biiylime iizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu
gOrilmusgtiir.

Abille ve Obiero (2021) yaptiklar1 ¢alismada, Sahraalti Afrika iilkelerinde yapilan
beseri sermaye ile savunma harcamalarinin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini arastirmigtir.
2014-2017 donemi verilerini kullanarak panel veri analizi yapmislardir. Caligmanin bulgular,
beseri sermayeyi temsil etmek lizere kullanilan egitim harcamalar1 ve savunma harcamalari ile
ekonomik biiyiime arasinda istatistiksel olarak pozitif ve anlamli bir iliski oldugunu gdsterirken
saglik harcamalari ile ekonomik biiylime arasinda anlamli bir iliski tespit edilememistir.

Oguz ve Yasar (2021) egitim ve saglik harcamalarinin ekonomik biiylime {izerindeki
etkisini incelemek amaciyla OECD iilkelerinin 2000-2018 dénem verileri ile panel veri analizi
yapmiglardir. Bulgularda OECD filkelerinde yapilan bu harcamalarin ekonomik biiyiime
iizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi oldugu ortaya konmustur.

Ilgili literatiir incelendiginde, beseri sermeye ve ekonomik biiyiime iliskisinin gegmisten
glinimiize kadar farkl agilardan ele alindig1 goriillmektedir. Yapilan ¢alismalarda dénem araligi,
kullanilan yontem, temsili degiskenler ve ele alinan iilkeler farklilik gdstermesine ragmen bu
calismalar genel olarak degerlendirildiginde, beseri sermaye ekonomik biiyiimeyi pozitif yonde
etkiledigi sdylenebilir.

2. Ekonometrik Yontem ve Ampirik Bulgular

Bu calismada beseri sermaye ile ekonomik biiyiime iliskisini 6lgmek {izere 27 AB {iyesi
iilke ve Tiirkiye’nin 1999-2019 donemine ait verileri ile bir panel veri seti olusturulmustur. Bu
dogrultuda, caligma kapsaminda ele alinan degisenler asagida gosterilen regresyon modeli ile
incelenmistir.

Model: InKBG;; = [_))o +BlEHit+ BZSHit + B3ARGEHit B4InDKit + Eit

Burada;

Bo :Sabit degeri,

B, B2, B3, P4 :Tahmin edilecek katsayilari,
it :Hata terimini,

i :Ulke grubunu,

t :Zamani temsil etmektedir.

Modelde yer alan InKBG; ekonomik biiyiimeyi temsil etmek iizere iilkelerdeki kisi
basina diisen gayri safi yurtigi hasilay1 (Cari US$), EH ile SH; egitime ve sagliga yonelik
yapilan harcamalar1 (%GSYIH), ARGEH; Ar-Ge faaliyetleri kapsamindaki harcamalar1 (Ar-
Ge/GSYIH), InDK ise reel efektif doviz kurunu temsil etmektedir.

Ekonomik biiyiime, iilkelerin ekonomik olarak gelisimini gdsteren temel bir dlgittiir.
Gayri safi yurti¢i hasila (GSYIH) belirli bir ekonomide ve donemde iiretilen iirlin ve hizmetlerin
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parasal degerini gostermekte ve ekonomik biiylimenin en temel belirleyicisi olarak kabul
edilmektedir (Soylemez ve Yurttangikmaz, 2020, s. 176). GSYIH nin toplam niifusa orani olan
kisi bast GSYIH ise yine ekonomik bilyiimenin gdstergelerinden olan bir dlgiittiir.

Egitim ve saglik harcamalar1 beseri sermayenin olusumuna fayda saglayan en 6nemli
yatirimlar arasinda yer almaktadir. Egitim yoluyla bireyler, kendi yasam siirecleri boyunca etkili
aracilar olma becerisi kazanmaktadir. Egitim kisisel kontrol hissini de gelistirdigi i¢in saglikli
bir yasam tarzini da tesvik etmekte ve miimkiin kilmaktadir (Mirowsky ve Ross, 1998, s. 415,
Herd, 210, s. 479). Beseri sermaye aym zamanda sinirhi kaynaklari verimli bir sekilde
kullanabilen yiiksek vasifli ve yenilikei bir isgliciiniin saglanmasina yardime1 olarak kisi basina
gelirin artmasina katkida bulunmaktadir (Intisar vd., 2020, s. 1).

Arastirma Gelistirme (Ar-Ge), giderek artan bilimsel bilgiye dair yapilan sistemli
calismalardir. Isletmelerin yeni iiriinler ve yeni iiretim siiregleri gelistirilmesinde 6nemli bir yere
sahiptir (Cetin ve Isik, 2014, s. 76). Ar-Ge kapsamindaki faaliyetler, iretkenligin ve
stirdiiriilebilir kalkinmanin en 6nemli belirleyicileri arasinda yer almaktadir (Jones ve Williams,
2000, s. 65). Ekonomik bitylimenin saglanabilmesi ve bu biiyiimenin siirdiirebilir kilinmasi i¢in
Ar-Ge’ye yonelik yapilan harcamalara énem verilmelidir. igsel biiyiime modellerinde, Ar-Ge
harcamalarinin digsallik yaratarak ekonomik biiyiimeye ve dolayisiyla kisi basi gelirin artmasina
pozitif yonde etki sagladig1 vurgulanmaktadir (Ozkan ve Yilmaz, 2017, s. 1)

Doviz kuru, bir ilkenin parasinin yabanci iilke para cinsinden fiyati olarak
tammlanmaktadir. iki {ilke parasinin nispi fiyati nominal ddviz kuru iken, bu iki iilkedeki
mallarin nispi fiyati ise reel doviz kuru ile ifade edilmektedir (Sahin ve Durmus, 2019, s. 211).
Reel doviz kuru, uluslararasi ticareti ve her iilkenin reel ekonomisini etkileyen 6nemli bir
makroekonomik faktdrdiir. Dig ticaretin temel unsurlari olan ihracat ve ithalat fiyatlarmin
belirlenmesinde dnemli bir unsur olmakta ve milli geliri dolayl olarak etkilemektedir (Celik
vd., 2017, s. 881, Morina vd., 2020, s. 1).

2.1.Cahsmanin Veri Seti ve Tammlayic Istatistikler

Avrupa Birligi (AB), iye iilkelerin problemlerini ortak kararlar alarak c¢ozdiikleri,
kaynaklar ile bilgi ve teknolojilerini birlikte degerlendiren, siirekli gelismeyi amaglayan ve 27
Avrupa tlkesinden olusan bolgesel bir biitiinlesmedir (Saglam vd., 2011, s. 87). Bu calisma
kapsaminda AB iilkeleri ve Tiirkiye analiz kapsaminda ele alinmig ve veri seti olusturulurken
ele aliman tim ilkeleri kapsayacak sekilde veri araligi incelenmistir. Modelde yer alan
degiskenlere ait bilgiler Tablo 1’de sunuldugu gibidir.

Tablo 1: Caligmanin veri seti

Degisken Ismi Kodu Kullanim Sekli Kaynak
.. e s Kisi bast milli gelirin dogal logaritmasi .
Kisi Bag1 Milli Gelir  InKBG (Cari USS$) Diinya Bankasi
o Egitim i¢in yapilan harcamalar ..
Egitim Harcamalar EH (%GSYiH) Diinya Bankas1
o Saglik i¢in yapilan harcamalar .
Saglik Harcamalari SH (%GSYIH) Diinya Bankas1
Ar-Ge harcamalari’nin GSYIH Diinya
Ar-Ge Harcamalari ARGEH cindeki (%) Bankasi/OECD
femderd payt to Veri Tabani
Reel efektif doviz kurunun Dnya
Doviz Kuru InDK Bankasi/Federal

logaritmasi(dolar) Rezerv Bankas
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Analiz kapsaminda kullanilan degiskenlere ait tamimlayic istatistikler Tablo 2’de yer
alirken, korelasyon matrisi ise Tablo 3’te yer almaktadir. Calisma kapsaminda ele alinan
verilerle belirtilen zaman aralifinda olabildigi kadar iilke ve yil sayisi ile analiz yapilmaya
calisilmistir.

Tablo 2: Tanimlayici istatistikler

Gozlem Ortalama Standart Minimum Maksimum
Degiskenler Sayisi Sapma
LnKBG 560 9.9411 8211 7.3776 11.6854
EH 560 4.7402 1.1166 2.1974 8.07
SH 560 5.6270 1.5972 2.0102 9.7737
ARGEH 568 1.4459 .8866 2180 3.9078
LnDK 564 4.5600 .1000 3.9564 4.7345

Tablo 2’de analiz kapsaminda ele alinan degiskenlere ait 6zet bilgilere yer verilmistir.
Degiskenlere ait istatistik degerlere bakildiginda reel efektif doviz kuru en diisiik standart
sapmaya sahiptir. En yiiksek standart sapma ise saglik harcamalarindadir. Gozlem sayilar
incelendiginde kisi bas1i GSYIH, egitim harcamalar1 ve saglik harcamalar1 degiskenlerinin 560
gozlem sayisi degerine sahip oldugu, en yiiksek gozlem sayisiin 568 gozlem ile Ar-Ge
harcamalarina ait oldugu goriilmektedir.

Tablo 3: Korelasyon matrisi

Degiskenler INKBG EH SH ARGEH InDK
INKBG 1.0000

EH 0.5111 1.0000

SH 0.6616 0.4372 1.0000

ARGEH 0.6547 0.5425 0.7950 1.0000

InDK 0.5582 0.3377 0.3482 0.3287 1.0000

Korelasyon, calisma kapsaminda kurulan modeldeki degiskenler arasinda var olan
iligkinin yoniinii ve kuvvetini gostermekte kullanilan bir yontemdir. Tablo 3’teki degerlere gore,
bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasinda pozitif korelasyon bulunmustur.
Degiskenlere ait korelasyon katsayilara gére, kisi bast GSYIH nin egitim harcamalari ile 0.51,
saglik harcamalar ile 0.66, Ar-Ge harcamalar1 ile 0.65 ve reel efektif doviz kuru ile 0.55
korelasyona sahip oldugu goriilmektedir.

Korelasyon analizinden sonra c¢alisma kapsaminda kurulan modelde, bagimsiz
degiskenler arasinda c¢oklu dogrusal baglanti sorununu tespit etmek amaciyla Varyans
Enflasyon Faktorii (VIF) testi gergeklestirilmistir. VIF testi ¢oklu dogrusal baglanti problemini
tespit etmek ig¢in en sik uygulanan yontemlerden bir tanesidir (Gomez vd., 2020, s. 21). Bu
dogrultuda yapilan VIF testi bulgular1 Tablo 4’te gdsterilmistir.
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Tablo 4: VIF testi sonuglari

Degisken ismi VIF Test Degeri 1/VIF Degeri
EH 1.48 0.6769

SH 2.78 0.3594
ARGEH 3.12 0.3210

InDK 1.20 0.8360
Ortalama VIF Degeri 2.14

Tablo 4’teki VIF testi sonuglarina gore bagimsiz degiskenler (EH, SH, ARGEH, InDK)
arasindaki VIF degerleri kabul edilebilir sinirlar igerisindedir. Literatiir incelendiginde bu
degerin baz1 ¢aligmalarda 5’ten bazi calismalarda ise 10’dan kii¢iik olmasi durumunda bagimsiz
degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglanti sorunun olmadigi seklinde ifadelere rastlanmstir.
Bu c¢aligma kapsaminda elde edilen tim VIF istatistik degerleri 5’ten kiiglik oldugu i¢in soz
konusu sorun olmadig1 sdylenebilmektedir. Calisma kapsaminda ele alinan iilkeler Tablo 5’te

yer almaktadir.

Tablo 5: Analiz kapsaminda ele alinan tilkeler

Ulke No Ulke ismi Ulke No Ulke Ismi
1 Almanya 15 Isveg
2 Avusturya 16 Italya
3 Belgika 17 Letonya
4 Bulgaristan 18 Litvanya
5 Cek Cumbhuriyeti 19 Liiksemburg
6 Danimarka 20 Macaristan
7 Estonya 21 Malta
8 Finlandiya 22 Polonya
9 Fransa 23 Portekiz
10 Kibris 24 Romanya
11 Hirvatistan 25 Slovak Cumbhuriyeti
12 Hollanda 26 Slovenya
13 Irlanda 27 Yunanistan
14 Ispanya 28 Tiirkiye

Calismada kullanilan degiskenlere ve iilkeler ait grafikler sirastyla Sekil 1, Sekil 2, Sekil

3, Sekil 4, ve Sekil 5°te gosterilmektedir.
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Sekil 1: Analize dahil edilen iilkelerin kisi bast GSYIH’larina ait zaman serisi grafikleri
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Analiz kapsaminda ele alnan iilkelerin kisi basi GSYIH’larina dair zaman serisi
grafikleri degerlendirildiginde yillar igerisinde artis goriilmektedir. Kisi bast GSYIH’ nin en
yliksek oldugu iilkeler ise; Liikksemburg, Danimarka ve Hollanda’dir. Tiirkiye’nin kisi bast
GSYIH’s1 ise AB iiye iilkelerine gore daha diisiik bir degere sahiptir.

Sekil 2: Analize dahil edilen iilkelerin egitim harcamalarina ait zaman serisi grafikleri
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Analiz kapsaminda ele alinan iilkelerde yapilan egitim harcamalarina iligkin zaman
serisi grafikleri Sekil 2’de gosterildigi gibidir. Sekil genel olarak degerlendirildiginde, yillar
itibariyle bu harcamalarda inis ve ¢ikislar oldugu gozlemlenmektedir. Egitim harcamalarinin en
yiiksek oldugu iilkeler; Danimarka, Isvec, Belgika ve Finlandiya’dir. Tiirkiye’de egitime yonelik
yapilan harcamalar AB iiye iilkeleri ile kiyaslandiginda ortalama bir degere sahiptir.
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Sekil 3: Analize dahil edilen iilkelerin saglik harcamalarina ait zaman serisi grafikleri
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Analiz kapsaminda ele alinan iilkelerde yapilan saglik harcamalarina iligkin zaman
serisi grafikleri Sekil 3’te sunuldugu gibidir. Sekil genel olarak degerlendirildiginde, yillar
itibariyle bu harcamalarda artisin oldugu goriilmiistiir. Saglik harcamalarinin en yiiksek oldugu
iilkeler; Almanya, Danimarka, Belgika, Fransa ve Isve¢’tir. AB iiye iilkeleri ile kiyaslandiginda
Tiirkiye’de yapilan saglik harcamalarinin daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Sekil 4: Analize dahil edilen iilkelerin Ar-Ge harcamalarina ait zaman serisi grafikleri
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Sekil 4 genel olarak degerlendirildiginde, yillar itibariyle iilkelerde Ar-Ge’ye yonelik
yapilan harcamalarda denge ya da artis oldugu gozlemlenmektedir. Ar-Ge harcamalarinin en
yiiksek oldugu iilkeler; Almanya, Danimarka, Avusturya ve Isve¢’tir. AB iiye iilkeleri ile
kiyaslandiginda Tiirkiye’de bu oranin daha diisiik oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5: Analize dahil edilen iilkelerin reel efektif doviz kuruna ait zaman serisi grafikleri
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Sekil 5 incelendiginde reel efektif doviz kuru degerinin en yiiksek oldugu {ilkeler
Estonya, Litvanya ve Letonya olarak gdzlemlenmistir. AB iiye iilkeleri ile kiyaslandiginda
Tiirkiye’de reel efektif doviz kurunun 6zellikle son yillarda diiserek ortalamanin altinda kaldig:
gorlilmektedir.

2.2. Analiz ve Bulgular

Degiskenlere ait veri toplama siireci ekonometrik olarak yapilan ¢aligmalarda en 6nemli
asamalardan bir tanesidir. Bu tiir analizlerde zaman serisi, yatay kesit ve panel veriler olarak {i¢
tir veri kullanilmaktadir (Tatoglu, 2016, s.1). Panel veri modelinde, N adet birim
bulunmaktadir ve her birime kars1 gelen T adet gdzlem yer almaktadir. Bu boyutlarin birlikte
yer almasi bilgi kullaniminda ve serbestlik derecesinde artiga katkida bulunmaktadir. Gézlem
sayisindaki meydana gelen artis, modellerde Olciilen iliskinin daha fazla degiskenlik
gostermesine ve ¢oklu dogrusal baglanti sorunun ¢ozilmesine olanak saglamaktadir.
Dolayisiyla panel veri yontemi daha giivenilir ekonometrik tahminlerin yapilabilmesine
yardimci olmaktadir (Hsiao, 2007, s. 3).

Panel regresyon analizlerinde kullanilan ¢esitli modeller bulunmaktadir. Literatiirde en
sik kullanilan yontemler; havuzlanmis en kiiciik kareler modeli, tesadiifi etkiler ve sabit etkiler
modelidir. Bu modellerdenden hangisinin kullanilacagina karar vermek icin bir takim testlerin
yapilmasi gerekmektedir. Bu testler Breusch-Pagan ve Hausman testleridir (Hatam vd., 2016;
Onali vd., 2017; Sapuan ve Roly, 2021). Bu ¢alisma i¢in uygun modelin secilmesine yonelik
yapilan Breusch-Pagan ve Hausman testi sonuglar1 Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6: Breusch-Pagan ve Hausman testi sonuglari

Test Ad1 Ki-Kare Test Istatistigi Olasilik Degeri
Breusch-Pagan 2339.09 0.0000
Hausman 4.62 0.3280

Oncelikle, havuzlanmis en kiigiik kareler yontemi ile tesadiifi etkiler panel veri
modellerinden birini segmek igin Breusch Pagan testi uygulanmistir. Tablo 6’da gosterilen test
bulgulart havuzlanmis en kiigiikk kareler modelinin bu c¢alisma i¢in uygun olmadigini
gostermektedir. Ardindan sabit etkiler ve tesadiifi etkiler modellerinden se¢cim yapmak i¢in
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Hausman testi uygulanmistir. Hausman test istatistiklerine gore olasilik degerinin 0.05’ten
biiyiiktiir dolayisiyla tesadiifi etkiler modelinin tutarli oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla calisma
kapsaminda tesadiifi etkiler modelinin kullanilmasinin uygun oldugu sonucuna ulasilmistir.

Panel veri modelleri ¢esitli varsayimlart temel almaktadir. Bunlar; hata teriminin birim
icerisinde olmasi, birimlere gore esit varyansli olmasi, otokorelasyonsuz olmast ve birimler
aras1 korelasyonsuz olmasidir. Nitekim panel veri modellerinde genel olarak degisen varyans,
otokorelasyon ve birimler aras1 korelasyon sorunlarinin olmadigi varsayilir. Bu sorunlardan bir
ya da birden fazlasinin modelde bulunmasi durumunda, tahmin edilen parametrelerin etkinligi
diismekte ve standart hatalar yanlis tahmin edilebilmektedir (Gtiris, 2015, s. 71; Keskin ve
Gokalp, 2016, s. 22). Bu ylizden ¢aligma kapsaminda kullanilacak model se¢iminden sonra bu
varsayimlarin gegerliligini kontrol etmek ve bu dogrultuda istatistiksel olarak birtakim testler
uygulamak gerekmektedir.

Tesadiifi etkiler tahmincisinin etkin oldugu modellerde, degisen varyans sorununu test
etmek amaciyla Levene Brown ve Forsythe testi uygulanmaktadir. Bu kapsamda
gerceklestirilen testin sonuglar1 Tablo 7°de gosterildigi gibidir.

Tablo 7: Levene, Brown ve Forsythe degisen varyans test sonuglari

WO = 7.4508 df(27,532) Pr>F =0.0000
W50 = 2.0746 df(27,532) Pr>F=0.0013
W10 = 5.5675 df(27,532) Pr>F =0.0000

Tablo 7°de 28 birim i¢in kalintilarin ortalama ve standart sapmalar1 yer almaktadir.
Levene, Brown ve Forsythe testine dair bulgular, birimlerin varyanslarinin esit oldugu sifir
hipotezini reddetmektedir. Bu sonug tesadiifi etkiler modeli i¢in degisen varyans sorununun
mevcut oldugunu gostermektedir. Degisen varyans sonrasi sinanmasi gereken bir diger
istatistiksel sorun, otokorelasyon sorunudur. Calisma kapsaminda kurulan modelde
otokorelasyon sorununu smamak amactyla Durbin-Watson ile Baltagi-Wu Yerel En lyi
Degismez testleri gerceklestirilmistir. Test sonuglar1 Tablo 8’de yer almaktadir.

Tablo 8: Durbin-Watson, Baltagi-Wu Yerel En Iyi Degismez otokorelasyon testi sonuglari

Durbin-Watson =.2849
Baltagi-Wu LBI = .4903

Tablo 8’de yer alan iki degerin de ikiden oldukg¢a kiiclik olmasi kurulan modelin
otokorelasyon sorununun oldugunu goéstermektedir. Son olarak, analiz 6ncesi kurulan modelde
birimler arasit korelasyonun test edilmesi olduk¢a Onemlidir. Bu baglamda birimler arasi
korelasyonu sinamak iizere uygulanan Pesaran test sonuglar1 Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9: Birimler Arasi Korelasyon testi

Pesaran = 36.564 Pr =0.0000

Tablo 9’da Pesaran test sonucunda olasilik degerinin %5 anlamlilik diizeyinde oldugu
gozlenmektedir. Bu sonuca gore, tesadiifi etkiler modeli i¢in birimler arasi korelasyonun
olmadigi hipotezi reddedilmekte ve birimler arasi1 korelasyonun mevcut oldugu goriilmektedir.

Arellano, Froot ve Rogers Tahmincisi, literatiirde degisen varyans ve otokorelasyon
problemlerine karsi direncli bir tahmin yontemi olarak sik¢a kullanilmaktadir. Calismada
kullanilacak uygun regresyon yontemini belirlemek amaciyla Arellano, Froot ve Rogers
Tahmincisi kullanilmis olup sonuglar Tablo 10’da gdsterilmistir.
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Tablo 10: Arellano, Froot ve Rogers Tahmincisi sonuglari

INKBG Katsayilar Robust Standart Hata t Olasilik Degeri
EH 5051 1175 4.30 0.0000*

SH .1554 .0216 7.17 0.0000*
ARGEH 2118 .0341 6.20 0.0000*
InDK 2.7660 .2835 9.75 0.0000*

R?: 0.6068

Rho Katsayisi: .5194
Olasilik Degeri: 0.0000*
Gozlem Sayisi: 544

Aciklamalar: * isareti ilgili katsaymnin istatistiksel agidan %1 6nem diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir.
Rho katsayisi, birim etkinin toplam i¢indeki payin1 géstermektedir.

R? bagmmsiz degiskenlerin bagimhi deisken iizerindeki anlamlilik diizeyini, yani modelin bir biitiin olarak
anlamliligini ifade etmektedir.

Tablo 10’a goére analiz kapsaminda ele alman AB iilkeleri ve Tirkiye’de beseri
sermayenin ekonomik biiyiime {izerinde pozitif ve anlamli bir etkisi vardir. Egitim
harcamalarindaki %1’lik bir artis ekonomik biiyiime iizerinde 0.5 birimlik artisa neden olurken
saglik harcamalarinda meydana gelen %1°lik bir artis ekonomik biiylimede 0.15 birimlik bir
artis meydana getirmektedir. Ar-Ge harcamalarindaki %]1°lik bir artisin ekonomik biiyiime
iizerinde 0.2 birimlik bir artisa yol a¢tig1 goriilmiistiir. Reel efektif doviz kurundaki %1°lik bir
artig sonucu da ekonomik biiyiime iizerinde 2.76 birimlik bir artis gerceklesmektedir. Son olarak
R? degeri tahmin edilen modelin agiklama giiciinii temsil etmekte olup bu deger %60.6 dur.

Sonuc ve Oneriler

Son yillarda rekabetin de artmasiyla birlikte teknoloji yogun triinlerin lretimi ve
ihracati, ilkelerin uzun vadeli ekonomik biiyiimeyi tesvik etmeleri i¢in gereklilik haline
gelmistir. Egitim ve saglik diizeyi gibi beseri unsurlar, iilke i¢indeki teknolojinin yerel kosullara
adaptasyonunu saglayan teknik ilerleme yoluyla ekonomik bilyiimeyi etkilemektedir. Literatiir
incelendiginde beseri sermaye ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi inceleyen c¢aligmalarin
bircogunun bulgularinda bu iliski pozitif yonlii olarak ortaya konmustur.

Calismada, 1999-2019 periyodunu kapsayan 21 yillik déonem igin AB iilkelerinde ve
Tiirkiye’deki beseri sermayenin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisini incelemek amaciyla
panel veri analizi yontemi gergeklestirilmis ve analizler Stata 14 paket programi araciligiyla
yapilmistir. Analiz kapsaminda kurulan modele, agiklanan degisken yani bagimli degisken
olarak ekonomik biiyiimeyi temsil etmek iizere ele alinan iilkelerdeki kisi basi GSYIH
eklenmigstir. Ac¢iklayic1 degiskenler olarak ise beseri sermayeyi temsil etmek lizere egitim ve
saghk harcamalarinin GSYIH igindeki paylar1 eklenmistir. Bu degiskenlere ek olarak ekonomik
bilyiimenin itici giiglerinden bir tanesi olan Ar-Ge faaliyetlerinin GSYIH igindeki pay1 da
modele dahil edilmistir. Yine literatiirde ekonomik biiylimenin bir bagka belirleyicisi olarak
kabul edilen reel efektif doviz kuru modele kontrol degisken olarak eklenmistir. Analizlerde
oncelikle korelasyon analizi gerceklestirilerek degiskenler arasindaki iliski incelenmistir.
Korelasyon analizi sonucunda, bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasinda pozitif bir
iligki goriilmiistir. Daha sonra degiskenler arasinda c¢oklu dogrusal baglanti problemini
incelemek amaciyla Varyans Enflasyon Faktori (VIF) testi uygulanmistir. Test sonucuna gore
modelde ¢oklu dogrusal baglanti sorunu bulunmamistir. Regresyon analizinden 6nce uygun
modeli belirlemek amaciyla Breusch Pegan ve Hausman testleri yapilmis ve bu ¢alisma igin
tesadiifi etkiler modelinin uygun oldugu goriilmiistiir. Bu modelin se¢imi sonrasinda degisen
varyans, otokorelasyon ve birimler aras1 korelasyonlar problemleri oldugu tespit edilmistir. Bu
baglamda mevcut problemlere karsi direngli bir yontem olan “Arellano, Froot ve Rogers
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Tahmincisi” yontemi kullmlmigstir. Yapilan regresyon analizi sonucunda degiskenler arasinda
anlamli ve pozitif bir iligki oldugu goriilmiistiir. Egitim harcamalarindaki %1’lik bir artig
ekonomik biiylime tlizerinde 0.5 birimlik artisa neden olurken; saglik harcamalarinda meydana
gelen %1°lik bir artis ekonomik biiylimede 0.15 birimlik bir artis meydana getirmektedir. Ar-Ge
harcamalarindaki %1’lik bir artisin ekonomik biiytime tizerinde 0.2 birimlik bir artiga yol actig1
gorlilmistiir. Reel efektif doviz kurundaki %1’lik bir artis sonucu da ekonomik biiyiime
tizerinde 2.76 birimlik bir artma gergeklesmektedir. Modelin agiklama giiciinii temsil eden R2
degerinin ise %.60.6 oldugu goriilmiistiir.

Beseri sermaye yatinmlarmin iilkelere Onemli getirileri bulunmaktadir. Bu etkiler
verimliligi, bilgiyi ve bulusu tesvik etmeye yardimc1 olmakta dolayisiyla iiretkenlik artmakta ve
biliyiime hizlanmaktadir. Bu nedenle iilkeler ekonomik biiyiimeyi saglamak icin egitime ve
saglhiga oncelik vermeli ve bu alanlarda yatinm yapmalidir. Ayrica bulgular, Ar-Ge yoluyla
gerceklesen yenilik faaliyetlerinin ekonomik biiylime {izerinde 6nemli bir etkisi oldugunu
gostermektedir. Ulkeler siirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiime saglama yolunda katma degeri
yiiksek iirlinler iiretmek ve ihra¢ edebilmek icin Ar-Ge harcamalarina milli gelirlerinden daha
fazla pay ayirmalidir. Gelecekte yapilacak ¢alismalar i¢in aragtirmacilara, ekonomik biiylimeye
etki eden diger degiskenleri kullanmalari, farkli iilke gruplar ve farkli analiz yontemleri ile bu
iligkiyici inceleyerek karsilagtirma yapmalar1 6nerilmektedir.
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