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The Effects of Supplemental Rumen Protected Lysine and Methionine on Some
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ABSTRACT

Lysine and methionine are essantial amino acids which have limiting effects on of growth and milk yield.
Primiparous cows are still on their growth phase while starting first lactation. In this study, the effects of
additional rumen protected lysine and methionine administration on some blood metabolism parameters in the
last two months of pregnancy in heifers were investigated. Thirty Holstein dairy pregnant heifers were randomly
divided into two as control and treatment. Control (K) heifers were fed by standard ration prepared in
accordance with the NRC (2001), while Treatment heifers fed by a rumen protected lysine and methionine
supplemented ration. Blood samples were taken from the tail vein (vena coccygea) of all animals at 15-day
intervals and analyzed for glucose, Non-Esterified Fatty acids (NEFA), Beta Hydroxybutyric Acid (BHBA), total
cholesterol (TC), triglyceride (Trig) and immunoglobulin G (IgG). As a result of the statistical evaluation, it was
determined that rumen protected lysine and methionine supplementation did not have a statistically significant
effect on blood glucose, NEFA, BHBA, TK, Trig and IgG concentrations in pregnant heifers. However, more
comprehensive studies are needed to evaluate the differences seen in BHBA and glucose in some weeks and the
numerical increase seen in IgG level in the treatment group.
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Gebeligin Son Dénemindeki Holstayn Diivelerde Rasyona Rumen Korumali Lizin Ve Metiyonin
Tlavesinin Baz1 Metabolik Parametreler Uzerine Etkileri

(074

Lizin ve metiyonin gerek buyiime ve gelisme gerekse stt verimi acisindan sinirlayict etkiye sahip amino asitlerdir.
Ilk dogumunu yapan diiveler bir taraftan laktasyona baslarken diger taraftan hala bityiime ve gelisme cagindadirlar.
Yapilan bu ¢alismada ilk dogumunu yapacak olan diivelerde gebeligin son iki ayinda ilave olarak rumen korumali
lizin ve metiyonin verilmesinin bazi kan metabolizma parametreleri Uzerine etkileri incelenmistir. Calismada otuz
adet Holstayn 1rki siitcti gebe diive rastgele 6rnekleme metodu ile iki gruba ayrilmustir. Kontrol (K) grubundaki
divelere NRC (2001) dogrultusunda hazirlanan standart bir rasyon verilmisken, uygulama (U) grubundaki
divelere ise rumen korumalt lizin ve metiyonin takviyesi yapilmis bir rasyon uygulanmustir. Calisma esnasinda
15%er giin araliklarla tim hayvanlarin kuyruk venasindan (vena coccygea) kan o6rnegi alinmistir. Alinan kan
orneklerine glukoz, esterlesmemis yag asitleri (NEFA), beta hidroksi bitirik asit (BHBA), total kolestrol (TK),
trigliserid (Trig) ve immiinoglobilin G (IgG) analizleri yapilmistir. Yapilan istatiksel degerlendirme sonucunda
gebe divelerde rumen korumali lizin ve metiyonin takviyesinin kanda glukoz, NEFA, BHBA, TK, Trig ve IeG
konsantrasyonlart tizerine istatistiki olarak anlamli bir etkisi olmadigt belirlenmistir. Ancak uygulama grubunda
bazi haftalarda BHBA ve glukozda gorilen farkliiklar ile IgG  seviyesinde goérilen rakamsal artisin
degerlendirilebilmesi icin daha kapsamli ¢alismalara ihtiya¢c duyulmaktadir.
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GIRIS

Damizlik stit sigir1 isletmelerinde anag striiye dahil
edilen ikame divelerin biylime ve gelisme dizeyleri
ile bunlardan elde edilen yasam boyu verimlilik ve
karlilik arasinda stki bir iliski vardir (Cady ve Smith
1996). Ancak sanilanin aksine biyime ve gelisme
rasyonun sadece enetji ve protein dizeyiyle iliskili
olmayip hayvanlara enetji ve proteinin rasyonda
dengeli bir sekilde verilmesi ile de iliskilidir
(senkronizasyon). Bu baglamda rasyonun protein
yapist incelendiginde optimum biyime ve gelisme
icin rasyonda blyime ve gelismeyi dogrudan
ilgilendiren esansiyel aminoasitler de yeterli diizeyde
bulunmalidir. Biyiime ve gelismeyi dogrudan
ctkileyen en 6nemli esansiyel aminoasitler lizin ve
metiyonindir (NRC 2001). Bununla bitlikte bu iki
aminoasitin siit verim parametreleri ile de siki iligkileri
vardir.

Gerek siit sigirlart gerekse ikame diveler dogumdan
birka¢ giin 6ncesi ile dogumdan birka¢ giin sonrasi
arasindaki kisa stirede ¢ok biiyik metabolik ve
fizyolojik degisiklikler yasamaktadirlar (Grummer
1996). Dogum 6ncesinde ¢ok yiksek diizeyde kaba
yem ve sindirilebilir madde agisindan digiik bir diyetle
beslenen diive ve siit sigirlart dogum sonrasinda hizla
yikselen stt verimini karsitlamak icin ¢ok yiksek
dizeyde konsantre yem ve ¢ok yiksek sindirilebilir
besin maddesine sahip rasyonla beslenmeye baslarlar
(Overton ve Waldron 2004). Buna ragmen rasyon
enerjist  sut ile  vicuttan  atlan  enerjiyi
karsilayamamakta ve hayvanlar negatif enerji dengesi
altina girmektedir. Bu durum ciddi oranda viicut depo
yagiun mobilizasyonuna ve karacigere ulasmasina
sebep olur. Dolayistyla karacigerde basta yag asidi
metabolizmast olmak {izere enerji lretim ve
dontstirme sistemleri ciddi oranda zarar gorir ya da
yavaslar. Boyle bir tablo ketosiz ve yagh karaciger gibi
metabolik hastaliklarin gelismesine zemin hazirlar. Bu
hastaliklarda damuizlik siit sigin ciftliklerinde en 6nemli
sirti dist birakma sebepleri arasinda yer almaktadir
(Steeneveld ve ark. 2020). Dolayistyla hayattnin ilk
laktasyon déneminde ketozis geciren bir dive heniiz
laktasyon dénemi bitmeden yetersiz st ve dol verimi
gibi nedenlerle stirt dist edilebilir. Bu tip sorunlarin
tstesinden gelmek icin dogum sonrast rasyonlarin
sindirilebilir enerji ve esansiyel aminoasit iceriklerinin
arttirilmast  bircok  arastirmact tarafindan  zaman
zaman ele alinmistir (Chillard 1993, Chow ve ark.
1990, Erickson ve ark. 1992 Harrison ve ark. 1995,
Rulquin ve ark. 1993, Schingoethe 1991, Schwab ve
ark. 1992a, Schwab ve ark. 1992b).

Bu dénemde metabolik olarak en cok zorlanan ve en
fazla metabolik hastaligin g6ruldiigt sistem enetji
sistemidir. Enerji sisteminin takibi agisindan en ¢ok
kullanilan parametreler ise kanda NEFA, BHBA,
glukoz, TK ve Trig seviyeleridir (Drackley 1991,

Duffield 2000, Overton ve ark. 1991, Overton ve
Waldron 2004).

Basta metil vericiler olmak {izere esansiyel
aminoasitler bu dénemde karacigere ulasan yaglarin
uzaklastirilmasinda etkin rol aldiklari icin 6zellikle siit
ineklerinde kuru dénem ve erken laktasyon dénemi
rasyonlarinda ek olarak kullandmaktadir (Griel ve ark.
1968, Schwab 1976, Loerch ve Oke 2018). Bilinen en
etkili metil vericisi aminoasit metiyonindir. Dolayisiyla
dogum Oncesi metiyonin takviyesi yapilan sigirlarda
dogum sonrast metabolik problemler hafiflemektedir.
Bunu destekler nitelikte bir bagka calismada da (Van
Saun R 1991) dogum Oncesi rasyonlarin ham protein
(HP) ve rumende yikimlanmayan protein diizeyleri
arttrildiginda dogum  sonrast  metabolik  hastalik
gorilme diizeyinin azaldigr belirtilmistir. Bununla
birlikte rasyonu gerek siit verimini sinirlandirict gerek
buyiime ve gelismeyi sturlandirict gerekse karaciger
metabolizmasint destekleyen en 6nemli aminoasitler
olan metiyonin ve lizince desteklenmesi HP diizeyinin
saglikli bir sekilde disurilmesine yardimet olur
(Hristov ve Giallongo 2014).

Yem hammaddeleri icerisinde lizin ve metiyonin
dogal kaynaklart misir ve soyaya bagh kaynaklardir
(Armentano ve ark. 1997). Ulkemizde ise bu
hammaddelerin diretimi ¢ok stnirhi olup aynt zamanda
yiksek oranda insan ve kanatll beslenmesinde
kullanildiklart i¢in maliyetleri ¢ok yuksektir. Bunlar
yerine Ulkemizde tretimi daha yaygin ve ruminantlar
icin birim maliyetleri daha dusiik olan konsantre enerji
ve protein kaynaklari sirasiyla arpa, pamuk tohumu
kiispesi, aycicegi kiispesidir. Ancak bu
hammaddelerinde metiyonin ve lizin icerikleri oldukea
distiktir (Rulquin ve Delaby 1997). Dolayistyla
rasyonun hem insan ve kanatlilarla yarismaci olan
hem de birim maliyeti yiiksek olan soya ve yan
uriinleri ile zenginlestirilmesi yerine bu aminoasitlerin
rasyona ck olarak katilmasi hem protein diizeyinin
digtirilmesine  hem de  rasyon  maliyetinin
azaltilmasina yardimet olabilir.

Ikame diivelerin dogum anindaki canlt agirliklars
yukarida bahsedilen negatif enerji dengesi ve
metabolik adaptasyonlar icin de 6nem tasir. Ciinki
bahsi gecen negatif enerji dengesi nedeniyle dogum
sonrast bir miktar canli agirhk kaybt normal
karsilanmaktadir. Buna gére NRC (2001)’de dogum
sonrast sut ineklerinin tiketmesi Onerilen rasyon
formiilasyonlarinda dahi yaklasik giinde 1 kg canli
agithk kaybi 6ngorilmektedir. Sonu¢ olarak dogum
yaptiginda hedef canh agirliga ulasmamis olan
divelerde bu canlt agirlik kaybi metabolik acidan
beklenenin tizerinde zarar verebilir.
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MATERYAL ve METOT

Bu calisma Canakkale’nin Gokgalt kéytinde faaliyet
gosteren Kaanlar Damizlik Siit Sigirt Isletmesinde
yaratilmuistar.  Calismanin  hayvan  materyalini
gebeliginin  210. glintinde bulunan Holstayn 1rki
diveler olusturmustur. Bu baglamda 30 bag saglikli ve
gecmisinde Onemli bir saglk problemi kaydi
bulunmayan gebe diive rastgele 6rnekleme metoduyla
aynt sayida hayvan iceren iki gruba ayrilmistir.
Kontrol (K) grubunda bulunan hayvanlar NRC
(2001)’de belirtilen enetji ve protein igerigine sahip
rasyonla beslenmistir. Uygulama grubundaki (U)
hayvanlar K grubuyla ayni diizeyde enetji ve protein
iceren ancak lizin ve metiyonin diizeyleri sirastyla 7.18
(%MP) ve 2.72 (%MP) olacak sekilde rumen korumali
lizin (lysigem, Kemin) ve metiyonin (Methipeatl,
Kemin) takviyesi yapilmis rasyonla beslenmistir. Her
iki gruptaki hayvanlar aymt ahirda  fakat aym
padoklarda barindirdmustir. Rasyonlar giinde bir defa
hazirlanarak  Tam  Rasyon  (TMR)  seklinde
hazirlanarak ad libitum olarak hayvanlara sunulmustur.
Ad_libitum  kosullarin  saglanmast  amaciyla TMR
gruptaki hayvan sayisinin %10 fazlasi olacak sekilde
hazirlanarak ~ hayvanlarin ~ 6niindeki  yemliklere
dokilmistiir. Yeni glintiin rasyonu hayvanlarin éniine
dokilmeden 6nce gruplarin 6niindeki artan yemler
toplanarak ayr1 ayrt tartilmig ve gruplarin  yem
tilketimleri bu sekilde giinlitk olarak takip edilmistir.

Calismanin  baginda, calisma boyunca hayvanlarin
beslenmesinde kullanilacak olan tim
hammaddelerden  6rnek alinarak besin  madde
analizler gerceklestirilmistir. Buna gére kuru madde
(KM), HP, ham yag (HY) ve kil analizleri AOAC
(1990y1in bildirileri dogrultusunda yapilmistir. Buna
flaveten hiicre duvart bilesenlerinin (NDF, ADF ve
ADL) beliflenmesine yonelik analizler Van Soest ve
ark. (1991)’in bildirisleri dogrultusunda yapimistir.
Elde edilen sonuglar CNCPS veri tabanl rasyon
programina islenmis tiim formiilasyonlar analiz

Tablo.1 Calismada kullanilan TMR bilesimi
Table.1 Feedstuff content of TMR

degerlerine goére yapilmistir. Ayrica artan yemlerden
alinan o6rneklerde dondurularak calisma sonunda
yukarida adi gecen besin madde analizlerine tabi
tutulmustur. Calismada uygulanan 6rnek TMR’in
hammadde bilesimi ve gruplarin titketecekleri besin
madde kompozisyonlart Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo
3’de ayrintilari ile belirtilmistir.

Calisma boyunca 15%r giin araliklarla tim hayvanlarin
kuyruk venasindan (V. coccygea) kuru biyokimya
tiplerine kan oOrnegi alnmustir. Almnan kanlar
isletmede bulunan laboratuvardaki santrifij aleti
aractligiyla oda 1sisinda 5000 devirde 10 dakika
boyunca santrifije  edilerek  serum  Grnekleri
ctkarilmistir. Elde edilen 6rnekler hemen -20 derecede
dondurulmustur. Hayvanlar  tzerindeki deneme
asamast sonlandiginda oda 1sisinda ¢6zdurilen serum
orneklerine isletmede bulunan tam otomatik ELISA
okuyucu yardimi ve ilgili kitler kullanilarak glukoz,
NEFA, BHBA, TK, Trig ve IgG analizleri yapilmustir.
Ayrica  enfeksiyon kapma riski en yiksek olan
dogumun gerceklestigi glin  tim  hayvanlardan
vakumlu ve EDTA’ls tiplere yine kuyruk venasindan
alinan kan 6rneklerine isletmede bulunan Genus KT-
6300 VET marka-model cihaz yardimiyla hemogram
analizi yapilarak mevcut bagisiklik durumu ve 6zellikle
total 16kosit sayisi ile 16kosit konfirigasyonu (ylizdesel
bazda nétrofil, monosit, eozinofil ve bazofil dizeyi)
belirlenmistir.

Serum glukoz, NEFA, BHBA, trigliserid, total
kolesterol ve IgG diizeylerine iligkin analizlerde grup,
dénem ve grup x dénem etkilesimlerinin ana etki
kaynagt olarak yer aldigi tekrarlamali Sl¢imler varyans
analizi  kullamlmis  olup, NEFA ve trigliserit
dizeylerine ait veriler Uzerinde gerceklestirilen
homojenite testi bulgulari dogrultusunda veriler
logaritmik transformasyona tabi tutulmuslardir. Grup
ortalamalari arasindaki farkliliklarin tespitinde Tukey
coklu karsilastirma testinden yararlanilmugtir. Tim
istatistik analizlerde SAS version 9 (1999) paket
programindan yararlanilmistur.

Hammaddeler % Kuru Madde
Musir Silajt 40.39
Yonca Kuru Otu 9.76
Bugday Samani 15.36
Konsantre Yem Karmast 34.49
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Tablo.2 Calismada kullanilan TMR besin madde kompozisyonu
Table.2 Nutrient Composition of TMR

Hammaddeler Kontrol Uygulama
Ham Protein 15.08 15.07
Metabolik Enetji (Mcal/Glin) 16.01 16.08
NDF 42.28 42.26
ADF 26.19 26.05
NSC 31.53 31.69
Kalsiyum 0.58 0.58
Fosfor 0.51 0.51
Lizin %MP 5.16 7.18
Metiyonin %MP 2.24 272

Tablo.3 Konsantre yem karmast bilesimi ve besin madde kompozisyonu

Table.3 Feedstuff content and nutrient composition of the Grain Mix

Hammaddeler (%0) Kontrol Uygulama
Bugday Kepegi (Ince 6g,) 11.7 11.7
Mistr, Ogiitiilmiis 11.8 11.8
DDGS, (Misir) 51.5 51.5
Maya Artiklart 23.4 21.7
Mermer Tozu 0.7 0.7
Vitamin-Mineral Karmasi 0.9 0.9
LysiGEM (KEMIN IND.) 0.0 1.4
Metipearl (KEMIN IND.) 0.0 0.3
Besin Madde Kompozisyonu (%o) Kontrol Uygulama
Ham Protein 26.35 26.31
Metabolik Enerji (Mcal/kg) 1.82 1.82
Ham Seliloz 6.34 6.28
Nisasta 12.55 12.55
NFC 28.24 28.05
Kalsiyum 0.76 0.76
Fosfor 1.01 1.01
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Tablo.4 Gruplarda farkli dénemlerde Slgiilen serum parametrelerine ait en kiiciik kareler ortalamalart (EKKO),
ortalamalara iliskin standart hatalar (SH) ve 6nem seviyeleri (P)

Table.4 The least square means of serum paramters which measured in different periods, standart errors and
significance

Dénem Ozellik Kontrol Uygulama
-3 52.46 53.51
-2 55.51 56.78
-1 Glukos 58.12 60.79
0 56.85 54.78
+1 48.78 51.12
+2 53.17 54.92
SH 1.312
P 0.5241
-3 0.628 0.586
-2 0.548 0.539
-1 NEFA* 0.525 0.519
0 0.594 0.581
+1 0.586 0.599
+2 0.619 0.610
SH 0.011
P 0.1822
-3 1.19 0.99
-2 0.62 0.51
-1 0.33 0.35
0 BHBA 0.81 0.60
+1 0.96 0.99
+2 1.28 1.09
SH 0.082
P 0.3635
-3 91.65 95.66
-2 87.51 93.58
-1 95.39 88.65
0 TR 74.37 74.79
+1 77.33 74.38
+2 75.52 72.52
SH 2.895
P 0.3065
-3 1.33 1.32
-2 1.30 1.34
-1 Trig 1.37 1.28
0 1.08 1.09
+1 1.11 1.11
+2 1.07 1.08
SH 0.030
P 0.41406
-3 14.44 16.83
-2 14.39 16.53
-1 16.58 16.24
0 16G 13.57 15.31
+1 13.11 14.39
+2 12.92 14.11
SH 0.507
P 0.0536

*Degerleri transforme degerlerdir, “~“dogum 6ncesi, “+”” dogum sonrast, “0” ise dogumu simgelemektedir.
*These are transformed values, “-“represents before parturition, “+” represents after parturition and “0” represents day of parturition.
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BULGULAR

Yapilan bu calismada elde edilen kan analizlerinin
istatistiki  verilerine gore c¢alisma boyunca gerek
gruplar arast gerekse grup ici farklar Tablo 4’te
ayrintilartyla  belirtilmistir.  Buna  gére  tabloda
goriilecegi gibi Holstayn 1k siitcti divelerde dogum
Oncesi rasyonunda metabolik lizin ve metiyonin
seviyesinin arttirdmasinin  kanda glukoz, NEFA,
BHBA, TK, Trig ve IgG konsantrasyonlart tzerine
herhangi bir etkisi olmamistir. Yapilan bu ¢alismada
enetji metabolizmasinin en 6nemli gdstergeleri olan
glukoz, NEFA, BHBA, TK ve Trig seviyelerinin
dogum Oncesi ve dogum sonrasindaki seyri tzerine
elde edilen bulgularda 6nemlidir. Bu konu iizerine
yapilan c¢alismalarin ¢ogunlugunda belirtildigi tzere
dogum Oncesi son haftalarda negatif enerji dengesinin
etkileri neticesinde bu parametrelerde 6nemli
degisiklikler olmaktadir. Ancak yapilan bu ¢alismada
bahsi gecen parametrelerin gerek gebeligin son ii¢
haftast gerekse dogum ve dogum sonrast ilk iki giin
siiresince Onemli bir degisiklik  gdstermedikleri
belirflenmistir. Bu bilgilere istinaden yapidan bu
calismada gerek kontrol gerekse uygulama grubundaki
hayvanlarin siddetli bir negatif enerji dengesi altina
girmedikleri séylenebilit. Bununla birlikte ¢alisma
stresince bazt haftalarda elde edilen bazt bulgular ise
olduk¢a  kiymetlidir.  Ornegin  kanda BHBA
seviyesinin kontrol grubundaki diivelerde dogumdan
onceki son hafta subklinik ketozis seviyest olan 1.2
mmol/1 sinirina dayanmast, yine aynt grupta dogumun
ikinci giininde ise 1.28 mmol/l ¢tkmast belirtilen
zamanlarda ketozis insidanst acisindan oldukea riskli
bir siirecin yasanmis oldugunu gostermektedir. Ayrica
yine kontrol grubunda kan glukoz seviyesinin
dogumdan bir gin sonra 50 mg/dl olan kritik
seviyenin altina dismesi, dogum Oncesi yitksek olan
TK seviyesinin dogumda aniden diserek dogum
sonrasinda distk seyretmesi gibi veriler subklinik
ketozis icin Dbelirtilen gunlerin  krittk  olusunu
desteklemektedir. Fakat uygulama grubunda doguma
bir hafta kala yikselen BHBA dizeyi dogum
sonrasinda da ylksek seyretmis olsa da hi¢bir zaman
subklinik ketozis sinirt olan 1.2 mg/dl’yi gecmemistir.
Ayrica yine uygulama grubunda dogumla birlikte
kolesterol seviyesi dismils olsa da kan glukoz diizeyi
hicbir oOlcimde 50 mg/dPnin altna dismemistir.
Bahsi gecen bu {i¢ parametre acisindan gruplar
arasinda istatistiki fark bulunmamis olsa da elde edilen
veriler oldukga sasirticidir. Grup icerisindeki hayvan
sayist arttirlarak yapilacak olan benzer calismalarda
istatistiki veri glcli artarak bu parametrelerde ve
belirtilen glinlerde 6nemli farklar ortaya cikabilir.
Glukoz, BHBA ve TK seviyelerinde bu sekilde bir
seyit goOrilmesinin en Onemli sebebinin  dogum
sonrasindaki kolostrum sentezi ve salgist oldugu
dustnilmektedir.

Metabolik parametrelerin disinda calismadaki yegane
bagisiklik parametresi olan kanda IgG seviyesinin
gruplardaki seyri de ilgi cekicidir. Istatistiki olarak fark
olmamast ile birlikte uygulama grubunda sayisal olarak
kan IgG seviyesinin yiksek oldugu gorilmektedir.
Grafik  1’de c¢alisma basinda alinan  Ornekler
haricindeki tim kan alim zamanlarinda uygulama
grubu IgG acisindan rakamsal olarak yliksektir. Eldeki
bu veriler gerek kan alim zamanin siklastirilmastyla
gerekse gruplar icerisindeki hayvan sayilarinin
artirtlmastyla IgG’deki bu degisimin istatistiki olarak
onemli  hale getirip  getirilmeyecegini  merak
ettirmektedir. Bilhassa Tablo 4’te goriilecegi tlizere
kontrol grubunda dogum Oncesinde dusmeye
baslayan IgG seviyesi dogum sonrasinda bu distisii
devam ettirmistir. Ancak uygulama grubunda ise
dogum o6ncesinde IgG seviyesi kontrol grubunun
aksine az miktarda olsa yiikselmis, dogum sonrasinda
aglz suti sagimint takiben beklenildigi gibi disis
gOstermis olmakla birlikte yine rakamsal olarak
kontrol grubunun tzerinde seyretmistir. Bu bulgular
Holstayn irkr sttcti divelerin dogum 6ncesinde lizin
ve metiyonince zenginlestirilismis bir rasyonla
beslenmesinin dogum sonrasinda hem anne hem de
yavru bagisikligini  destekleyecegi olasiligini  ortaya
koymaktadir.
TARTISMA

St sigirlart dogumla birlikte ¢ok siddetli bir metabolik
adaptasyon siireci icerisine giretler (Overton ve
Waldron 2004). Aynt zamanda bu siireg ciddi diizeyde
rasyon degisikliklerini oldugu bir siirectir. Dogumla
birlikte artan besin madde ihtiyact ve rasyon degisimi
nedeniyle rumen fermantasyonun adaptasyon siirecine
baglt olarak yasanan zorunluluklar hayvanlar
metabolik hastaliklara karst olduk¢a duyarlt hale
getirmektedir. Bu siire¢ ilk dogumunu yapacak olan
gebe duveler icin ¢ok daha stresli ve yorucu
olmaktadir. Dogum yapana dek hayatlari boyunca en
fazla yaklasik 11 kg KM tiiketen diveler dogumdan
hemen sonra yaklasik 17 kg KM igeren bir rasyonu
tilketmeye ~ zorlanmaktadirlar  (NRC ~ 2001). Ilk
dogumunu yapan diveler iki ve daha fazla dogum
yapmis ineklere gére dogum sonrasinda yem titketimi
pikine daha ge¢ ulasmaktadirlar. Bu durum onlarin
metabolik adaptasyon kabiliyetlerini zayiflatmaktadir.
Boylelikle basta enerji ve bagisiklik —sistemini
ilgilendiren hastaliklara karst daha dayaniksiz olutlar.
Negatif enerji dengesinin baslamasinda beslenme
hastaliklarinin ~ gelismesine kadar gecen slrecte
hayvanlarda hi¢bir semptom goriilmez ve bu siireg
cok sinsi bir sekilde iletler. Bu siirec icerisinde
hayvanlarda  beslenme hastaliklarina  yatkinligin
diizeyini belirlemede kandaki metabolik
parametrelerin takibi buytk 6nem tasir. Bu strecte
takip edilmesi gereken en Onemli metabolik
parametreler ise NEFA, BHBA, glukoz, TK, Trig’tir
(Overton ve Waldron 2004). Cinkiit NEFA ve BHBA
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bu doénemde gelisen negatif enerji dengesinin en
onemli indikatorleri olup hayvanlarin  subklinik
ketozis ve karaciger yaglanmast risklerine yatkinligini
net bir sekilde ortaya koyarlar (McArt ve ark. 2013).
Son vyillarda bu iki parametrenin ayni zamanda
bagisikhik diizeyi tizerine etkileri oldugunu bildiren
calismalarda mevcuttur (Contreras ve ark. 2010, Ster
ve ark. 2012). NEFA adipoz dokudan vyag
molekillerinin  kana gecis formu olup kanda
yuksekligi asirt yag yakimini gOsterir. Karacigere
ulasan NEFA  miktart  arttginda  fazla olan
NEFA’larin bir kismt bir keton molekiilu olan BHBA,
aseton ve asetoasetat’a donustirilirken (Herdt 2000),
bir kismu TK ve Trig donustirilerek kana tekrar
verilir  (Jorristma ve ark. 2001), bir kismi da
hepatositlerde birikir (Overton ve Waldron 2004).
Dolayisiyla  NEFA’nin  karacigerde en  giivenli
uzaklastirlma  yolu  trigliserit ~ ve  kolestrole
dontstirilmesidir. Aksi halde ketozis ve karaciger
yaglanmasinin hizla gelismesi kaginilmaz olur. Buna
gore sut sigirlarinda dogumundan hemen 6nce ve
sonra gelisen negatif enerji dengesine baglt olarak
kanda NEFA diizeyi artarsa hayvann bundan
minimum dizeyde etkilenmesi icin kan BHBA
diizeyinin distk, Trig ve TK seviyelerinin yiliksek
olmast gerekir (McArt 2013). Tim bu parametrelerin
yaninda negatif enerji dengesi ve sonrasinda gelisen
subklinik ketozis durumunda kan glukoz seviyesi de
oldukca Gnemli bir kriterdir. Cunki kanda glukoz
seviyesiyle karaciger yaglanmasi ve ketozis arasinda
sikt bir iligki vardir (McArt 2013, Ruoff ve ark. 2017).
Buna gore siit sigirlarinda dogumdan hemen énceki
ve sonraki dénemde metabolik parametrelerin saglikli
devam edebilmesi adina kanda NEFA ve BHBA
seviyesinin diigiik, glukoz seviyesinin ise yuksek
olmast istenir. Bu parametreler icin kritik seviyelerden
bahsetmek gerekirse; kanda BHBA seviyesi 1.2
mmol/I’nin Gizerinde (Andersson 1988, Suthar ve ark.,
2013; Mc Art, 2013), kanda glukoz seviyesi ise 50
mg/1 (2,7mmol/])’nin altinda olmamalidir (Ruoff ve
ark. 2017). Yapilan bu calismada ileri gebe siitci
divelerin gebeliklerinin son U¢ haftasinda rasyonun
metabolik lizin ve metiyonin diizeyinin arttirtlmasinin
kanda NEFA, BHBA, glukoz, TK, Trig seviyeleri
Uzerine  istatistiki  acidan  OGnemli  bir  etkisi
bulunmamustir. Fakat bazi parametrelerde ¢alismanin
bazt doénemlerinde elde edilen veriler oldukca
ditstindirticidiir. Ornegin kontrol grubunda doguma
bir hafta kala ve dogum sonrast ikinci gin kanda
BHBA seviyesinin subklinik ketozis i¢in kritik seviye
olarak kabul edilen 1.2 mmol/T’ye (Andersson 1988,
Suthar ve ark. 2013, Mc Art, 2013) yakin ya da
tizerinde iken, uygulama grubunda ayni dénemlerde
yikselme gorilse de subklinik ketozis seviyesine
hicbir zaman yitkselmemis olusu calisma adina 6nemli
bir bulgudur. Ayrica yine enetji metabolizmasi
acisindan kritik bir esik olan kan glukoz seviyesinin 50
mg/l (2.7mmol/l)’nin (Ruoff ve ark, 2017) altina
sadece kontrol grubunun birinci giin kaninda indigi
gorilmektedir. Fakat her iki grupta da basta NEFA

olmak tzere diger parametrelerin fizyolojik sinurlar
icerisinde seyretmesi ve her iki grupta da herhangi
klinik diizeyde bir metabolik hastalik gbrillmemesi bu
calisma da divelerin ¢ok siddetli bir negatif enerji
dengesi etkisi altinda olmadiklarini gostermektedir.
Dolayistyla rasyonlarinda arttirilan metabolik lizin ve
metiyonin  diizeylerinin  enetji metabolizmasina
beklenen etkiyi gbstermemesi dogal bir sonugctur.
Ancak calisma uzatilarak bu hayvanlara ait ilk
laktasyon verileri de izlenebilseydi 6zellikle kontrol
grubunda dogumun hemen Oncesi ve sonrasinda
subklinik ketozis seviyesinde olan kan BHBA diizeyi
ile kan glukoz diizeyinin performansa etkisi daha net
bir sekilde gorilebilirdi. Eldeki veriler ve hayvanlarin
beklenilenin aksine siddetli bir metabolik adaptasyon
sirecine girmemis olmalari bu c¢alismada yapilan
uygulamanin enerji metabolizmasi Uzerine etkisini
yorumlamayt zorlastirmaktadir. Ayrica dogum 6ncesi
ve sonrasinda tum duaveler NRC, 2001 ‘de belirtilen
standartlara gére beslenmistir. Yapilan bu calisma
NRC (2001)’e gore hazirlanan rasyonlarin Holstayn
ki sttcli divelerde dogumdan hemen Once ve
sonrasinda kandaki enetji metabolizma
parametrelerinin  saghkli devam edebilmesi adina
yeterli oldugunu gostermektedir.

Yapilan bu calismada takip edilen diger parametre de
kanda IgG seviyesidir. Kanda IgG seviyesinin takibi
hayvanlarda bagisikligin durumunu ortaya koymak
adina olduk¢a Onemlidir.  Bu ¢alismada gruplar
arasinda istatistiki bir fark bulunmamus olsa da gerek
dogum o6ncesi gerekse dogum sonrasit serum IgG
diizeyi uygulama grubunda rakamsal olarak ytksek
seyretmistir. Wang ve ark. (2021)’da yaptiklart bir
calismada siit sigirlarina dogum Oncesinde ekstra lizin
ve metiyonin verilmesinin hem anne kaninda hem de
kolostrumda ve buzag kaninda serum IgG seviyesini
artirdigint  bildirmiglerdir.  Arastirmacilar  protein
metabolizmasi agisindan esansiyel olan bu iki amino
asitin globiilin sentezini artirdigini, antikor Uretimine
etkisi oldugunu ve bagisikligt  glglendirdigini
belirtmislerdir. Fakat dogum o6ncesi rasyona rumen
korumalt metiyonin ilavesinin besi sigirlarinda (Lievre
ve ark. 2020) ya da koyunlarda (Liu ve ark. 2010)
dogum  doneminde  kanda IgG  seviyesini
degistirmedigi, hatta azalttigini dahi bildiren benzer
calismalar da bulunmaktadir. Ancak bu calismalar
incelendiginde, aragtirmacilarin rasyonun metabolik
proteinindeki  metiyonin  ve lizin  seviyelerini
zenginlestirmeye odaklanmadiklari, sadece rasyona ek
olarak belli bir dozda metiyonin kullandiklar
gorilmektedir. Dolaysiyla, belirtilen etkilerin yetersiz
metiyonin dozu ile iligkisi olabilir. Daha 6nce de
belirtildigi tzere, mevcut calismada NRC (2001)
tavsiye rasyonu baz alinmustir.
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Bu calismada Holstayn 1kt stitgli gebe divelerde,
gebeligin son aylarinda lizin ve metiyonin icerigi
rumen korumalt lizin ve metiyonin eklenerek
zenginlestirilmis bir rasyon uygulamasinin kanda
enetji ile ilgili metabolizma parametreleri ve IgG
seviyesi lzerine istatistiki actdan 6nemli bir etkisinin
olmadigt belirlenmistir. Ancak belli bazi haftalarda
BHBA ve glukozda gorilen farkliliklar ile IgG
seviyesinde goriilen rakamsal artisin daha net veriler
esliginde ortaya konulabilmesi i¢in daha kapsaml
calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica NRC
(2001)’in siit¢ti duvelerde dogum dncesi ve sonrasint
kapsayan siirecte enerji metabolizmasinin saglikli bir
sekilde devam edebilmesinde yetetli bir referans
kaynak oldugu gorilmiistiir.

Cikar catismasi: Yazarlar bu yazi icin gergek,
potansiyel veya algilanan ctkar catigmast olmadigini
beyan etmiglerdir.

Yazarlarin Katki Orani: Yazarlar makaleye esit
oranda katki saglamis olduklarint beyan etmislerdir.

Etik izin: Bu ¢alisma COMU HADYEK 2021/03-07
numara ve 06.04.2021 tarih ile izin almistir.

Finansal destek: Bu calismada herhangi bir
kutrumdan finansal destek alinmamustir

Tesekkiir: Bu calismada desteklerini veren Sn. Suat
Sartibrahimoglu ve Kaanlar Tarim ve Hayvancilik
Isletmesi’ne tesekkitlerimizi sunariz.

Agiklama: Bu veriler henitiz herhangi bir yerde
sunulmamugtir.
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