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While current literature has addressed significant potential of collective
intelligence (ClI) for collaboration, social learning, decision-making, prediction,
knowledge sharing, and distributed problem-solving, there is a lack of research on
how effective Cl models can be generated for diverse and complex tasks within
different contexts of design studios. The pandemic period, in which the institutional
infrastructure, educators, and students in architectural education underwent a
rapid adaptation, has brought the patterns of the recent past which seem
impossible back up for discussion. This research aims to develop a Cl model and
improve the design process against the main difficulties, especially, in the online
and hybrid learning ecosystem. To explore and illustrate how interactions take
place in diverse studio contexts, three modules have been created through the
consecutive design phases. This study was conducted to understand the significant
differentiations and effects according to key factors and attributes that are
intrinsically connected with methodological reflections and to explore the role of
the ClI model on strengthening architectural education. The methodology is
comprised of the development and integration of modules, elaborating factors for
design studios, and measuring their effects through six experimental studies with
the participation of students. Here, cartography-based platforms provide
collaboration in module 1 (field study), the interaction among groups in module 2
(design proposals), and consensus in module 3 (user participation). The study
integrated and tested Cl modules and cartography-based platforms in different
contexts (online & hybrid education, urban & rural context, synchronous &
asynchronous tools, etc.) to tease out different aspects of their adaptability. The
research results based on the process, outputs, and participant experiences reveal
the significant effects of the Cl modules. Each module has the potential to turn
crisis conditions into opportunities, especially during the pandemic period, but also
has limitations. On the other hand, the identified limitations such as individualism
among students, digital competency, or usability of platforms’ interfaces can be
eliminated through ongoing experimental applications. But first of all, like the
pandemic period, actual demands from practice will be decisive. To employ
holistically from the Cl model in the design studio, the experimental practices must
be repeated in different contexts through the key factors (group size, task diversity,
the usability of tools, pedagogical perspectives, etc.) related to productive,
interactive, and systematic design process. The paper contributes a practical model
of Clin design education.
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Tasarim Stuidyosu icin Kolektif Zeka Modeli
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Mimarhk egitiminde kurumsal altyapinin, egitimcilerin ve 6grencilerin hizli bir
adaptasyon gecirdigi pandemi donemi yakin gecmisin imkansiz gorulen kaliplarini
sorgulamaya acmaktadir. Arastirma kapsaminda cevrimici ve hibrit 6grenme
ekosistemi icerisinde tespit edilen temel glgliklere karsi kolektif zeka (KZ)
modelinin gelistiriimesi ve tasarim sirecinin iyilestirilmesi amaclanmaktadir.
Tasarim slrecinde KZ is birligi, sosyal 6grenme ve problem ¢dzme olmak Uzere
onemli potansiyellere sahiptir. Bu dogrultuda cesitli aktorleri iceren ic¢ temel
stidyo modulu gelistirilmistir. Her bir moddl is birligi, grup etkilesimi ve uzlasiya
yonelik KZ olanaklarinin stidyo ortamina entegrasyonunu ve etkilerinin
6lgimlenmesini hedeflemektedir. Gelistirilen kartografya tabanlh platformlar tespit
modulinde (M1) is birligini, 6neri modulinde (M2) gruplar arasi etkilesimi, uzlasi
modulinde (M3) ise kullanici katilimini esas almaktadir. Uygulama sonrasi
modullerin etkileri bu islevlere bagh cesitlenen faktér ve ifadeler Uzerinden
Olcimlenmektedir. Arastirma sonuglari moduler olarak ve moddllerin KZ modelini
olusturma potansiyelleri ve sinirliliklari ile tartisiimaktadir. Streg, ¢ikti ve katilimci
deneyimlerinden elde edilen bulgular, sade ve uygulamasi oldukca pratik bicimde
kurgulanan KZ modadillerinin 6zellikle pandemi dénemi kriz sartlarini firsata cevirme
potansiyelini ortaya koymaktadir. Moddllerin farkli baglamlarda test edilmis
olmalari uyarlanabilirlikleri ve sinirhliklarinin belirlenebilmesi i¢in nemlidir. Burada
olciimlenen Gc¢ moddle iliskin faktorler KZ modelinin stidyo sirecinde butincdl
bicimde kullanilabilecegini gostermektedir. Diger taraftan karsilasilan sinirliliklar
deneysel uygulamalarla tespit edilerek gelistirilebilir niteliktedir. Arastirma kendi
baglaminda test ettigi 6zgln stratejilere sahip moddilleri ile devam eden uygulama
sUreci igin gelisime agik bir nitelige sahiptir.
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1. GiRiS$ (INTRODUCTION)

Akil (logos) ve Descartes’in Kartezyen felsefesi ile ortaya cikan zeka
kavramlari Turkce’de siklikla ayni anlamda kullaniimaktadir. Legg ve
Hutter derledikleri 70 tanim Gzerinden zeka igin “eyleyenin ¢ok cesitli
ortamlarda hedeflere ulasma yeteneginin  &lclsd”  tanimini
getirmektedir (Legg & Hutter, 2007). Atlee kolektif (ortak, érgitsel)
zeka kavramini “herkesin yararina herkesin katkilarini butlnlestiren,
grup etkilesimi strecinde ortaya cikan, paylasilan bir icgoéri” olarak
tanimlamaktadir (Atlee, 2003). Glincel  bir literatir taramasinda
Kolektif Zeka (Cl) platformlarinin 6grenme, bilgi paylasimi, problem
¢6zme, ortak karar verme ve tahmin ylritme fonksiyonlari icin dnemli
bir arac¢ haline geldigi vurgulanmaktadir (Suran vd., 2020). Cevrimici
egitim teknolojilerinde KZ kullanimini inceleyen diger bir literatir
taramasinda ise is birligi, sosyal 6grenme ve problem ¢ézme Uzerindeki
potansiyelleri 6ne ¢ikmaktadir (Tendrio vd., 2021). Her iki calismada da
aktorler arasi iletisim, etkilesim, rekabet ve is birligi ile kurulan iliski
onemlidir. MIT Kolektif Zekda Merkezinin KZ genomu olusturmayi
hedefledigi calismada Webcanvas, Threadless, Top Coder dahil yaklasik
250 web tabanli uygulama vyer almaktadir. Kalabaligin bilgeligi
(Surowiecki, 2005), sosyal hesaplama (Levy, 2010) ve sosyal yaraticilik
baglaminda tartisilan (Fischer vd., 2005) KZ uygulamalari yapay zeka ve
kitle kaynak kullanimi ile siki bir iliski icerisindedir. Ozellikle bilisim
destekli nicel 6lcim ve optimizasyon potansiyelleri burada dikkat
cekmektedir (Chau Yu vd., 2018). Malone “Superminds” calismasinda
konuyu insan-bilgisayar etkilesimi icerisinde detayli bicimde ele
almaktadir. Ayrica ACM Kolektif Zekd Konferans serisi (2012-2021),
CSCW Bilisim Destekli isbirlikli Calisma Konferans serisi (1986-2021),
MIT Kolektif Zeka Merkezi galismalari (Malone & Bernstein, 2015),
Govlab tarafindan gelistirilen kolektif zeka raporu (Ryan vd., 2020),
Nesta Kolektif Zeka Tasarim Merkezi tarafindan gelistirilen teknoloji ve
yapay zeka destekli yontemler (Peach vd., 2019) konuya iliskin zengin
bir literatlr saglamaktadir. Kentsel (Markopoulo, 2018), endistriyel
(Dorta vd., 2011), i¢c mimari (Cho & Cho, 2014) ve mimari tasarim
(Dortheimer, 2022) uygulamalari igerisinde KZ arastirmalari yer
almasina ragmen tasarim dusincesi ve egitimi baglaminda az sayida
calismaya rastlanmaktadir. Arastirma kapsaminda kolektif zeka (KZ)
yaklasiminin tasarim strecindeki mevcut kullanimi, uygulanabilirligi ve
etkileri incelenmektedir.
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Tasarim stldyolari bircok calismada mimarlik egitiminin merkezinde
(core, cornerstone, key) konumlandirilmaktadir (Salama, 1995;
Goldschmidt vd., 2010; Masdéu & Fuses, 2017). Burada sanat ve bilim
ekseninde sosyal olgusu, 6rtik ve ikinci seviye bilgiler icermesi, zihinsel
surecle iliskili olarak dogrusal olmayan tasarim slreci cok katmanl bir
bilgi alani sunmaktadir. Cesitli senaryolar baglaminda ortam (yiz ylze
ya da ¢evrimigi), kullanilan araclar (analog & dijital), tasarim yaklasimlari
(konsept & arastirma odakli) ve bicimi (bireysel & kolektif) bu sireci
farkllastirmaktadir. Bu baglamda “cok sayida aktorin karmasik bir iliski
agl icerisinde yer aldigl ve sirekli olarak yeniden kurgulandigi bu
sistemde KZ stratejilerinden nasil yararlanilabilecegi” sorusu 0One
cikmaktadir. Hight ve Perry tasarimda kolektif zekayi, disiplinler arasi bir
yaklasimla ayrik tasarim uygulamalarinin ve disiplinlerinin yeniden
yapilandiriimasi  ve iletisimsel tekno-sosyal aglara donistirme
potansiyeli Gzerinden tanimlamaktadir (Hight & Perry, 2006). Briscoe ve
Hadilou ise tasarimda kolektif zekayi, kitle kaynak veri (izerinden sosyal
etkilesimin analitik bir simtlasyon araci olarak kullanmaktadir (Briscoe
& Hadilou, 2013). Dolayisiyla KZ tasarim sirecine farkl bicimlerde dahil
edilebilmektedir. Arastirmada ele alindigi sekliyle KZ entegrasyonunda
belirleyici unsurlardan ilki teknoloji faktéridir. Stidyo ortaminda
sosyo-cografi bilgi ve iletisim teknolojilerinden sinirliliklari ortadan
kaldiran ve verimi artiran bir arag olarak yararlaniimaktir.

Sheffield Mimarlk Okulu’'nun 1999’dan glnUmuize 150 projeyle
strdirdigl  “Live Project” ve Auburn Universitesi'nin  1994’ten
glnimize 118 proje ile sirdirdtgid “Rural Studio” modelleri kolektif
Uretim baglaminda konvansiyonel o6rneklerdir. Fakat mimarlikta
degisen yapma bigimleri, hizla degisen piyasa dinamikleri, artan kiresel
krizler, sosyal aglarin ve bilisim teknolojilerinin egitim dahil genisleyen
etki alanlari KZ yaklasiminin (yeniden) sorgulanmasini gerektirmektedir.
Tasarimda ilk uzaktan egitim kurslarinin (Open University) gelisiminde
rol alan Nigel Cross’'un 1960'lardan glnimize uzanan tasarim
yontemleri ve tasarimin bilimsellestirilmesi Uzerindeki tartismalari,
arastirmanin kuramsal cercevesi icin 6nem tasimaktadir (Cross, 2007).
Guncel calismalarda web tabanli kitlesel cevrimici kurslar (Edx,
AVOCAAD ve Coursera gibi) (Schnabel vd., 2021), cografi bilgi sistemi
(CBS) tabanh platformlar (Pak & Verbeke, 2013), sanal gerceklik
(Kathryn & Ning, 2011) ve artirilmis gerceklik (Seichter & Schnabel,
2005) tabanl sanal tasarim stidyolari kapsaminda etkilesimi ve is
birligini artirmaya yonelik cesitli temsil ortamlari yaratilmaktadir.
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incelenen  6rneklerde disiplinler, niversiteler, kitlesel sayida
ogrenciler, kullanicilar, sektorler ve uzmanlar stidyo hedefleri
dogrultusunda kurgulanan bu ortamlarda bir araya gelmektedir. Bu
dogrultuda Uretilen platformlar bitlnsel ya da moduler bigimde
tasarim stiidyolarina entegre edilmektedir. Delft Universitesi Mimarlik
Fakultesi’nde kitlesel cevrimici stidyo ortaminda kullanilan Sketchdrive
(Ouwerkerk, 2018), KU Leuven Universitesinde Design Studio 2.0
kapsaminda gelistirilen Sosyal Cografi Web Platformu (GEO-VEM) (Pak
& Verbeke, 2013); Genesis Lab tarafindan Uretken tasarim araci
EquiCity (Nourian & Azadi, 2021), Berkeley Universitesi Mimarlik ve
Montréal Universitesi Endistriyel Tasarim ortakhiginda test edilen
Hybrid Ideation Space (HIS) (Dorta vd., 2011) bunlardan birkacidir. Bu
orneklerde Uretilen strateji ve araglarin stiidyo performansina etkileri
belirli faktorler Gzerinden olcimlenmektedir. Bunlar arasinda KZ ile
iliskili iletisim, temsil ve motivasyon (Maher vd., 2011); rehberlik ve 6z
orgitlenme (Paulini vd., 2011); kolektif sosyal zekayla iliskili olarak
(6grenciler arasi) etkilesim, is birligi ve sosyal katihm (Schnabel & Ham,
2012); yetkilendirme ve acik erisim faktorleri 6ne ¢ikmaktadir. Sosyal
yapilandirmacilik kuramina dayanarak duyarl ve dayanikli bir mimarlik
egitiminin potansiyel katkilarini ¢dzimleyen 6 pedagojik kime
icerisinde; empati, aktivizm, kapsayicilik, isbirlikcilik, degisim, dijital
O0grenme ve O8retme faktorleri yer almaktadir (Morkel vd., 2021).
Arastirmada KZ ve tasarim egitimi arasindaki iliski is birligi, grup
etkilesimi ve uzlasiya yonelik destekleyici, uygulanabilir ve farkl
baglamlara uyarlanabilir stratejilerin gelistirilmesi Gzerine kuruludur.

Isbirlikci tasarim kapsaminda Achten ve Beetz cogu teknoloji-gidimli
300’Un Uzerinde calismayi incelemektedir. Arastirma sonucunda 6ne
cikan problem incelenen calismalarin uygulanabilirlikleri veya pratikten
gelen gercek taleplerin goz ardi edilmesidir (Achten & Beetz, 2009).
Dolayisiyla KZ yaklasiminin potansiyellerini ve olasi katkilarinin yanisira
mevcut sistemde kullaniminin yayginlasamama nedenlerinin tespit
edilmesi 6nemlidir. En basit ifade ile stidyo ortaminda o6grenciler
arasinda ydrittctnin dikkatini cekmeye olan ilgi, rekabet ve glven
eksikligi bireyselligi 6ne ¢ikarmaktadir (Masdéu & Fuses, 2017). Diger
taraftan pandemi ortami KZ icin pratikteki ihtiyaca dayali gercek bir
uygulama alani yaratmaktadir. Pandemi krizi, beraberindeki kisitlama
ve glgltklerin 6tesinde degisen paradigmanin katalizori (O'Reilly,
2020), genis capl dontsimlerin pivotu (Salmon, 2020) ya da dénim
noktasi (Brown, 2020) olarak egitim alaninda belirgin etkilere sahiptir
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(Jones & Lotz, 2021). Tasarim studyolari icerisinde yerlesik alan gezileri,
takim halinde calisma, juri ve grup etkilesimleri cevrimici ekosistem
icerisinde farkli bicimlerde yurutilmeye calsilmistir.  Buradaki
sinirliliklar - 6zellikle stidyo ortaminda vyerlesik isleyisin verim ve
direncini test etmistir. 2020 Gz dénemi mimarlik 6grencileri arasinda
3 grupta gergeklestirilen bir dizi deneysel calisma ve anketler problem
alanina iliskin 6nemli istatistikler sunmaktadir. Burada &lgimlenen
faktorlerden biri olarak ‘etkilesim dizeyi’ (ED) pandemi sartlarina karsl
gelistirilmesi gereken stratejilerin dnemini gdstermektedir. Yaklasik 12
kisilik 6grenci gruplar icerisinde 7’li likert Gzerinden ED 6,36 (m) gibi
yUksek bir degere sahip olmasina ragmen, diger sttidyo gruplariyla ED
3,75 ve Ust donem stidyo gruplariyla ED 2,11 olarak élciimlenmektedir.
Kurumsal altyapinin, egitimcilerin ve dgrencilerin hizli bir adaptasyon
gecirdigi bu kritik dénemde KZ yaklasimi uygulanarak test edilmistir.
Avusturalya’da 1. siniflarin cevrimicgi  tasarim  stldyosundan
(Fleischmann, 2019) Slovakya’da mimarlik 6grencilerinin pandemi
sartlarindaki alan gezileri ve saha c¢alismalarindaki kisitlarina
(Kristianova & Joklova, 2020), Urdin Gniversitelerindeki mimarlk
ogrencilerinin memnuniyet degerlendirmelerine (Alnusairat vd., 2020),
Nijerya genelinde cevrimici mimarlik egitiminde yasanan gugliklerin
tespitine (Abdulmajeed, 2020) kadar farkh baglamlarda yuritilmus
calismalar ortak bir sorun kimesinde ve tartisma dizleminde
kesismektedir. Fakat her baglam kendi dinamikleri icerisinde farklliklari
da barindirmaktadir. Bu dogrultuda calismada gelistiriimesi hedeflenen
KZ modeli kiiresel dlgekte baglantili ve yerel 6lcekte Uretken bir strateji
olarak kurgulanmalidir. Tirkiye’de kurumsal anlamda mimarlik egitimi
sanat¢l mimar ekold, yiksek mihendis mimar ve Bauhaus modeli ilk
olusumlarin yer aldigi odaklar, uluslararasi nitelikleri ve hareket
kabiliyetleri ile kronolojik olarak sirecin yogunlasma (catallanma)
noktalaridir. Diger taraftan son 20 yilda hizla cogalan yizi askin
mimarlk béliminde ‘problem esasl’, ‘deneysel’ ve ‘yapici 6gretimi’
olmak Uzere cesitli egitim modelleri gorilmektedir (Gul vd., 2013).
Dolayisiyla KZ yaklasiminin altyapi eksikligi, kalabalik kontenjanlar ve
stidyo isleyis bigimleri icin olumlu/olumsuz etkilerinin yerel baglamda
degerlendiriimesi gerekmektedir.

Genel boyutlariyla tasarim stldyolarinin kolektif calisma ortami ve
tasarimin  bilimsellestirmesi  yonindeki egilim Kz yaklasiminin
entegrasyonunu  destekler niteliktedir.  Calismada  kurgulanan
stratejilerin - moduler bigcimde tasarim slrecinin  kivrimlarina
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eklemlenerek etkilerin 6lcimlenmesi ve bir bitln olarak KZ modelinin
gelistirilmesi amaclanmaktadir. Bu eklemlenmeler farkli aktorler ve
sirecler icin moddillerin kolaylikla yeniden uyarlanabilmesi ve ayri ayri
etkilerinin gdzlemlenmesini mimkin kilmaktadir. Bu dogrultuda tespit
(alan calismalar), 6neri (analiz ve tasarim fikirleri) ve uzlasi (kullanici
katilimi) olmak Gzere cesitli aktorleri iceren U¢ temel stidyo modili
gelistirilmistir. Arastirma icerigi bu kapsamda metodoloji, bulgular,
tartisma ve sonug bolimlerinden olusmaktadir.

1. ik olarak metodoloji bélimiinde Gcli modiler yapinin icerigi,
gelisim ve uygulama slrecine dair tanimlayici bilgiler ile
kullanilan araclar yer almaktadir.

2. Ardindan bulgular icerisinde 6lcimlenen ve gozlemlenen
etkiler moduler yapida aktarilmaktadir. Kolektif zeka modelinin
tespit, 6neri ve uzlasma asamalarindaki etkilerinin belirlenmesi
icin  platform verileri, 0©8renci anketleri, gozlem ve
yaratacilerle gerceklestirilen gortismeler kullanilmaktadir.

3. Tartisma béliminde, modiler yapinin cevrimici ve hibrit
6grenme ekosistemi icerisinde kullanilabilirligi, potansiyelleri
ve sinirhliklari, moduller arasi iliskileri ve farkli baglamlara
uyarlanabilirlikleri degerlendirilmektedir.

4. Sonuc kisminda, KZ modeli sorgulanarak uygulama siirecinde
karsilasilan zorluklar ve devam eden slrec ele alinmaktadir.

. METODOLOJi (METHODOLOGY)

N

KZ modeli mimarlik egitiminde son yillarda artan cevrimici/hibrit
o6grenme ekosistemi icerisinde moduler olarak gelistirilmektedir.
Diyalektik bir iliskiye sahip moduller ders sirecinde farkl
asamalarda periyodik kullanim olanaklarina sahiptir. Her bir modil
is birligi, grup etkilesimi ve uzlasiya yonelik KZ olanaklarinin stiidyo
ortamina  entegrasyonunu ve etkilerinin  6lcimlenmesini
hedeflemektedir. Dolayisiyla metodoloji icerisinde uygulama sireci
ve olcimleme igin farkli araclar yer almaktadir (Sekil 1).
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Kartografya tabanh platformlar moduller icerisinde farkl islevlerde
kullaniimaktadir. Tespit modUli mobil arayiz ile veri toplama slirecinde
koordinasyon ve (senkron veya asenkron) is birligi; 6neri modili
tasarim fikirlerinin paylasildigl (gecmis yillara iliskin proje arsivinin de
yer aldig1) platform ile gruplar arasi etkilesim; uzlasi moduli ise kullanici
katiimi ile projelerin degerlendiriimesi icin kullaniimaktadir. Bu
dogrultuda modul 1 ve 2 icin Cografi Bilgi Sistemi (CBS) tabanli Leaflet
kitiphanesine bagh agik kaynak Emapic uygulamasi kullaniimaktadir.
Modul 3 icin ise diger iki modulle iliskili CBS tabanli yeni bir uygulama
gelistirilmektedir.

Modullerin kuramsal gelisim slreci pandemi 6ncesine, birinci yazarin
doktora tezi arastirmasina, dayanmaktadir. Tez kapsaminda ispanya ve
Turkiye baglaminda yuratilen galismalarda mimarlik egitiminde
katilimci ve isbirlikci yaklasim potansiyelleri KZ cercevesinde Uretilen
oyunlastirma dahil cesitli stratejiler Uzerinden test edilmektedir.
Dolayisiyla pandemi ile birlikte uygulanan moddller pandemi dncesine
temellenen ve devam etmekte olan calismanin bir parcasidir. On testler
ile baslayan uygulama slreci cevrimici ve hibrit ortamda moduller
halinde gerceklestirilmistir (Sekil 2).

Sekil 1: Kolektif Zeka modeli
icerisinde tespit (saha
calismasi), 6neri (analiz ve fikir
dretimi) ve uzlasi (kullanic

katilimi) modaulleri gosterimi
(Identification (field

study), proposal (analysis and design)
and consensus (user

participation) modules in Cl model)
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Sekil 2: Kolektif Zeka modeli
gelisimi ve moddllerin (M)
uygulama (U) sUreci (Process of CI

development and experimental
studies of modules)

35

2020 2021 2022

Yiiz Yiize Cevrimici Uzaktan Cevrimici Uzaktan
Egitim Egitim Egitim
= - S TEED,
3 i F (o]
4 EI'.:E &.% i d.__ 4
g @ &AM
s . &
w > 5
s ,&\‘Q‘ & }3\ N\ & & ;S’ S . ,}5"»

Tespit modult (M1) saha calismalarina eklemlenmektedir. Burada
gelistirilen kolektif kartografya platformu gruplar halinde proje
alanlarina iliskin verilerin toplanmasi slrecinde koordinasyon ve is
birligini saglamaktadir. Bireysel olarak tamamlanmasi zorlu ve uzun
zaman gerektiren veri toplama ve analiz calismalariicin isbirlikci “tespit
modaliu” kullanilmaktadir. Moddil bilesenleri sirasiyla mobil araytz ile
kullanilan kartografya tabanh platform, saha verileri icin belirlenen
parametreler ve alana dair ¢6zUmleyici katmanlarinin Uretimi olarak
siralanabilir. Bu dogrultuda kurgulanan deneysel uygulamalar 2020-21
glz dénemi cevrimici (M1-U1) ve 2021-22 giz dénemi hibrit stidyo
ortamlarinda (M1-U2 ve M1-U3) gerceklestiriimektedir. Modilin saha
calismasi strecinde 6grenci motivasyonu, alanla etkilesim ve is birligi
Uzerindeki etkileri 6lcimlenmektedir.

Stldyo slreci konvansiyonel olarak yurdtilen saha galismalari ile
karsilastirilarak sorgulanmaktadir. Bu dogrultuda 3 asamali bir kurgu
olusturulmustur. ilk olarak farkl gruplardan égrencilerin olusturdugu
ekipler alana iliskin belirlenen alt temalar Uizerinden gozlem, sorgulama
ve temsil Uretimleri ile saha verileri toplamaktadir (1). Bu Gretimler
mobil CBS platformuna yilklenerek saha calismasi slrecinde anhk
paylasilabilmektedir. Ardindan ortak platformda bir araya getirilen
Uretimler ile  temalar dogrultusunda  kolektif  kartograflar
olusturulmaktadir (2). Son olarak olusturulan kolektif Gretimler
katmanlar halinde bir araya getiriimekte ve fikir Uretimlerini
destekleyici dogrultuda analizleri gerceklestiriimektedir (3) (Sekil 3).
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Sanal ortamda, alan galismasi sonuglan-
nin sunumu. “3 TEMA 3 GRUP” kartog-

3 Kisilik gruplar halinde alt temalar
iizerinden gézlem, sorgulama ve temsil

-2

1 KUZGUNCUK ALAN CALISMASI 2 KOLEKTIF KARTOGRAFYA URETIM

(eskiz) tiretimleri. rafyalarinin olusturulmas:.
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Q
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® Sekil 3: Tespit (saha ¢alismasi)
4D ureuncuk_; @5 modull bilesenleri: verilerin
KOLEKTIF KARTOGRAFYA ®
toplanmasi ve platforma
Tim iiretimler tema ve grup eslestirmelerine gore . . .
O . i ortk platfomda b e gttt yiklenmesi (1), kolektif

. vy == - .

& o, | kartografya Uretimi (2),
% ] .
< N sorgulama ve analiz (3) (Module
Qﬂm@ 9 Temalar: T 5 1 (Field study) components: data
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= Kimlil ek, aidiyet, yerellik, deger ve tarihi eserler .
(Vi et vereik cs Y and analysis (3))

M1-U1l cevrimici stidyo ortaminda 6grenciler sokak goérinimi ve
kaynak arastirmalari Gzerinden tespit iceriklerini uygulamaya
yUklemistir. Burada is birligi ders ici senkron ve sonrasinda asenkron
olarak gelismektedir. Kolektif kartografya calismasi ¢evrimici ortamda
birlikte tamamlanmistir. M1-U2 ise hibrit ortamda gerceklestirilmistir.
Ayrica modulin uyarlanabilirligi farkli bir Gniversitede yiz ylze egitim
ortaminda kirsal alanda gergeklestirilen tespit (M1-U3) calismasinda da
test edilmistir.

Oneri modiili (M2) saha calismasi sonrasi analizlerin paylasiimasi ve
tasarim fikirlerinin olgunlastirilmasi asamasina eklemlenmektedir.
Etkilesime acik, Uretkenligi destekleyen ve acik erisimi ile kapsayici bir
tasarim surecine yonelik gelistirilen M2 igin uygulama slreci ve
platform ciktilari incelenirken modulin grup etkilesimi, fikir Gretimi ve
degerlendirmeye etkileri 0grenci anketleriyle 0Olgimlenmektedir.
Modul 2020-21 ve 2021-22 bahar dénemlerinde ¢evrimigi ortamda test
edilmistir. ik uygulamada (M2-U1) pandemi sartlari geregi 6grencilerin
bulunduklari kentte belirledikleri kamusal mekanlar ele alinmaktadir.
Her ¢grenciden kamusal mekana iliskin alan ¢dzimlemesi ve ¢6zim
odakli bir tasarim énerisi gelistirilmesi beklenmektedir. ikinci uygulama
(M2-U2) da ti¢ gruptan olusmaktadir. Onciil uygulamada tespit edilen
araylz ve icerikle iliskili eksiklikler burada gelistirilerek uygulama
tekrarlanmistir.

Modul bilesenleri analiz ve tasarim asamalari olmak Uzere ikiye (ddnem
ortasi ve sonu) ayrilmaktadir (Sekil 4). Analiz asamasinda platforma
ogrenciler tarafindan sirasiyla calisma alani kategorisi, alana iliskin
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Sekil 4: Oneri modiili
bilesenleri: analiz ve tasarim
(Module 2 (proposal)
components: analysis and

design) (Module 2 (proposal)
components: analysis and design)

37

tanimlanan problem(ler)in tlrl ve ¢6zUm 6nerisi icin temel yaklasimlar
yuklenmektedir. Burada gerceklestirilen ¢ozimlemeler diyagram ve
alan resimleri ile desteklenmektedir. ikinci asama ise tasarim fikirlerinin
sireg igerisindeki evrimi ve olgunlastirilmasina yoneliktir.

1] @ [2

o
o ANALIZ KOLLEKTiF TASARIM
® KARTOGRAFYA @
ol i PLATFORMU :

Q'- by, 3 : :
- A rem ; g
¢ * fikir Giretimi f g : 1+ :| ol |,

Q etkilesim e o rGRz § E &
% 2 ok o ' ; s nXl
_v,%f ‘ \;ﬁg degerlendirme  d rGRg : i SPSS |/

B ogrenci “__ ek &

° sayisi - L - anket
o DENEYSEL
o UYGULAMA

Uzlagi moduili (M3) tasarim fikirlerinin katilimci bir yaklasimla (yeniden)
degerlendirilmesi slrecine eklemlenmektedir. Stlidyo ortaminda
genellikle kullanicilar ile etkilesimin saha calismasi ile sinirli tutuldugu
modelin aksine bu etkilesimin KZ ile glgclendirilerek tasarim fikirleri
asamasinda da sdrdirilmesi hedeflenmektedir. Burada kullanici ve
Ogrenci etkilesimi kamusal mekanla iliskili proje Uretimini esas
alinmaktadir. Dolayisiyla kamusal mekanin iyilestirilmesi yoninde
kullanici  gereksinimleri, fikir ve tercihleri o6grenciler tarafindan
gelistirilen projelere dahil edilmekte ve dretilen projeler Gzerinden
degerlendirilmektedir. Bu dogrultuda tespit ve 6neri modill ile entegre
bicimde c¢alisan cesitli kullanici profilleri tarafindan kullanabilecek bir
M3 arayizQ tasarlanmistir.

Testleri devam eden CBS tabanli modulde U¢ temel etkilesim yer
almaktadir. Bunlar kamusal mekana iliskin farkli katmanlari ve
bilgilendirmeleri gorintileme (1), kullanicinin alana iliskin midahale ve
icerik Uretimlerinde kullanabilecegi arag setleri (2) ve M2 baglantili
degerlendirme ve tartisma paneli (3) olarak siralanabilir. M3 diger iki
modul arasinda konumlandigi icin iki yonlU islevsel kullanima sahiptir
(Sekil 5). Oncelikle 6grencilerin saha calismalarinda yararlanabilecekleri
analitik bir kaynaktir.
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ﬁ%@: Participation in Plunn%g ofp Y m‘\ic”i‘;\

Public Space

kullanici yapay
katilimi zeka

Burada kullanicilarin deneyim ve algilarina dayal kolektif tespitler sifat
ciftleri Uzerinden (+3 ve -3 arasinda Olceklendirerek) alana
eklenmektedir. Her bir arac¢ seti icerisinde yer alan faktorler ve sifat
ciftleri kullanicinin kamusal alana iliskin problem ve beklentilerini
kolaylikla ifade edebilmesi icin hazirlanmistir (Sekil 6). Ayrica yeni faktor
ve sifat ciftleri eklenebilmektedir. Diger taraftan katilimcilara tasarim
onerilerinin degerlendirilmesinde islevsel bir araylz saglamaktadir.

Sekil 5: Uzlasi (kullanicr katihmi)
modulu bilesenleri: katmanlar,

arag setleri ve M1-M2 iliskisi
(Consensus (user participation)
module components: layers,

toolkits and the M1-M2 relationship)
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Sekil 6: M3 arag setleri ve sifat

ciftlerinin detayli gosterimi (M3
toolkits and adjective pairs)
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Hibrit ya da artirilmis KZ gelistiriimesi, yani insan ve makine is birligini
evrimsel hesaplama cercevesinde kullanmak (Moradi vd., 2019), icin
M3 cercevesinde birtakim araclar test edilmektedir. KZ'nin yapay zekayi
(YZ) insanlastirdigi (YZ, KZ'nin 6lceklenmesini saglar) “insan Odakli
Yapay Zekd” Uzerinde cok az calisma yapilmistir (Verhulst vd, 2019).
Alana iliskin kullanici hareketlerinin (gercek zamanli nesne takibi) yapay
zeka destekli yazilimlar (OpenCV) ile tasarim ve uzlasi srecini gelistirme
olanaklari burada sorgulanmaktadir. Ayrica karar alma slreclerine
optimizasyon, benzer fikirleri ve insanlari birbirine baglamak ve makine
O0grenmesi ile blyik verilerin analizi ve 6ngdrilerin olusturulmasi hibrit
KZ cercevesinde degerlendiriimektedir (Grobbink & Peach, 2020).

2. BULGULAR (RESULTS)

Arastirmada gelistiriimesi hedeflenen KZ modeli farkli baglamlarda
moddler olarak test edilmektedir. Son iki yil icerisinde gerceklestirilen
deneysel uygulamalar cesitli bulgular saglamaktadir. Uygulamalar
Olcek, stidyo ortami ve icerikleri ile farkliliklar gdstermektedir. Anket
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bulgularina iliskin detayl analizler 6ncil arastirmalarda yer almaktadir.
Bu calismada ise KZ modulleri birlikte degerlendirilmektedir.

2.1 Tespit Modiilii (Field Study Module)

M1 Kuzguncuk 6lgeginde birinci sinif mimarlik 6grencilerinin katilimiyla
test edilmistir. Tasarim stidyosu kapsaminda gerceklestirilen calisma 1
gln alanda, 1 glin cevrimici stidyo ve 1 glin ylz ylze atélye ortaminda
gerceklestirilmistir. Her 3 gruptan birer 6grencinin olusturdugu 3 kisilik
is birligi
gerceklestirmistir. Alan ¢alismasinda kullanilan mobil platformda 3 ana

ekipler bu cercevede tespit, analiz ve Uretimler icin

tema (yasanti, mimari, kimlik) ve 27 alt tema ile iliskili veriler
toplanmistir (Sekil 7).
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Platforma ylklenen 416 konum tabanli verinin 145'i yasanti, 149'u
mimari ve 122’si kimlik temalarina aittir. Alt temalarda ise sosyallesme
(%9), form-duzen (%7), kamusal mekanlar (%6), tarihsel degerler (%4)
en ylksek vylUzdeye sahipken fiziksel c¢evre, glvenlik, aidiyet,
erisilebilirlik dusik degerlere sahiptir. Verilerin edinim bicimlerinde
gbzlem (%81), gorisme ve milakat (%12), kaynak taramasi (%4) ve web
(%3) yontemleri kullanilmistir. Platformda parametrelere goére veri
dagiliminin incelenmesi ve tekil olarak icerik goriintilenmesi es zamanli
olarak saha calismasinda yapilabilmektedir. is birliginin ve sisteme veri
girisinin senkron ve asenkron olarak gercgeklestiriimektedir. Saha

calismasinin ardindan atolyedeki kolektif kartografya Uretimi icin

Sekil 7: Tespit (saha ¢alismasi)
modulinin Kuzguncuk mobil
araylza: veri dagilimin
incelenmesi ve icerigin
gorintilenmesi (Kuzguncuk field

study, M1 mobile interface: data
distribution and content displaying)

See answers
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Sekil 8: Tespit (saha calismasi):
kolektif kartografya tretimleri

Safranbolu kirsali (M1 (field study):
collective cartography production in
Safranbolu)

a1

toplanan veriler farkli temsil bicimleriyle (eskiz, piktogram, diyagram)
ifade edilmektedir. Ekipler topladiklari verilerle ve kendi deneyimleriyle
ilgili sorgulamalar yapmaktadir. Son asamada stlidyo ortaminda
Uretilen tematik kartografyalar bir araya getirilerek bireysel tasarim
fikirleri icin 6grencilere altlik olusturmaktadir.

M1-U2 sonunda anket ile 6lcimlenen 6grenci motivasyonu, etkilesim
ve is birligi faktorleri icin anlamli dizeyde etkiler tespit edilmistir. 5'li
likert 6lcekte 6grenci motivasyonu 4,1 (m); temalar Uzerinden alanla
etkilesim 4,06 (m); gruplar halinde yirutulen calismada is birligi faktori
3,5 (m) olarak olgcimlenmektedir. Diger taraftan mobil arayuz ile iliskili
olarak kullanici degerlendirmeleri veri girisi icin 3,1 ve inceleme
(gorinttleme) icin 3,2 degerlerine sahiptir.

M1-U3 kirsal alanda belirli temalar altinda kalttrel mirasla iliskili
tespitler, koy sakinleri, isletmeci ve ziyaretci gorisleri toplanmaktadir
(Sekil 8). Kisith zamanda Safranbolu’ya bagli iki farkh kéyde (Yoruk ve
Yazikdy) gerceklestirilen calismada Ogrencilerin koordineli bicimde
hareket edebilmesi ¢ok o©nemlidir. Dolayisiyla saha calismasinda
platformun ekip calismasina hiz kazandirmasi ve platformda es zamanli
tespitlerin izlenebilmesi hedeflenmektedir. Ayrica yUrUtlciler sistemde
hangi veri setlerinde yikleme veya gincelleme vyapildigini
denetleyebilmektedir. Calismada kirsal sartlara bagh internet
kesintisinde c¢evrimdisi kullanimi mimkin olan Fulcrum uygulamasi
tercih edilmistir. Saha c¢alismasi &ncesinde uygulama igerikleri
olusturulmustur.  Ardindan  katiimcilarin ~ uygulama  hakkinda
bilgilendirme ve sistemde yetkilendirme islemleri tamamlanmistir.

i’ By o
A f.. ES
2 :W,.{' ,
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iki kisilik gruplar halinde saha calismasi tamamlanmistir. Uygulama
sonrasinda incelenen faktorler 5°li likert 6lcekte arayliz kullanimi 3,7
(m), icerik kalitesi 3,6 (m) ve is birligi 3,9 (m) olarak dlciimlenmistir. Acik
uclu sorularda icerik sorularinin uzun ve yoruculugu éne ¢ikmaktadir.

2.2 Oneri Modiilii (Proposal Module)

Oneri modili uygulamalarinda iki ayri olcek bulunmaktadir. ilk
uygulamadaki (M2-U1) verilerinin dagilimina bakildiginda, cevrimigi
olarak derse katilan 6grencilerin 47 farkli kentte proje drettikleri
gorilmektedir. Burada istanbul (%40), izmir (%7), Konya (%5) ve Ankara
(%3) ozellikle yogunlasan noktalardir. Dénem icerisinde 6grencilerin bir
kismi pandemi sartlarina bagl yer degistirseler de genel dagilimiyla
cesitli iklim ve cografyalardan farkli karakterde kentler M2
platformunda yer almaktadir (Sekil 9).

ikinci uygulamada (M2-U2) ise proje alanlari istanbul’'un kamusal
mekanlari Gzerinden cesitlenmektedir (Sekil 10). Arayiz ozellestirilerek
proje tirlerinin simgelerle daha kolay algilanmasi, farkli gruplara ait
projelere renk atanmasl, parametre ve soru gesitliligi, arsive erisim ve
katman Ozellikleri yeniden dizenlenmistir. Bu dizenlemeler ilk
uygulama sonrasi  gerceklestirilen  anketlerle iliskili  olarak
gergeklestirilmistir.

Sekil 9: Oneri (analiz ve fikir

Uretimi) modulu proje
dagilimlari (Proposal module

(analysis and ideation) project
distributions)
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Sekil 10: Oneri (analiz ve fikir
Gretimi) moddillu proje
dagilimlari: istanbul 8lcegi
(Project distributions for the proposal
module (analysis and ideation):
Istanbul scale)

Sekil 11: Oneri modilinde
kamusal mekan icin gelistirilen
hareketli gorseller ile gesitli

tasarim fikirleri (Design ideas for
public space in M2)

43

M2 platformunda hareketli gorsellerle desteklenmis (GIF) tasarim

fikirleri ve parametrelere bagli icerikler yer almaktadir. Ogrenciler
calisma konusu ya da yakin bolgede calisan diger projelerle iliskili
sorgulama ve filtrelemeleri platform Gzerinden pratik bigimde
yapabilmektedir. Ayrica gecmis vyillara iliskin proje verileri de

platformda yer almaktadir (Sekil 11).

ey o
— O ]

GEftmis”

ik uygulama (U1) sonrasinda, platform kullaniminin belirlenen ti¢ faktér
ve alt ifadeler Uzerindeki etkilerinin analizi icin anket sonuclari SPSS
ortamina aktariimistir. Burada 5’li likert dlgege dayanan bulgular icin
ortalama, standart sapma ve olumluluk dizeyi gdsterilmektedir. Ayrica
varyans homojenligi sartini saglayan veri seti analizinde Tukey testinden
yararlanilmaktadir. Burada gruplar arasinda fikir Gretimi/paylasim ve
degerlendirme ifadelerinde farklilasma gorilmektedir. Diger ifadelerde
ise anlamli bir farklilasma bulunmamaktadir. Faktorler icerisinde yer
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alan ifadelerin 6lcimlenmesinde kesme noktasi 3 ve Uzerinde olan

degerlendirmeler memnun olarak kabul edilmektedir. Bulgular

icerisinde olumluluk dizeyi en yiiksek ‘acik erisim’ (% 93,8), en dusik
ise ‘derse katilim’ (% 56,8) ifadesi oldugu gorilmektedir (Sekil 12).

Ogrenci sayist (N=230) Olumluluk Anova Tukey HSD Testi
Faktor Alt kategoriler M SD Duzeyi GR1 GR2 GR3 Sig.
(1) Etkilesim (1) Gruplar aras! iletisim 3,4 1,2 %728 ,040 - ,040 ,048
(2) Derse Katihm 2,9 1,0 % 56,8
(3) Etkilesim Bigimleri 3,8 0,9 % 89,7
% 73,1
(2) Fikir Uretimi (1) Paylagim 3,4 1,2 % 76,9 - ,020 ,020 ,025
(2) Uretim 3,0 1,2 % 65,1
(3) Tartisma 3,6 11 % 82,6
% 74,9
(3) Degerlendirme (1) Degerlendirme 3,7 1,1 % 86,7
(2) Seffaflik 3,7 11 % 87,2
(3) Acik Erigim (Arsiv) 4,1 0,9 % 93,8 - ,035 ,035 ,024
% 89,2
Ortalama 3,5 % 79,1

ikinci uygulama (U2) sonrasi tekrarlanan anket bulgularinda degerlerin
timunde artis gorilmektedir. En fazla artis fikir Gretimi ve derse katilim
ifadelerinde olmustur. Araylzln iyilestiriimesi (6zellestirilmesi) ve
gecmis yila ait proje arsivinin platforma eklenmesi bu deger artislari ile
iliskilendirilebilir (Sekil 13). U1-U2 arasinda bagimsiz 6rnekleme dayah T
testi ile anlamli dlzeyde farklilagsma gorilmektedir.

Uygulama Faktor Etkilesim Fikir Uretimi Degerlendirme
Alt

Kategoriler (1) (2) (3) (1) (2 @) (1) (2 (3)

ulL: M 34 29 38 34 30 36 37 37 41
ort, 34 33 3,8 3,5

an W @ 6 W @ 6 ) @ 6

Kategoriler (1) (2 @)

u2: M 38 37 42 43 41 41 41 42 44
ort. 39 4,2 4,2 4,1

2.3 Uzlasi Modiilii (Consensus Module)

M3 uygulamasi icin Tarihi Yarimada icerisindeki acik sarniglar ele
alinmistir. Burada antik dénem duvarlari arasinda 1966, 1982, 2006 ve
2022 yillarinda degisen islevler (bostan, gecekondu mahallesi, hayvanat
bahcesi, stadyum, kent parki) kullanici ihtiyaclari ve 6grenci projeleri
cercevesinde incelenmektedir. M3 araylzinde katman, midahale

Sekil 12: Oneri moddili ilk
uygulama sonrasinda

gerceklestirilen anket sonuclari
(Survey results of first experimental
study in M2)

Sekil 13: Oneri moduli ilk ve
ikinci uygulama faktorleri

arasindaki degisim (Factors of first

and second experimental studies in
M2)
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Sekil 14: Uzlasi (kullanici
katihmi) modulu arayiizi; a.
calisma alanlari, b-katmanlar,
c- tarihsel katman, d-midahale
araclari, e-degerlendirme, f-

oneri proje detaylari (Consensus
(user participation) module interface;
a. fields, b-layers, c- historical layer, d-
intervention tools, e-assessment, f-
proposal project details)
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araclart  ve degerlendirme paneli ile kullanicilarin  katilimi
saglanmaktadir. Dolayisiyla platform, degerlendirme panelinde yer alan
tasarim fikirlerini kullanicilarla bulustururken, M2 ile iliskili olarak
kullanicilar tarafindan Uretilen kolektif verileri 6grencilere sunmaktadir
(Sekil 14).

ReR=

collective cartography

krhiad
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M3 icin Figma Uzerinden tasarlanan araytzin kullanilabilirlik testleri
yapllmistir. Testler 24-32 vyaslari arasinda mimarlik, sehir bolge
planlama ve harita mihendisligi bolimlerinden lisanststi 6grencilerin
katihmi ile gergeklestirilmistir. Kullanilabilirlik testinde o6lgcimlenen
faktorler (Ballatore vd., 2019) kullanici araylzl, mekansal araylz,
ogrenilebilirlik, verimlilik ve iletisim olarak siralanabilir (Sekil 15). A2, A5,
B2 ve C2 ifadelerine iliskin degerlendirmeler 4’Un altinda kalmistir.
Diger faktor ve ifadeleri icin olcimlemeler genel anlamda olumlu
aralikta seyretmektedir. Katihmcilarin agik uglu sorulara verdigi yanitlar
birtakim ortak sorunlara isaret etmektedir. Bunlardan ilki platform
icerisinde daha fazla aciklamaya ihtiyac duyulmasidir. Bu ifade
platformun anlasilabilirligi ile iliskili olarak istenmektedir. Ayrica
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platform araylzinUn sadelestirilmesinin kullanimi kolaylastiracagl da
siklikla ifade edilmektedir.

Faktdr Sorular M SD
(&) Kullaricr Arayaza (1) Kullanilan terimlerin agikhg 45 09
(2) Hareket kabiliyeti 3,7 1,2
(3) Hata we uyarilar 42 0,7
(4) Islemler arasi gecikme 43 0%
(5) Ana sayfaya déniig 39 1,
4,1
(8) Mekansal Araylz (1) Haritada konum degistirme A 06
(2) Harita kontrolu & gezinme 39 11
(3) lcerik clusturma 42 09
(4) lcerik ve araglara erigim 42 10
(5) Dozenleme & gérintaleme A 0,8
4,2
(C)  Ogrenilebilirlik (1) Kullanim kenforu 42 09
(2) Garevlerin akilda kalicihg 39 11
(3) Deneme-yanilmayla kesif 43 10
(4) Klavuzluk & yonlendirme 46 06
(5) Hatalarin geri ainmasi A 08
4,2
(D) Verimlilik (1} Platform araglarinin yeterliligi A 06
(2) Platformun dzgin degeri 4;1 0,8
(3) Kullaruci katilimina etkisi 46 0,9
(4) Kisisel veriler ve gavenirlilik 47 06
(5) Tatmin ve énerilme 4;2 0,8
4,4
(E} lletisim (1) Fikirlerin paylasim 48 04
(2) Platformun anlagilabilirligi 42 09
(3) Haritalarin ckunurlulugu 40 11
(4) Diger kullaruicilarla iletigim 46 06
(5) Tartisma ve degerlendirme 4;5 0,7
4,4

Diger taraftan baslangic asamasinda tablet kullanimi icin hazirlanan
araylzin mobil ve bilgisayar versiyonlarinin da gelistirilmesi
onerilmektedir. Bunlara ek olarak arayiiz icerisinde sosyal platformlara
erisimin olmasi platformun vyayginlasmasina katki saglayacagl da
oneriler arasindadir. Toplamda 25 soru (kullanilabilirlik 6lcegi) ve agik
uclu degerlendirmeler Gzerinden gercgeklestirilen anket calismasi tek
basina araylz kullanimindaki sorunlari tespit etmek icin yeterli degildir.
Calismanin ilerleyen slrecinde farkl katilimci profilleri (yash, ¢ocuk,
egitim dizeyi, dijital yetkinlik vd.) Gzerinden kullanilabilirlik testleri
devam etmektedir. Kamusal alanlarin yanisira, kentsel doénisim

Sekil 15: M3 kullanilabilirlik

testi sonuglari (M3 usability test
results)
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uygulamalari, makro 6lcekte kentsel proje alanlari, ulasim ve altyapi
sorunlari, cevresel problemlerin tespiti olmak lzere cesitli baglamlar
M3 kapsaminda ele alinabilir. Bu baglamlarda farkli aktorler (sivil
toplum kuruluslari, yerel yoénetimler, Universiteler vd.) moduli
uzlastirici bir arag olarak kullanabilecektir.

4. TARTISMA (DISCUSSION)

Arastirma bulgulari éncelikle modullerin tasarim silrecine etkileri ve
farkli tasarim sireclerine uyarlanabilirlikleri Gzerinden tartisilmaktadir.
Ardindan moddller arasi iliski sorgulanarak KZ modelinin tasarim
sirecinde  bltinsel veya moduiler olarak  uygulanabilirligi
degerlendirilmektedir. Son olarak modullerde kullanilan mevcut (M1 ve
M2) ve baglama 06zgl tasarlanan CBS tabanli platformlarin
kullanilabilirlikleri KZ cercevesinde ele alinmaktadir. Calisma bulgulari
referanslar Gzerinden karsilastirmali olarak incelenmektedir.

4.1 Modiillerin Tasarim Siirecine Etkileri ve Uyarlanabilirlikleri
(Effects and Adaptability of Modules on the Design Process)

M1’in saha galismasina entegrasyonu zamanin efektif kullanimi, alanla
iliskili farkli katmanlarin sistematik bicimde incelenmesi, gruplar arasi
etkilesimi, is birligi ve motivasyonu arttirmasi yonleri ile one
¢clkmaktadir. Yiz ylze ve cevrimici tasarim ortaminda is birligini
karsilastiran bir calismada, 6grencilerin yliz ylUze ortamda tatmin
oranlarinin daha yiiksek oldugu, fakat performans dlctimlerinde anlaml
bir farklilasma olmadigi vurgulanmaktadir (Cho & Cho, 2014). Sahada
yapilan gozlemler, platform verileri ve anketler ile élgciimlenen faktorler
genel anlamda olumlu bulgulara sahiptir. M1-U1 cevrimici calistay
ortaminda gergeklestirilmistir. Saha calismasinda dgrencilerin kentsel
cevre ve ekip arkadaslari ile kurduklari etkilesim burada énemlidir.
Hibrit ortamda gerceklesen M1-U2 icin 6grenci motivasyonu ve alanla
kurulan etkilesimde olumluluk dizeyi is birligi faktoérine oranla daha
yuksektir. Kolektif calisma ortamina adaptasyon saglamada
zorlanmalari, uygulamaya katilanlarin birinci sinif 6grencileri olmasi ile
iliskilendirilmektedir. ikinci sinif égrencilerinin katilimiyla gerceklesen
M1-U3’te is birligi faktori M1-U2’ye kiyasla daha yUlksektir. Diger bir
onemli bulgu mobil araylzde M1-U2 icin veri girisi ve inceleme
faktorlerinin diger olgimlenen faktorlere oranla distk olmasidir. U3
icin degerin daha ylksek olmasi saha calismasi dncesi verilen egitimle
iliskilendirilebilir.

Tasarim Studyosu icin Kolektif Zeka Modeli



Saha calismalarinin bireysel olarak ylrataldigtu gecmis yillara kiyasla
ishirlikci tespit moduli zamandan tasarruf saglamaktadir. Sahada cesitli
katmanlara ait verilerin tema ve parametreler Gzerinden edinimi streci
hizlandirmaktadir. Ozetle tespit modili hem parametrik yapisi ile
sistematik hem de sahadaki is birligi ve kolektif deneyimler ile spontane
ve hizli ilerleyen verimli bir calisma modeli saglamaktadir. U¢ ayri
uygulama da moddliin, ¢cevrimici & hibrit ortamda ve kentsel & kirsal
baglamda saha calismasinin  degisen hedefleri ve oncelikleri
dogrultusunda uyarlanabilirligini gostermektedir. ilerleyen calismalarda
farkli  kentsel baglam ve stidyo ortamlarinda uygulamanin
tekrarlanmasi gerekmektedir. Bu sayede olgcimlenen faktorler ile iliskili
parametreler (6grenci sayisi, cesitliligi, saha Olcegi, gorevlerin zorlugu,
katman niteligi ve niceligi gibi) karsilastirmali olarak incelenebilecektir.

Pak ve Verbeke kentsel tasarim baglaminda kullandiklari GEO-VEM'in
performansini ‘diger 6grencilerden 68renme’, ‘proje alanini daha iyi
anlama’ ve ‘stidyo disi uzmanlardan 6grenme’ faktorleri Gzerinden
olcimlemektedir (Pak & Verbeke, 2013). Calisma sonuglari
uzmanlardan 6g8renme icin beklenmeyen sekilde dislkken, diger iki
faktor icin yuksektir. M2’ye kiyasla GEO-VEM az sayida katihmci (34+27)
ile lisanslUstl dersi kapsaminda ve 14 haftalik bitincdl bir sirecte
uygulanmistir. Dolayisiyla dogrudan bir karsilastirma yapmak mimkin
degildir. Fakat kullandiklari araclar (kolektif kartografya, asenkron
paylasimlar, 6grenciler arasi etkilesim vd.) ile iki uygulama benzerlik
gostermektedir. M2'nin analiz ve 6neri sirecinin de cesitli yaklasimlari
bir araya getirmesi, gruplar arasi etkilesimi desteklemesi, seffaf bir
yaklagimla ydratlculerin stidyo giktilarini degerlendirilebilme imkani ve
uzun slrecte kullanimi ile zengin bir kaynak saglamasi dikkat
cekmektedir. M2-U1 ve M2-U2 ayni cevrimici ders kapsaminda birbirine
yakin kitlesel sayilarda 6grencinin katihmi ile kamusal mekanlar
Uzerinden  gerceklestirilmistir.  M2-U1  bulgularinda  olumluluk
dizeylerine kiyasla M2-U2 bulgularindaki degerlerde anlamli
dizeylerde artis gorilmektedir. Bu durum M2 araytzinde o©ncll
uygulama sonrasi gerceklestirilen ozellestirmeler ve cesitlilik sunan
arsiv potansiyeli ile iliskilendirilebilir. Diger bircok degiskenin her iki
uygulama ve drneklem icin ortak oldugu gortlmektedir.

M2 kullanict sayisi ve kullanim strekliligine bagl olarak iceriginde
cesitlilik barindirmaktadir. Arastirmada test edildigi gibi 6grencilerin
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kitlesel sayilara ulastigi, cok sayida atolye grubuna sahip ¢cevrimicive yliz
ylze stidyolar icin oldukga islevsel bir aractir. Az sayida 6grenciye sahip
stidyolarda grup ici ve gruplar arasi etkilesim sorunu da azalacagi icin,
modulli  kullanma gereksiniminin de azalacagl duastnulebilir. Bu
durumda platformun kullanimindaki devamlilik, yani sistemin arsiv
potansiyeli 6ne ¢cikmaktadir. Uygulama strecinde dikkat ceken diger bir
unsur stidyolarda alan segimi icin belirli proje alanlarinin siklikla tekrar
etmesidir. Bu durum yurUticilerin yonlendirmeleri, stiidyo hedefleri
veya Ogrencilerin referans aldigl gecmis donem proje alanlarindan
kaynakli olabilmektedir. istanbul 6lceginde calisilan alanlarin ardisik
donemlerde siklikla tekrar etmesi moddlin  kurumsal bigimde
kullaniminin etkilerini tartismaya agmaktadir. Modilin gegmis vyillara
iliskin proje ve galisma alanlarini icermesi tasarim stidyolari arasinda
koordinasyon duzeyini 6grencileri de iceren daha genis bir dlcege
tasimaktadir. Henlz iki yildir kullanilmasina ragmen M2 bu ybénde
olumlu bulgular saglamaktadir. Arsiv 0Ozelligi sayesinde M2-U2
cahisiilmamis ya da sdrekli calisilan alanlari kolaylikla ortaya koymaktadir.
Benzer bir durum M1 icin de gecerlidir. Mevcut durumda grup
yaratacdleri ile degerlendirilen projelerde etik olmayan durumlar
(calinti fikirler, hazir projeler vd.) gézden kagabilmektedir. Platforma
ylklenen projeler icin bu olasilik da azalacaktir.

M3 6ncelikle 6grencilerin alanla iliskili katmanlara ve kullanici verilerine
erisimini saglamaktadir. Bu dogrultuda gelistirilen ara¢ setleri ve
Olceklendirilen sifat ciftleri alanla iliskili cesitli analitik veriler
saglamaktadir. Diger taraftan gelistirilen tasarim fikirlerinin stidyo
ortami sinirlarinin disinda kolektif degerlendirilmelerini ve sosyal fayda
yaratacak bicimde katilimc yaklasim icerisinde kullanimlarini
saglamaktadir. M3 icin motivasyon faktdri onemlidir. Maher ve
arkadaslari KZ icin 8 motivasyon 6lcitu bildirmektedir: ideoloji, meydan
okuma, kariyer, sosyal, eglence, 6dul, takdir ve gérev (Maher vd., 2011).
Bu o6lglte gore degerlendirildiginde M3 6grenciler icin ideoloji (gercek
bir probleme katki saglama), meydan okuma (6grenciler arasi rekabet),
eglence (kullanici katihmiyla deneyimlenen sirec), takdir (platformdaki
degerlendirmeler) olmak Uzere c¢esitli formlarda motivasyon
saglayabilir. Benzer sekilde kullanicilar igin fikirlerini ifade edebilme
alani, kamusal mekdni benimseme ve sorumluluk duygusu olarak
cesitlendirilebilir. Bu noktada katilimcilarin profilleri (yasl, ¢ocuk,
6grenci, evcil hayvan sahibi vd.) ile birlikte platformun deneyimlenmesi
(arayliz, etkilesim bicimleri, arac setleri vd.) de etkilidir. ilerleyen
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calismalarda 6grenci ve diger aktorlerin M3 kullanim motivasyonlari bu
yonde sorgulanabilir. Modulin kullaniminin strekliligi acisindan bu
durum kritiktir. M3 kullanici katilimlarindan elde edilen deneyimsel ve
bildirime dayal verileri, alana iliskin mevcut kullanim 6&rintulerini
gbsteren olgusal veriler ile bir araya getirmektedir. Kamusal mekanda
kullanici hareketleri ve aktivitelerinin YZ destekli tespiti, kulllanici
degerlendirmelerini 6grenci projeleri ile eslestirmek icin kurgulanan
sorgu sistemi ve KZ cercevesinde toplanan cok sayida sifat ciftinin
optimizasyonu bu kapsamda test edilmektedir. Arastirmanin devam
eden sirecinde yapay zekanin ve farkh temsil ortamlarinin platformu
destekleyecek bicimde kullanimlari planlanmaktadir. Ozetle M3
kamusal mekanla iliskili tasarim fikirlerinin Gretilmesi ve kullanicilarin
tasarim fikirlerini degerlendirmesi icin uzlastirici bir zemin sunmaktadir.
Ancak modilin kullanilabilirlik testleri olumlu bulgular sunmasina
ragmen katilimci profili gesitliligi ve sayisi yeterli degildir. Testlerin bu
dogrultuda tekrarlanarak platformun islevselligini artiracak kullanici
kritiklerinin alinmasi ve platformun iyilestirilmesi gerekmektedir.

4.2 Modiiller Arasi iliski ve KZ Modelinin Uygulanabilirligi
(Relationship Between Modules and Reality-Check of Cl Model)

Calismada hedeflenen ciktilara KZ moddillerinin  gelistirilmesi ve
etkilerinin dlcimlenmesi kapsaminda énemli dlgclide ulasiimistir. 3 ayri
modul kapsaminda gerceklestirilen 6 uygulamada olcimlenen
faktorlere ve farkli baglamlara uyarlanabilirliklerine iliskin somut veriler
yer almaktadir. Moduller tasarim strecinin kivrimlarina eklemlenmeleri
ile farklilagmaktadir. Diger taraftan CBS tabanh platformlari ve KZ
stratejileri ile benzesmektedir. Moddllerin tasarim sirecinde bititnsel
kullaniminin - sinirliliklari bu noktada tartisiimahdir.  Ornegin; M1
gevrimigi ve ylUz yUze ortamda kolaylkla ve stidyo isleyisini
degistirmeden siirece eklemlenebilirken, butinsel bir KZ modeliicin bu
durum olduk¢a glctir. Arastirma slrecinde tasarim stldyolarinin
cogunda problem ve konsept temelli modellerinin uygulandigl, bilisim
destekli araclarin daha cok sunum asamasinda kaldigi gortlmektedir.
Diger taraftan “kesfedici ve arastirmaya dayall” (Oxman, 2007) tasarim
surecinde kritik konumda olan tasarim verisi dne ¢ikmaktadir. Bu
kapsamda tasarim sUrecini tasarlamak, kompleks gorevleri is birligiyle
tamamlamak ve dagitimh problem ¢6zme becerileri KZ ile
iliskilendirilebilir. Dolayisiyla tasarimda KZ ile kitle kaynak veri, aktorler
arasi etkilesim ve is birligi potansiyellerinin cesitli stidyo modellerinde
nasil ve ne Olctde kullanilabildigi énemlidir. Calismada bu yénde
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degerlendirme yapilabilmesiicin KZ modullerinin farkli stidyo modelleri
icerisinde testlerinin devam etmesi gerekmektedir.

Uygulamalar pandemi sartlarinda gerceklestirildigi icin ¢cevrimici ya da
hibrit ortama alismanin  getirdigi problemler calismayr da
etkilemektedir. Burada krizi firsata donUstirme potansiyeli ile
vurguladigimiz KZ, pandemi sonrasi tekrarlanacak uygulamalar ile daha
net bicimde degerlendirilebilir. Strec icerisinde gdzlemlenen ve anket
sonuglarinda 6lgiimlenen KZ etkilerinin olumlu bir grafik cizmesine
ragmen KZ modeli i¢in uygulanabilirlik pratikten gelecek taleplerle
ilerleyen dénemde yeniden sekillenecektir. Bltinsel bir KZ modeli igin
de uygulamalarin cesitlendiriimesi gerekmektedir. Ornegin Green KZ
icin grup boyutlari ve goérevlerin zorluklari arasinda énemli bir baglant
kurmaktadir (Green, 2015). Dolayisiyla KZ modelinin uygulanabilirligi
oncelikle modullerin stlidyo performansini etkileyen bu ve benzeri
faktorler dogrultusunda sorgulanmasina baglidir.

4.3 KZ Kapsaminda CBS Tabanh Araglarin Kullanilabilirligi
(Usability of GIS Based Tools in Cl)

Modullerin tasarim slreclerindeki etkileri kullanilan araclarla iliskilidir.
Calismanin pilot asamalarinda test edilen dort farkh platform ArcGlIS,
Emapic, Fulcrum, Ushahidi  kullanilabilirlikleri  dogrultusunda
incelenebilir. ArcGIS analiz, gorsellestirme ve araylzi ile zengin bir
icerige sahiptir. Emapic oldukca basit kullanimiyla tek bir link Gzerinden
veri girisi ve goruntilemeyi mimkin kilmaktadir. Fulcrum kirsal
alanlarda internet baglantisinin zayif oldugu alanlarda senkronizasyon
segenegi ile saha ¢alismalari igin elveriglidir. Ushahidi ise sosyal medya
ile baglanti kurarak basit post ve form cesitliligini bir arada kullanmaya
olanak saglamaktadir. On testlerde ArcGIS, Emapic, Fulcrum, Ushahidi;
M1 icin Emapic ve Fulcrum araclari; M2 igin Emapic ve 6zellestirilmis
versiyonu; M3 icin gelistirilen uzlasi platformu kullanilmaktadir. Diger
taraftan literattrde KZ potansiyellerini kentsel ve cevresel problemlerin
tespiti, karar verme, 6ngdrl olusturma, kitlesel fonlama, katihmci
bitceleme olmak Uzere ¢esitli hedeflere yonelik kullanan kartografya
tabanli cok sayida uygulama bulunmaktadir. Bu kapsamda KZ ile iliskili
34 platform tespit edilmistir. Bu platformlardan 12’si AB destekli ve
Universite ortakliginda gelistirilen arastirma projeleridir. Digerleri ise
ticari amacli, yerel yonetimler ve organizasyonlar tarafindan kullanilan
platformlardir. KZ bilesenlerine gore incelendiklerinde koordinasyon, is
birligi ve veri-glidimli tasarim olmak Gzere cesitli anahtar kelimeler ve
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alt parametreleri dikkat cekmektedir (Sekil 16). Fakat mevcut genom
bu
Cogunlukla ticari amacli uygulamalar Gzerinden gelistirilen KZ genomu

bilesenleri Uzerinden uygulamalari  degerlendirmek gictdr.
(Malone vd., 2009) cevresel, sosyal ve mimari acidan kapsayiciliginin
sorgulanmasi ve glncellenmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda 2015
sonrasina ait 10 AB Ufuk projesini inceleyen glincel bir calismada (Suran
vd., 2019) genom icin 3 yeni bilesen tanimlanmaktadir: faydalananlar,
bilgi ve sosyal amag ve is birligine dayal yarisma. Arastirmada mevcut,
CBS

kullanilabilirliklerinin bu dogrultuda sorgulanmasi 6nemlidir.

Ozellestirilen ve gelistirilen araclarinin  KZ cercevesinde

Sekil 16: Platformlarin (CIPTEC,
OCTOPI, OPEN4CITIZENS, C3PO,
COMRADES, U_CODE,
Smarticipate, SOCRATIC, Cities-
4-People, Superbarrio,
UrbanData2Decide, urbanApi)
KZ bilesenleri dogrultusunda
analizi (Analysis of platforms
according to Cl components)
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5. SONUC (CONCLUSION)

Arastirmanin temelinde KZ, tasarim sireclerinde karmasik gorevlerin
kolektif bir calisma ile tamamlanmasi; cevrimici ortamda bilisim destekli
platformlarin tasarim sireclerini verimli, sistemli ve etkilesimli hale
getirilmesi; kitle kaynak potansiyeli ile veri saglamasi ve slreci kullanici
katilimina agmasi UGzerine kurgulanmaktadir. Arastirma sonuclari
moduler olarak deneysel uygulamalar Uzerinden ve modullerin KZ
modelini olusturma potansiyelleri ve sinirliliklari ile tartisiimaktadir.
Genel anlamda sureg, cikti ve katihmci deneyimlerinden elde edilen

bulgular olumludur ve c¢alisma beklentilerini karsilar niteliktedir.
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Ozellikle M2'nin cevrimici egitime zorunlu ve ani gecis slrecinde
gbzlemlenen temel giicliklerin asiimasina yonelik katkilari bu baglamda
degerlendirilebilir. Platformlarin kullanilabilirligi ve farkli baglamlara
uyarlanabilirlikleri sade ve uygulamasi oldukca pratik bicimde
kurgulanan KZ modullerinin 6zellikle pandemi dénemi kriz sartlarini
firsata gcevirme potansiyelini ortaya koymaktadir.

Arastirma kendi baglaminda test ettigi 6zgln stratejilere sahip
moddlleri ile devam eden calisma sireci icin referans niteliginde
bulgulara sahiptir. Calismanin devam eden sirecinde M1 ve M2 icin
uygulamalarin farkl baglamlarda surdurtlmesi, M3 icin katilimcl
yaklasim ve platformun gelistiriimesi planlanmaktadir. Modelin sttdyo
sirecinde butlnsel olarak kullanilabilmesi icin uygulamalarin farkli
baglamlarda tekrarlanmasi gerekmektedir.
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